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  : المستخلص
تم فً هذا البحث دراسة أحد أهم نماذج الفشل الواسعة الاستعمال فً دراسات المعولٌة واختبارات الحٌاا  ننادما 

إذ تام تنااول هاذا اونماوذج  Frechet – Weibull ٌكون المجتمع غٌر متجاان  وهاو توعٌاع الاساً المخاتل  
ثم التركٌع نلى بعض  رائاك تمادٌر وخواصه وصٌاغته، ومن  عمالاتهبشًء من التفصٌل من حٌث أهمٌته واست

 رٌمة  وهما بماءاثنتٌن من ال رائك المهمة لتمدٌر دالة ال عمالدالة االبماء وكثر التوعٌعات المختل ة حٌث تم است
الامكان الانظم وتمت ممارنتها مع  رٌمة الععوم ولتحساٌن ممادرات هااتٌن ال ارٌمتٌن تام اساتعمال الخوارعمٌاة 

ال رائك نلى بٌانات حمٌمٌة  خاصة بوفٌاات الا فاال المصاابٌن بمارض سار ان الادم للعاام الجٌنٌة وت بٌك هذه 
واثبتت كلتا ال رٌمتٌن لدالة البماء سالون بشاكل متناالأ بأعدٌااد اولاات البمااء لمارٌض لجمٌاع ال رائاك  2022

ا ، نأمال أن ٌ باك ها ذا النماوذج ت بٌماات كونها دالة رتٌبة متنالصة وهذا ٌت ابك مع الخصاائأ النظرٌاة  أخٌار،
 أكثر شمولا، فً مجالات و رائك تمدٌر مختلفة وخوارعمٌات ذكاء اخرى .

 رٌمة الامكان  ،خصائأ التوعٌع  ، Frechet – Weibullتوعٌع الاسً المختل    الكلمات المفتاحية :

 . الخوارعمٌة الجٌنٌة ، دالة البماء ، دالة الانتروبً ، رٌمة الععوم  ،الانظم 
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 : (Introduction) المقدمة -1
جاء الاهتمام بدراسة التوعٌعات الاحتمالٌة من لبل الباحثٌن الإحصائٌٌن نتٌجة للدور الذي تلعبه هذه         

ومعرفة خصائصها ، حٌث ٌمكن التعبٌر نن الظواهر بواس ة ال رٌمة الإحصائٌة فً وصف سلون البٌانات 
متغٌرات نشوائٌة ، وٌتم التعبٌر نن كل متغٌر نشوائً بتوعٌع احتمالً ٌحتوي نلى معلومات مهمة لهذا 
المتغٌر العشوائً. ظهرت التوعٌعات المركبة والمرجحة والمختل ة بسبب حاجة الإحصائً لاستخدام أنسب 

 . [1] الدراسة توعٌع للبٌانات لٌد
إذا كانت البٌانات متجانسة ، فإنها تتبع توعٌع احتمالً معٌن ، ولكن إذا كانت البٌانات غٌر متجانسة ، فإنها لا 
تتبع توعٌع احتمالً واحد ، ولكن كل جعء منها ٌتبع توعٌع،ا محدد،ا. لد ٌكون التوعٌع متماثلا، ولكن بمعاٌٌر 

 mixtureمختلفة ، وفً هذه الحالة ٌسمى هذا التوعٌع التوعٌع المختل  )مختلفة ، أو لد ٌكون توعٌعات 
distribution )  لذلن تظهر أهمٌة دراسة التوعٌعات المختل ة من حٌث كونها أكثر دلة فً توافمها الجٌد مع ،

 بٌانات الجانب الت بٌمً من التوعٌعات المشتركة التً لا تأخذ فً الانتبار ندم تجان  المجتمع.
ن هذا البحث استعراض توعٌع )ت ( لمرونته وحسن م ابمته لبٌانات الجانب  Frechet – Weibull ضمَّ

   Frechetوالاخر توعٌع  Weibullوهو توعٌع مختل  من توعٌعٌن احدهما توعٌع  ،الت بٌمً لهذا البحث 

                                       : ( (proplem of Researchمشكلة البحث  1-1
وذلن بسبب التلوث البٌئً  2003ان مرض السر ان لد انتشر فً العراق بصور  كبٌر  وخاصة بعد نام 

وإن اثار هذا المرض لد  ،نتٌجة الحروب والملوثات البٌئٌة الاخرى وكذلن التدخٌن والوراثة واسباب اخرى 
ر  من العوائل تعٌش تحت خ  الفمر لا تست ٌع تأمٌن الجرنات العلاجٌة تفالمت اٌضا بسبب وجود انداد كبٌ
 فضلا نن انعدام تمنٌات العلاج الحدٌثة وكذلن  رائك الولاٌة .  ،المخصصة لهذا الداء بشكل منتظم 

 وان البحث  ،ولا ٌخفى نلى احد التأثٌرات السلبٌة التً ٌسببها مرض السر ان بانوانه المختلفة نلى المرضى 
فً هذا  ،فً هذه التأثٌرات مهم لاٌجاد السبل الناجعة لتملٌل هذه الاثار فً حٌا  المصابٌن وبالتالً نلى المجتمع 

 البحث تم تناول مشكلة عٌاد  انداد الوفٌات بسبب الاصابة بمرض سر ان الدم )لوكٌمٌا الدم ( .   

 (: of Research)  Purposeهدف البحث  1-2
ٌهدف هذا البحث الى الحصول نلى اكفأ تمدٌر لدالة البماء للمرضى المصابٌن بمرض سر ان الدم )لوكٌمٌا 

لعٌنة من الا فال  ،الدم( وذلن باستعمال  رائك تمدٌر تملٌدٌة  وكذلن احدى الخوارعمٌات الذكاء الاص نانً 
 المصابٌن بهذا المرض.  

 المختلط : Frechet – Weibullالتوزيع الأسي  -2
(Frechet-Weibull Mixture Exponential Distribution) 

وسً ، المُعاد لٌاسه مع التوعٌع ا Frechet-Weibullلدمنا فً هذا المسم توعٌع،ا للخلٌ  نتٌجة لخل  توعٌع 
 .Frechet-Weibull (FWMED) ٌسُمى التوعٌع اوسً المختل 

 cumulativeةالتوعٌع التراكمٌ دالةو probability density function (PDF) دالة إن اء تم

density function(CDF)   لتوعٌعFWMED  [18]بواس ة (     )المعاد ضب ه : 

 ( )                 (  (
 

 
)
  

)                                                ( )      

 ( )     (  (
 

 
)
  

)                                                                               ( )      

 مٌا .هً معلمات ال wو  ,  هً معلمات الشكل kو    اذ أن :
المعاد تحدٌد معلماته ، نن  رٌك أخذ إحدى  Frechet-Weibullٌتبع توعٌع  Xإذا كان المتغٌر العشوائً 

بأربعة معلمات  FWMEDكمتغٌر نشوائً ٌتبع التوعٌع اوسً ، فٌمال إنه ٌحتوي نلى ( w) معلماته اوربعة

 x> 0نلى النحو التالً لـ  CDFو   PDFنندما ٌتم تعرٌف (         0<)
 

 ( )  
            

(  (
 
 )

  

)

                                                                                     ( ) 
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 ( )  
 

  (
 
 )

                                                                                            ( ) 

 هً معلمات المٌا . و  ،هً معلمات الشكل  kو   ان :  حيث

 .0   =  ، حٌث kالمتأثر بتغٌٌر المعلمة  FWMED توعٌع  الخاأ بـ PDF ( سلون دالة1ٌوضح الشكل )

ا ٌوضح الشكل ) a = 1و  3=، 5  0.5=,    =2أن :  ، حٌث aالمتأثر بتغٌٌر المعلمة  ( سلونb، وأٌض،

, k = 1 

،   k = 0.5و  a=0.5,    =  ان ، حٌثالمتأثر بتغٌٌر المعلمة  CDF( سلون دالة 2ٌوضح الشكل )

 و ,a=0.5 3= ان  ، حٌث  ٌتأثر بتغٌٌر المعلمة  CDFدالة ( سلون bبٌنما ٌوضح الشكل )
k = 0.5. 

 : (survival function) دالة البقاء -3
والمعنى الواسع له هو احتمال بماء المرٌض نلى لٌد الحٌا  خلال مد  عمنٌة البماء  دالةهنان ند  معانً لمفهوم 

مفٌد  لدراسة أمثلة نلى  والوظائف المرتب ة به S(X)معٌنة تحت ظروف ونوامل خاصة وٌرمع لدالة البماء 
 :[2] نلى النحو التالً FWMEDالبماء لـ دالة أي ظاهر  نمرٌة. ٌتم تعرٌف 

S(X) =1-F(X) 

 ( )  
 

 (
 
 )

  

     

                                                                                       ( ) 
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و  a = 1. 5،     ، حٌث ان  المعلمات تتغٌر مع عٌاد  المعلمة  S (x( داله البماء )3ٌوضح الشكل )

k = 1 ( بٌنما ٌوضح الشكل ،b( سلون )S (x 4=، حٌث ان     مع التغٌٌر المعلمة   ،a=1 وk=0.5 

 : (Distribution properties) خصائص التوزيع -4
 ( :The momentالعزوم ) 4-1

  حول أصل   ٌتم تعرٌف الععوم 
́

 : [18] بالشكل الاتً FWMEDلتوعٌع   

  
  ∫  

 

   

   ( )   
      

 
     (

  
  

)

  
                                       ( ) 

 ، نلى التوالً. FWMEDنحصل نلى الععوم اوربع اوولى حول أصل  r = 1,2,3,4من خلال وضع 
والتً  FWMEDباستخدام الععوم حول اوصل ، ٌمكننا تحدٌد الععوم المركعٌة اوربعة اوولى حول متوس  

 ٌتم توفٌرها من خلال العلالات التالٌة ونلى التوالً  :

   
   

  
  

     (
 
  

)

     
                                                                                   ( ) 

 ( للتوعبع meanتمثل الوس  الحسابً )   أذن ان 

    
     

  
  

 
(      (

  

  
)      (

  

  
))

                                                        (8        )  

    
     

  
  

 
(        (

  

  
)        (

 

  
)          (

  

  
)    (

 

  
))

       
                  (9) 

    
      

 
  

    
*         (

  

  
)          (

 

  
)

           (
  

  
)    (

 

  
)           (

 

  
)    (

 

  
)+                      (  )  

 

 والتباٌن نلى النحو التالً :والتً سٌتم استعمالها لتحدٌد نوامل الانحراف والتفر ح 

    
(         (

  

  
)         (

 

  
)         (

  

  
)    (

 

  
))

 

 (      (
 

  
)        (

  

  
))

                                       (11) 

   
         (

  

  
)            (
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)           (
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)        (
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       (
 

  
)√       (

  

  
)

 
      (

 

  
)                                        (13) 

 (:Mode and quantitative function) المنوال والدالة الكمية 4-2
ومساواه المعادلة بالصفر ،  xفٌما ٌتعلك بـ  FWMEDالخاأ بـ  PDFمن خلال التمٌٌع بٌن لوغارٌتم دالة 

 نلى النحو التالً: FWMEDنحصل نلى دلة 

    (
 (    )

    
)
 

 

  
                                                                               

ا فً الشكل )منوالة )بدون متنالصهً دالة  f (x)، فإن       وإذا كانت  (. ٌتم 1a( ، والتً تظهر أٌض،
 بواس ة: FWMEDلـ  Q (p) ٌة إن اء دالة الكم

 ( )     *     ( )   +   (
 

 
  )

 
 

  
                                               (  )      

، نلى  FWMEDنحصل نلى اورباع اوولى والثانٌة والثالثة من  p = 0.25 ,0.5,0.75من خلال ضب  
  التوالً.

 :(Moment generating function)دالة المولدة لعزوم   4-3
 نلى التوالً :  FWMEDدالة المولد  لععوم لـ  ٌتم إن اء

 ( )  
 

  
∑  

 

   

 (  )   
 
      (

  
  

)

  
                                                          (  )  

 :(Entropy function)الانتروبيي دالة   4-4
الموجود  فً التوعٌع الاحتمالً ٌصف الانتروبٌا ممدار ندم الٌمٌن المرتب  بمتغٌر نشوائً ، وٌحدد العشوائٌة 

، أساسٌ ا، وهو مفهوم  فً نظرٌة المعلومات والتشفٌر. ا
 نلى التوالً FWMEDلـ  Shannonو  Tsallisو  Renyiتم تمدٌم إنتروبٌات 

  ( )  
 

   
   ∫  

 

   
  ( )   

 

   
   (

(    (  ) ) (
   

  
   

   

  
  )

 
 
  

 
 

  

)           (17) 

         اذ ان : 
  ( )     ( )                                                                                                (  ) 

  ( )   ∫  
 

   

 ( )     ( )        (
   

 
  

 
)                                 (  ) 

 : اذ أن

 (
    

  
   

   

  
 تمثل دالة توعٌع بٌتا (    

 :(Estimation Methods)طرائق التقدير  -5
 : (Method of Maximum likelihood Probability) طريقة الامكان الاعظم 5-1

،  FWMEDمن  PDFنبار  نن نٌنة نشوائٌة مستملة تمتلن دالة   ) = X           )  إذا كانت
 والدالة اللوغارتمٌة ٌتم كتابتها بالشكل الاتً ونلى التوالً:فإن الدالة الاحتمالٌة 

 ( )  ∏ 

 

   

 (  )  (      )
 
∏ 

 

   

  
     

(  (
 
  

)
  

)

                                      (  )
 

     ( )      (      )  (    )∑  

 

   

     

  ∑  

 

   

   (  (
 

  
)
  

)  (  ) 
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ٌما ٌتعلك بالمعلمات اوربعة ومحاولة حلها للحصول نلى المعلمات الممدر  ف (  )من خلال  المعادلة 

ومن ثم  فً شكل صرٌح أمر معمد ، لذلن سٌتم الحصول نلى هذه التمدٌرات نددٌ،ا و  
 .درات هذه الدالةتعوٌضها فً دالة البماء لنحصل نلى مم

 ̂( )    
 

 ̂(
 

 ̂
)  ̂   

                                                                                    (  ) 

 : (The Method Of Moment) طريقة العزوم 5-2
المعادلات مساوي لعدد ٌتم فً هذه ال رٌمة مساوا  نعوم المجتمع  مع نعوم العٌنة فٌنتج بذلن ندد من 

 المعلمات وبحل هذه المعادلات نجد ممدرات الععوم لهذه المعلمات  .

 بهذه ال رٌمة :  (FWMED)لتوعٌع  (       )ولتمدٌر المعالم الاربعة لهذا التوعٌع 

                                          
  

    
  
  

 
    (

 

  
)

   
 (23)         العزم الاول للمجتمع                  

          العزم الاول للعينة                                                        (24)
 ∑  

 
                       

 (  ) و    (  ) وبعد مساوا  المعادلتٌن

 ̂  
  ̂ ̂

  

 ̂ ̂
 
    (

 

 ̂ ̂
)

 ̅ ̂
                                                                      (25) 

   الععم الثانً للمجتمع

   
     

  
  

 (      (
  
  

)       (
  
  

))

    
                                   (   ) 

 الععم الثانً للعٌنة                            

   
 ∑  

 

 
                                                                                              (  )                           

 (  ) و    (  ) وبعد مساوا  المعادلتٌن

   ̂  ̂      ̂  ̂
  
  

  (  ̂ ̂    (
  

 ̂ ̂
)       (

  

 ̂ ̂
))           (  ) 

   الععم الثالث للمجتمع
  

 
     

  
  

 (        (
  
  

)         (
 
  

)          (
  
  

)    (
 
  

))

      
      (   ) 

 للعٌنة                             لثالععم الثا

   
 ∑  

 

  
                                                                                            (  )                           

 (  ) و    (  ) وبعد مساوا  المعادلتٌن

   ̂  ̂       ̂  ̂
  
  

 (  ̂  ̂    (
  

 ̂ ̂
)         (

 

 ̂ ̂
)

    ̂ ̂     (
  

 ̂ ̂
)    (

 

 ̂ ̂
))

                                                                                         (   ) 
   للمجتمع لرابعالععم ا
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      (   ) 

 للعٌنة                             رابعالععم ال
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∑  

 

 
                                                                                          (  )                           

 (  ) و    (  ) وبعد مساوا  المعادلتٌن

 
    

     
 
  

    
[         (

  

  
)          (

 

  
)

           (
  

  
)    (

  

  
)           (

 

  
)    (

 

  
 )]   

        (  ) 

بأحدى ال رق العددٌة نحصل نلى لٌم ممدرات المعالم  بعد ذلن ٌتم  (  )(  )(  )(  ) وتحل المعادلة 
 اٌجاد ممدر الععوم لدالة البماء بتعوٌض ممدري الععوم للمعالم فً دالة البماء. 

 ̂( )    
 

 ̂(
 

 ̂
)  ̂  

                                                                                             (  )  

 (Genetic algorithm method) الخوارزمية الجينيةطريقة  5-3
ك الذكاء الاص نانً والتً ٌمكن تعرٌفها للحصول نلى أفضل حل لمسألة لٌد الدراسة ائهً إحدى  ر         

، والتً (John Holland)ب رٌمة فعالة وسرٌعة. جاءت فكرتها من أستاذ فً نلوم الحاسوب جون هولاند 
 بٌعٌة تهدف إلى تحدٌث مفهوم نملٌة الت ور ال بٌعً وتصمٌم أنظمة صنانٌة ذات خصائأ مماثلة للأنظمة ال

و موحه المستمر لتحسٌن أداء اونظمة الحسابٌة جعل الخوارعمٌات الجٌنٌة أكثر فعالٌة. فً حل مشكلات 
 .[2]التحسٌن

 :  (     )لتوزيع تطبيق مراحل الخوارزمية الجينية  -
لتوعٌع  ن بك مراحل الخوارعمٌة الجٌنٌة فً معادلة دالة الهدف لكل  رٌمة وٌجاد تمدٌرات معلمات

، لماٌأتً  (     )  :[19]وفما
( ضمن  P=0,1,2,...,pالتً تشكل جٌنات الكروموسوم وان )   تكوٌن الكروموسوم من خلال لٌم  البداية : -1

 الانداد الحمٌمٌة .
  العشوائٌة لمجمونة المٌود الاخرىانشاء الجٌل الابتدائً نن  رٌك اٌجاد لٌمة اولٌة للجٌنات مع المٌم  التهيئة : -2
    ٌتم تمٌٌم الكروموسوم من حٌث الكفاء  وصولا، الى الحل الامثل بتحدٌد لٌمة  الهدف :دالة  -3

الذي ٌمتلن لٌمة دالة الهدف صغٌر  بأختٌار الاحتمال الكبٌر لها واٌجاد دالة  اجراء عملية الاختبار للكرموسوم -4
 التمٌٌم له من خلال المعادلة التالٌة 

                 
 

                    
                             (  ) 

من خلال صٌغة دالة التمٌٌم نست ٌع اٌجاد الاحتمالٌة هذه الدالة ) افضل المٌم ( حسب الصٌغة الرٌاضٌة 
 : [20]الاتٌة

 ( )  
 ( )

∑  ( ) 
   

                                                                                      (  )   

 اذ ان :
 iتمثل احتمالٌة الفرد  ( )  :

 iدالة التمٌٌم الفرد ( ) :  
n   ٌمثل حجم المشاهدات : 

بٌن كل كروموسومٌن  فً صفاتها نن  رٌك التعاوج في هذه الخطوة يتم تهجين للكروموسومات الجيدة -5
وتمارن هذه المٌمة مع لٌمة  Pcوٌت بك احد معاٌٌره وهو التهجٌن المنظم باونتماد نلى احتمالٌة التهجٌن 

الجٌنات للكرموسومٌن )الاباء ( لتكوٌن الجٌل الجدٌد الابناء وٌحدث التبادل نندما تكون لٌمة الجٌن الاكبر او 
 .[21]تساوي المٌمة الاحتمالٌة 

(  Pmواٌضا تعتمد نلى ممدار احتمالً ) خطوة يمكن ان تمر بها الكروموسومات هي عملية الطفرةاخر  -6
، مع لٌمة جدٌد  اٌضا، حصلنا نلٌها   بشكل نشوائً وفك الصٌغة التالٌة للمعلمات استبدال جٌنات منما  نشوائٌا

 :(The practical side)الجانب العملي  -6
( ولاد تام اختٌاار مستشافى FWMEDالبٌانات الحمٌمٌة لتمدٌر دالة البماء لتوعٌاع )فً هذا المبحث سٌتم استعمال 

ال فل المركعي التعلٌمً فً بغداد التابعة لوعار  الصحة لجمع البٌانات المتعلمة بالموضوع وتم اختٌاار مرضاى 
لمارض ( وٌعاود مصادر هاذا اLeukemiaمارض سار ان الادم مثال ابٌضااض الادم او اللوكٌمٌاا )بالمصابٌٌن 

 الخبٌث الذي ٌصٌب خلاٌا الدم الى النخاع العظمً . 
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 لعااممشااهد   42تمت نملٌاة جماع البٌاناات الخاصاة بوفٌاات الا فاال بسابب مارض سار ان الادم فماد تام جماع 
2022   

 ( (Introduction to leukemia مقدمةعن مرض سرطان الدم )اللكويميا (  6-1
( وٌعود مصدر هذا Leukemiaمثل ابٌضاض الدم او اللوكٌمٌا ) هنان ند  اسماء لمرض سر ان الدم     

 المرض الخبٌث الذي ٌصٌب خلاٌا الدم الى النخاع العظمً . 
ٌتكون الدم فً جسم الانسان من ثلاثة انواع من الخلاٌا النوع الاول خلاٌا الدم الحمراء وهً المسؤولة نن نمل 

م البٌضاء وهً المسؤولة نن الدفاع نن الجسم ضد الفاٌروسات الدم الى الانسجة , والنوع الثانً خلاٌا الد
والجراثٌم , والنوع الثالث وهً الصفائح الدموٌة التً تعمل نلى تخثر الدم وولف النعٌف نند الاصابة. وهذه 

 .  [1]الانواع الثلاثة من خلاٌا الدم تنتج فً نخاع العظم
 ( Les causes de la maladieاسباب المرض ) 6-2

حتى الٌوم لا ٌعرف ما هو المسبب الرئٌ  للمرض، لكن هنان ند  نوامل تجعل الشخأ نرضة للإصابة 
 : بسر ان الدم وهً كما ٌلً

 التعرض للإشعانات.  -
( والبنعٌن وبعض المضادات Chloramphenicolالتعرض لبعض المركبات الكٌمٌائٌة مثل الكلورمفٌنٌكول ) -

 . الحشرٌة
 . راثٌة مثل متلاعمة داونبعض اومراض الو -
 . ( لخلاٌا الإنسان مما ٌجعلها سر انٌةOncogeneبعض الفٌروسات وذلن من خلال إدخال جٌن ورمً ) -
 : (Symptoms of the disease) اعراض المرض 6-3

 من أهم اونراض التً تظهر نلى المصاب هً
 .ة التعب وفمدان الشهٌ

 . ارتفاع حرار  المرٌض
 . العظام والمفاصلألام فً 

 انتفاخ ونعف من اللثة وظهور بمع عرلاء صغٌره تحت الجلد.
تستمر الحمى وٌظل المرٌض منهون  ، وبدلا، من سكون العدوى كما هً الحال فً هذه اومراض البسٌ ة

، وفاتر الهمة. وٌصاب المرٌض بشحوب واضح ثم ٌظهر الاستعداد للنعٌف بسرنة فٌحدث من  ، الموى وضعٌفا
ولد ٌتـَّضِح النعٌف فً المعد  نلى هٌئة لىء دموي . كما ٌحدث فً اومعاء وٌظهر مع البراع  ، ونف واللثةا

وكثٌرا، ما ٌظهر نعفات ندٌد  فً أجعاء مختلفة من الجلد وتتضخم الغدد اللٌمفاوٌة كما ٌكبر ال حال فً أغلب 
 اوحوال.

 : (disease treatment)علاج المرض 6-4
ال رائك المستعملة فً العلاج بناء نلى حالة المرٌض ودرجة شد  المرض، ومن أكثر العلاجات تحدد 

 استعمالا،:
 (.Chemotherapyالعلاج الكٌمٌائً ) -
 (.Radiotherapyالعلاج باوشعة ) -
 . [23](Bone Marrow Transplantationعرانة نخاع العظم ) -
 جمع البيانات المتعلقة بالدراسة  6-5

من وحد  امراض الدم فً مستشفى ال فل المركعي تمت نملٌة جمع البٌانات الخاصة بوفٌات الا فال بسبب 
مشاهد  )وهً نٌنة متوس ة الحجم( لعدد الوفٌات بسبب هذا المرض من  42مرض سر ان الدم فمد تم جمع 
ول نلى اولات الحٌا  ولد تم تبوٌب هذه البٌانات إذ تم الحص 2022لسنة سجلات الاحصاء فً المستشفى 

 (.    ) لاٌاماالجعء الصحٌح ٌمثل الشهور والجعء الكسري ٌمثل ب اذ ان للمرضى المصابٌن
 والجدول الاتً ٌمثل اولات الحٌا  للمصابٌن بمرض سر ان الدم . 

 ( قيم البيانات الحقيقية 1جدول )ال
1.2 1.9 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.1 2.4 3 3.1 3.2 3.2 3.2 3.2 3.4 3.4 3.4 3.4          

3.4  3.4 4.1 5.2  5.3 5.4 5.4 5.6 6.1 6.1 6.1 6.2 6.4 6.4 6.4 6.5 7.2 8.12 8.4      

8.5 8.6  8.7     

 .( ٌمثل اولات الفشل لمرضى سر ان الدم بالاشهر وان الرلم الكسري ٌمثل اولات الفشل بالاٌام1جدول )ال
 

 (Goodness of Fitإختبار حسن المطابقة ) 6-6
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( و اختبار Kolmogorov-Smirnov( تم استعمال اختبار )FWMEDلمعرفة كون البٌانات تتوعع توعٌع )
( FWMED(( لاختبار حسن الم ابمة للبٌانات وتبٌن انها تتوعع وفما لتوعٌع )Chi-Squaredمربع كاي )

 ( :FWMEDالبٌانات تتوعع توعٌع )ولد تم لبول الفرضٌة المائلة بأن 
  : the data are FWMED. 

  : the data are not FWMED 
 ( نتائج اختباري حسن المطابقة .2جدول )ال

 الــــــــــــــقرار
القيمة 
 الجدولية

قيمة احصاءة 
الاختبار 
 المحتسبة

 المعالم تامقدرة
 الاختبـــــــــــــــــــــــــــــــار

 ̂  ̂  ̂  ̂ 

 0.1795 0.4841 0.5436 0.456 0.12081 0.2032   قبول 
Kolmogorov-

Smirnov 

 Chi-Squared 0.1795 0.4849 0.4325 0.1657 0.61674 3.8445   قبول 

 (Results of statistical analysis) التحليل الاحصائينتائج   6-7
 كما فً الجدول الآتً .  لبماءالحمٌمٌة وتحلٌل نتائج تمدٌر دالة افً هذه الفمر  ٌتم نرض نتائج برنامج البٌانات 

 (  قيم دالة البقاء لطرائق التقدير3جدول )ال
 ̂( )        ̂( )       (  ) i  ̂( )         ̂( )       (  ) i 

0.012858 3.099E-02 3.4 22 0.140472 0.2176952 1.2 1 

7.196E-03 1.907E-02 4.1 23 5.817E-02 0.1070343 1.9 2 

3.226E-03 9.617E-03 5.2 24 4.637E-02 8.834E-02 2.1 3 

3.016E-03 9.087E-03 5.3 25 4.637E-02 8.834E-02 2.1 4 

2.826E-03 8.587E-03 5.4 26 4.637E-02 8.834E-02 2.1 5 

2.826E-03 8.587E-03 5.4 27 4.637E-02 8.834E-02 2.1 6 

2.487E-03 7.677E-03 5.6 28 4.637E-02 8.834E-02 2.1 7 

1.816E-03 5.874E-03 6.1 29 4.637E-02 8.834E-02 2.1 8 

1.816E-03 5.874E-03 6.1 30 4.637E-02 8.834E-02 2.1 9 

1.816E-03 5.874E-03 6.1 31 3.358E-02 6.827E-02 2.4 10 

1.707E-03 5.576E-03 6.2 32 0.0188481 4.176E-02 3 11 

1.516E-03 5.037E-03 6.4 33 1.688E-02 3.866E-02 3.1 12 

1.516E-03 5.037E-03 6.4 34 1.549E-02 3.586E-02 3.2 13 

1.516E-03 5.037E-03 6.4 35 1.549E-02 3.586E-02 3.2 14 

1.433E-03 4.787E-03 6.5 36 1.549E-02 3.586E-02 3.2 15 

9.634E-04 3.418E-03 7.2 37 1.549E-02 3.586E-02 3.2 16 

5.993E-04 2.267E-03 8.12 38 0.012858 3.099E-02 3.4 17 

5.224E-04 2.018E-03 8.4 39 0.012858 3.099E-02 3.4 18 

4.984E-04 1.938E-03 8.5 40 0.012858 3.099E-02 3.4 19 

4.754E-04 1.858E-03 8.6 41 0.012858 3.099E-02 3.4 20 

4.884E-04 1.908E-03 8.7 42 0.012858 3.099E-02 3.4 21 

 
 ب رٌمتً الامكان الانظم و رٌمة الععوم( ٌمثل سلون ممدرات دالة البماء 4شكل رلم )ال
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 (  Conclusionالاستنتاجات )-7

دالة متنالصة بأعدٌاد اتضح ان دالة البماء ل رٌمتً الامكان الانظم و الععوم فً ظل الخوارعمٌة الجٌنٌة  هً  
 decreasing monotonicاوولات البماء لجمٌع المرضى ل رائك التمدٌر كونها دالة رتٌبة متنالصة )

function.وهذا ٌت ابك مع الخصائأ النظرٌة ) 

ظهرت الاستنتاجات الجانب الت بٌمً ان لٌم دالة البماء لمرضى سر ان الدم للا فال فً العراق هً لٌم  
ا ٌلُعم المؤسسة الصحٌة بالبحث فً هذه الظاهر  ووضع الاسالٌب العلمٌة المت ور  للولاٌة والعلاج مرتفعة مم

وتوفٌر المستلعمات ال بٌة المتنونة للحد من خ ور  هذا المرض الذي ٌؤدي الى استنعاف الموارد البشرٌة 
الصحٌة تونٌة افراد المجتمع  والمالٌة مما ٌؤثر سلبا فً نملٌة تمدم المجتمع كذلن ٌتوجب نلى المؤسسات

باسباب هذا المرض لغرض تجنب هذه الاسباب وذلن بتوظٌف وسائل الانلام المختلفة ولاسٌما النشرات 
 الدورٌة التً تعرف باسباب المرض و رائك العلاج . 

 (Sources)المصادر  

 :  (Arabic sources) أولا / المصادر العربية  

بحث ممارن مع   Quasi- lindely رائك تمدٌر دالة المخا ر  لتوعٌع ( "  2012صالح ، احمد نلوان ) 
 ت بٌك نملً " رسالة ماجستٌر فً الاحصاء ممدمة الى كلٌة الادار  والالتصاد فً جامعة بغداد

( " توظٌف خوارعمٌة الذكاء الاص نانً فً ممدرات كومر بٌتا المعمم  2021رشٌد , منال محمود ) 
كلاسٌكٌة مع ت بٌك نملً " رسالة ماجستٌر فً الاحصاء ممدمة الى كلٌة الادار  وممارنتها بال رائك ال

 والالتصاد فً جامعة بغداد

 ( , المكتبة الو نٌة , بغداد .1989المشهدانً , محمود حسن , امٌر حنا هرمع , " الاحصاء " , ) 

مهجنة نن  رٌك رب  ( ، " التراح خوارعمٌة  2014السبعاوي ، احمد محمود ، خلٌل ، عٌدون مهند) 
الخوارعمٌة الجٌنٌة وخوارعمٌة المحاكا  تلدٌن لحل مسائل التخصٌأ التربٌعٌة " المجلة العرالٌة للعلوم 
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Abstract   :  
In this research, one of the most important failure models widely used in reliability 
studies and life tests when the population is heterogeneous, which is the Frechet-
Weibull mixed exponential distribution, was studied. This model was discussed in 
some detail in terms of its importance, uses, properties and formulation, and then 
focusing on some estimation methods. The survival function for the most mixed 
distributions, where two important methods were used to estimate the survival 
function, namely the maximum likelihood method, and it was compared with the 
moment’s method. To improve the capabilities of these two methods, a genetic 
algorithm was used and these methods were applied to real data related to the 
deaths of children with leukemia for the year 2022, and both methods were proven. 
The survival function behaves in a decreasing manner with increasing survival times 
for a patient for all methods, being a monotonically decreasing function, and this 
matches the theoretical properties. Finally, we hope that this model will have more 
comprehensive applications in different fields, estimation methods, and other 
intelligence algorithms . 

Keywords : Frechet-Weibull mixed exponential distribution, distribution 

properties, maximum likelihood method, moment’s method, entropy function, 
survival function, genetic algorithm . 
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