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 المستخلص . 
سهم فً الأسواق المالٌة لأاالتنبإ بمٌمة ٌهدف البحث الحالً الى دراسة إمكانٌة استخدام سلاسل ماركوف فً 

، اذ تم تحدٌد مشكلة البحث بمدى إمكانٌة  بعدما تم استخدامه فً العدٌد من التطبٌمات العلمٌة الأخرى بنجاح
. وعلى أساس مشكلة  تنبإ بالمٌمة السولٌة للأسهماستخدام هذا الانموذج فً أسواق الأوراق المالٌة من خلال ال

( 2021 – 2017)من وللمدة  المتخصص فً صناعة الهواتف (Apple)البحث تم تحدٌد عٌنة البحث بشركة 
، وتم وضع فرضٌة رئٌسة واحدة تمثلت " ٌمكن استخدام  وبؤسعار اغلاق أسبوعٌة لغرض تحمٌك هدف البحث

. ولغرض الوصول الى النتائج الذي  "Appleشركة  لأسهمالمٌمة السولٌة ماركوف بالتنبإ بانموذج سلاسل 
ٌسعى الى تحمٌمه البحث تم استخدام عدد من الأسالٌب الإحصائٌة منها مصفوفة الاحتمالات ومصفوفة الإمكان 

سلاسل . وتوصل البحث الى عدد من النتائج أهمها ٌمكن استخدام انموذج  الأعظم فضلاً عن مصفوفة الاستمرار
 . Apple شركة  ماركوف للتنبإ بالمٌمة السولٌة لأسهم
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 الممدمة
نموذجا رٌاضٌا ٌعد من اهم النماذج فً التنبإ بمستمبل الحالة الموضوعة  (Markov) لدم العالم الروسً

لات لاعلى شركة براون حٌث استخدم خبرته المائمة على الملاحظة بآ 1905للدراسة  حٌث بدأ دراسته عام 
لفكرة ) سلسلة ماركوف ( حٌث ان ا ـالموجودة فً المصنع للتنبإ بمستمبل عمل هذه الآلات وسمً هذا النموذج ب

الأساسٌة من هذه السلاسل هً ان الحالة الماضٌة والحالة المستمبلٌة للعملٌة مستملة والحالة الحالٌة للعملٌة 
معروفة فلن تكون هنالن حاجة الى معلومات إضافٌة حول الحالات السابمة لتحمٌك افضل نتائج للتنبإ بالحالات 

. لذا فمد  عدد من المعلمات عند دراسة مثل هذه العملٌة المستمبلٌة للعملٌة ٌسمح هذه التبسٌط بتخفٌض اكبر
انصب مجال الدراسة على إمكانٌة تنبإ هذه السلاسل من خلال احتمالات ماركوف بالمٌمة السولٌة للأسهم وتمٌٌم 
مدى لدرة هذه السلاسل بالوصول الى أفضل النتائج الممكنة بالتنبإ وتمٌٌم دلة هذه التنبإات فً أسواق المال 

 . لمختلفةا

 ث الاولــــــحـــــبـــــمـــــال
 ثــــــحــــبــة الـــــٌـــجـــهـــنـــم

 مشكلة البحث 1.1
ظهرت العدٌد من النماذج والأسالٌب الخاصة بالتنبإ وخاصة فً مجال الأسواق المالٌة والمٌمة السولٌة للأسهم   

، ومنها من  منها النماذج المالٌة ومنها الإحصائٌةوباتجاهات معرفٌة مختلفة ومن خلال وجهات نظر مختلفة 
 المدىنات عامة للتنبإ على المدى الطوٌل كالتحلٌل الأساسً ومنها ما ٌهدف الى التنبإ على اٌعتمد على بٌ

. كما هنان  كالتحلٌل الفنً وادواته المتمثلة بنظرٌة داو والشموع الٌابانٌة إضافة الى أدوات أخرى المصٌر
 تعتمد على الأسالٌب الإحصائٌة ٌمكن من خلالها التنبإ بؤسعار الموجودات منها انموذج سلسلة ماركوفنماذج 

، وهنا تظهر مشكلة البحث والتً ٌمكن صٌاغتها بالسإال الاتً " هل ٌمكن لأنموذج سلاسل ماركوف ان تتنبؤ 
 . بالمٌمة السولٌة للأسهم"

 ة ٌة الدراساهم 2.1
ة من اهمٌــة عملٌــة التنبـإ بالمٌمــة السولٌــة للاسهـم والتً تعــد اداة مساعــدة تؤتً اهمٌـة الدراس   

للمستثمرٌن فً اتخاذ لرارات الاستثمــار سواء بالبٌــع او الشـراء او عــدم التداول فضلاً عــن اهمٌتهــا بالنسبة 
. فضلاً عن استخـدام انمــوذج  افـرة لهــاللمنشـؤة والتً تعــد مرأة لمـدى نجاحهــا فً ظل الامكانٌات المتو

 . احصائً للمــا استخـدم بالتنبــإ بالمٌمـة السولٌــة للاسهـم وهو انموذج سلسلة ماركوف

 اهـــداف الدراسة   3.1
 ٌمكــن تحدٌــد اهــداف الدراسـة بالاتـً 

المتعلمـة بعملٌة التنبإ والمٌمـة السولٌـة التؤطٌـر الفكــري والمفاهٌمـً نحـو الجوانب المعرفٌـة والفلسفٌة  -1
 .  للاسهــم

 .  لسلسلة ماركوف واستخداماتـه المختلفة وخاصاً فً مجال التنبإ بالمٌمة السولٌـة للأسهم ًالتؤطٌر المفاهٌم -2
 .  Appleدراسـة امكانٌــة استخــدام سلاسل ماركــوف فـً التنـبإ بالمٌمـة السولٌــة لشركة  -3

 فرضٌــات الدراسة  4.1
استند البحث على فرضٌة رئٌسٌة واحدة تمثلت بالآتً " ٌمكن استخدام سلاسل ماركوف بالتنبإ بالمٌمة السولٌة 

 للأسهم".

 مـجال الدراســة ومدتــه 5.1
( ولغاٌـة 2017كعٌنة للدراسة للمــدة من ) Appleلغرض تحدٌد اهداف الدراسة تم الاعتماد على شركة 

 ( وبؤسعار اغلاق اسبوعٌــة.2021)

 دراسات سابمة 6.1
بحث حول التنبإ بالطلب الفلبٌنً على الطالة  2019فً عام  (Urrutia and Antonil)تناول الباحثان    

لمعرفة اٌهما  Grey( اذ تم استخدام سلاسل ماركوف وانموذج 2016 – 2000الكهربائٌة للمدة من عام )
فتناول فً  (Blasis). اما الباحث  Greyأفضل للتنبإ إذ أظهرت سلاسل ماركوف نتائج أكثر دلة من انموذج 

نمذجة سلسلة ماركوف فً التموٌل تمٌٌم الأسهم  ماركوف من منظور اخر من خلال سلسلة 2019عام 
  . 2018 الى عام  1987من عام  (GPC, DOV, PH)لمجموعة من الشركات وهً  واكتشاف الأسعار

أطروحة دكتوراه بعنوان انموذج ماركو فٌان للتنبإ بسلسلة الولت المالً ٌنالش فٌه  طفم (Hasanbas)اما 
ٌة انشاء انموذج ماركوف لتولع السلاسل الزمنٌة المالٌة ولٌاس مدى فاعلٌتها على اسعار الأسهم اذ تم إمكان

  . 2019 – 1996 والمدرج فً بورصة لشبونة للمدة  Navigator تطبٌك هذا الانموذج على سهم شركة
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 ًـــــانــــثـــث الــــحــــبـــمــــال
 ريـــــــــظـــــــنـــار الــــــــــــــــــالإط

  Market Value المٌمة السولٌة 1.2
استـخدم مفهـوم المـٌمة السـولٌة مـع نــظرٌات التمٌٌم الحدٌثة اذ نشـؤ مـع الالتصاد الكـلاسٌكً فً ولـت         

، وتـعد واحـدة مــن اهـم المإشرات  (V.Sanders,2018:206متؤخر مـن المـــرن التاسـع عـشر)
فهً وبالتـالـً  ، (Crosby,2018:13)الأساسٌة التً ٌمكن استخدامها للتعبٌر عن لٌمة المنشــؤ والمعاٌـٌر 

. كمـا ان المستثمر فً السوق المالٌة ٌـنظر  نظر الملان والمتعاملٌن مع المنشؤة ةمعٌار للأداء ومـمٌاس من وجه
وٌعكس مفهوم المٌمة السولٌة  . (wild,2003:470)على انها مـإشر لنجاح او فـشل الشركة الـى هــذه المٌمة 

التصورات والإجراءات الجماعٌة للسوق وهـو الأساس لتمٌٌم معظم الموارد فـً الالتصادات المائمة فـً السوق 
اذ  . (V.Standards,2020:30)على الرغم من ان التعرٌفات الدلٌمة لهـا لازال ٌسودها الجدل الفكري 
، وهو ما ٌفسر الأهمٌة المتزاٌدة لهذه  بــات مفهوم المٌمة السولٌة مثٌراً للجدل لفترة طوٌلة على مـر الأزمنة

المٌمة لأنها تعــد مـن اهــم أنـواع لٌم الأسهم بسبب الـدور الكبٌر الــذي تلعبه فً عكس صورة الشركات وادائها 
، اذ تتؤثر هــذه المٌمة بـالعدٌد مـن  ستثمرٌن والمتعاملٌن فً الأسواق المالٌةوكذلن التؤثٌر فً لرارات الم

 . العوامل الالتصادٌة والسٌاسٌة والإدارٌة والتً من شؤنها ان ترفع او تخفض هذه المٌمة
     Concept of Market Value مفــهوم المٌمة السولٌة للأسهم 1.1.2
، فــمد عُرفت تـعرٌفاً  نظراً للأهمٌة المتزاٌــدة للمٌمة السولٌة للاسهم و لٌمة الموجــودات بـــشكل عـام     

( فـً احــد لضاٌــا سـوق العمـارات والمعروضة علــى المحكمة العلٌــا فــً 1900مفصلاً فً بـداٌات عــام )
طبعـة الأولــى لنص التصادٌات مـارشال الــذي نشر عـام كالٌفورنٌــا بعد الـل مـن عشرٌن سنة مـن نشر ال

( فــً لضٌة هــاٌلبرون اذ وصفت المحكمة العلٌـــا فً كالٌفورنٌا تـعرٌف المٌمة السولٌة على انها 1890)
السعر الاعلى للموجود فً حـال عرضه فـً السوق مع اتـاحة اـلولت الكافً لإٌجاد مشتري لـدٌـه المعرفة 

انها  وعُـرفت بـعد ذلن على (V.Sanders,2018:205).لاستخدامات والاغــراض لــذلن الموجود بـجمٌع ا
ً لسلون  السعر الأعلى احتمالاً للمـوجود الذي ٌمكن ان ٌـباع بــه ذلن الموجـود خـلال فـترة زمنٌة معٌنة وفمــا

اصبحت لهذه المٌمة معاٌٌر ( 1975فـً عام ). و (Ratcliff, 1965: 36)السوق فً الظروف النموذجٌة 
وفً عام  (Boyce, Comp at ed,1975:137). أكثر تحدٌداً مع تغٌر الشروط المفروضة على الاسواق

( غٌرت الهٌئة الشرعٌة لولاٌة نـٌفادا تـعرٌف المٌمة السولٌة الــى السعر الأكـثر احتمالٌــة والسائــد فً 1993)
الـى ان تـــم الوصول  ، التنافسً والمفتوح وتحت شروط البٌع العادل السوق والــذي ٌسجله الموجود فً السوق

( علـى انـها السعر الـذي ٌـتم التـعامل بـه فـً 2010اذ عـــرفت عـام )، الى التعارٌف الحدٌثة المتداولة حالٌا
وتـتحـدد الـمٌمـة الـسولٌـة ،  ، والتـً لا تــتسم بالـثبـات بــل بـالتملـب مــن ولــت لأخـر سـوق الاوراق المالٌـة

.  (4:2010للـسهم فـــً ضـوء الظــروف الالتـصادٌة العامـة واداء الشركة المتولع )عبد الكرٌم، حسن,
وكـذلن عــرفت بــؤنها المٌمة التــً ٌبـاع بـهـا السـهم فـً سـوق الاوراق المالٌـة ولــد تكـون اكبـر او الــل مــن 

. وفً عام  (193:2013المـٌمـة الدفتـرٌـة حسب أداء المنشآت )عبد الزهرة، واخرون,المٌمـة الاسـمٌة او 
( تــم تعرٌفها علـى انـها السعر الـذي ٌـرغب البائـع فً لبوله وٌكون المشتري علــى استعداد لــدفعه 2016)

وعــــرفت مــن لـبل مجـلس  .BRYAN,2017,30) )فــً السوق المــفتوحة وفــً معاملة تــجارٌة بحتة 
( على انها المبلغ الممدر الذي ٌــجب أن ٌتم تبادل الأصل أو الالتزام 2017معاٌٌـر التمـٌـٌم العالمــٌة عـــام )

بــه فـً تـارٌخ التمٌٌم بٌن المشتري الراغـب والبائـع الراغب فً صفمة تجارٌة بعد التسوٌك المناسب وحٌث 
وتمثل المٌمة .  (V. Standards, 2017:30.1)ودون إكــــراه  حكمةعــلم وب ٌــتصرف كـل طـرف عــن

للسهم المٌمة التً تتداول بها الأسهم فً سوق الأوراق المالٌة التً تتحدد من خلال السعر الذي ٌحدده  السولٌة
سعر السهم فً الباعة والمشترون عند المتاجرة بالأسهم وتحسب المٌــمة السولٌة للمنشــؤة من خلال ضرب 

  . (365:2013سهم المصدر )العامري,السوق فً عدد الأ
ومن خلال مــا ذكــر ٌـمكن تعــرٌف المٌمة السولٌة للسهم على " انها سعر السهم فً سوق الأوراق المالٌة الذي 

   .  ٌكون البائع راغب به والمشتري على استعداد لدفعه فً صفمة تجارٌـة ٌتحدد من خلال الطلب والعرض
 Factors affecting the market valueالعوامل المؤثرة فً المٌمة السولٌة      2.1.2

 Debt to Financing Structure Ratio   نسبة الدٌن الى هٌكل التموٌل     -أ
تستخدم الشركات الدٌون )التموٌل الممترض( عــادة عـند بـناء هٌكلها المالـً لأنها تتمتع بالمـٌزة الضرٌبـة  

كون ان الفوائد التً ٌحصـل علٌها الممرضون تعد تكالٌف وتطرح من المبلغ الخاضع للضرٌبة وبالتالً 
.  ٌتمتع بهذه المٌزة وٌل الممتلن الذي لا، على العكس من التم انخفاض لٌمة الضرٌبة وانخفاض كلفة التموٌل

ٌتشاركون مع اصحاب الاسهم فً توزٌعات الارباح كونهم ٌحصلون على مبالغ  كما ان الممرضٌن للمنشؤة لا



التنبؤ بالقيمة السوقية للأسهم باستخدام سلاسل ماركوف )دراسة تحليلية 

 (Appleلشركة 

441412023  

183 

. اي ان التموٌل الممترض له تؤثٌر اٌجابً على المٌمة السولٌة  ثابتة بغض النظر عن لٌمة الارباح المتحممة
  (SUKESTI & et, al.2020:165):  الاتٌة وتحسب من خلال المعادلة

Debt/Equity= Total Liabilities / Total Shareholders’ Equity  
 Net profitصافــً الربح       -ب

( ان المنــشؤة ذات أداء عالً وأكثر إنتاجٌة وتتمكن من السٌطرة NPٌظهر صافــً الربح العالـً )           
. اي ان صافـً الربـح العالـً ٌعنً ان الشـركة أكـثر  وبالتالـً زٌادة الأربـاح من المبٌعاتعلى التكالٌف، 

. وان زٌـادة أرباح الشركة تإدي الى زٌادة ثمة المستثمرٌن فً  كفاءة فـً تحوٌـل المبٌعات الى ربـح فـعلً
:  ن حسابه من خلال المعادلة الاتٌةالاستثمار فً هذه المنشـؤة وبالتالً زٌـادة المٌمة السولٌة للأسهم وٌمك

(Apsari, & et al. 2014:23) . 
Total Expenses -Total Revenue  Net profit = 

 Return on equity (ROE)العائد على حك الملكٌة  -ج
الاستفادة .  نظرًا لأن  هو ممٌاس لكٌفٌة أداء المساهمٌن خلال العام العائد على حك الملكٌة ان (Ross)وفمًا لـ

، الممٌاس الحمٌمً  المحاسبً هً بالمعنى ROE ، فإنهم ٌرون أن من المساهمٌن هً الهدف الرئٌسً للشركة
 -:  وٌمكن حسابها من خلال الاتً للأداء

ROE = Net profit after tax / Total equity 
Ross et al,1996:61)) 

 Return on assets  (ROA)   موجوداتالعائد على ال  -د
من اهـم مإشرات الربحٌة التً تدل على كفاءة الاداء المالً للمنشؤة اذ  ROA)ٌـعد العــائد على الموجودات )

توضح ربحٌة الدٌنـار الواحد )وحدة واحدة من العملة( من الامـوال المستثمرة وبالتالً لدرة الموجودات فً 
، فـاذا  سمـة صافً الدخل على موجودات المنشـاةلوٌـماس العاـئد علـى الموجودات من خلال .  تعظٌم الارباح

ً فً تولٌد  ً مثالـٌا كانت المٌمة عالٌة فهذا ٌدل على ان المنشـؤة لـادرة على استخدام مـواردها المالـٌة استخداما
 : .  وٌمكن لٌاسها من خلال المعادلة الاتٌة (Daeli,2018:51)، وبالتـالً تعظٌـم ثروة الملان  الدخل

ROA = Net profit / Total assets 
.(Sanders,2018:213 ) 

 Analysis Markov Chainتحلٌل سلاسل ماركوف 

 Markov Chainsمفهوم سلاسل ماركوف         2.2
سمٌت سلاسـل ماركوف بهذا الاسم نسبة إلـى العالم الرٌاضً الروسً أنـدري أنرٌٌٌفٌتش ماركوف       

Andrey Andreyvich Markov))(1856 – 1922الــذي اكتشفها فــً بــداٌة المــرن العشرٌـن ) اذ كان . 
 أكادٌمٌة فً عضوا   أصبح أنه كما 1886 عام من السابك السوفٌتً بالاتحاد بٌتربٌرج سانت جامعة فً أستاذاً 
 سلسلة مـاركوف هـً انمـوذج رٌـاضً لظاهـرة عشوائٌة تـتطور. ف 1896 فً عام بٌتربٌرج بسانت العلوم
 ,Konstantopoulos) .الزمـن بـطرٌمة أن المـاضً ٌــإثر علــى المستمبل فمط مـن خلال الحاضر مـع

و أسلوب ٌتعامل مع احتمالات حـدوث حـدث معٌن فـً المستمبـل ــــوتحلٌل سلاسل مـــاركوف ه (2009:1
ظاهرة فً المـدة الحالٌة من  ، أي إنه أسلوب علمً لدراسة وتحلٌل مــستنداً إلـــى تــحلٌل بــعض الاحتمالات

 .et ,al. 2009:141). (Feldmanأجل التنبإ بسلوكها فً المستمبل 
 بمصٌر التنبإ من أجل مغلك، إناء فً غاز جزٌئات حركة بدراسة مرة لأول العملٌات هذه ماركوف اذ استخدم 

 حصل فترة وبعد الموضوع هذا تخص التً من الأبحاث العدٌد بنشر لام ثم ومن . المستمبل فً الجزٌئات هذه
حالة خاصة من العملٌات العشوائٌة او . كمـا وتعــد سلاسل ماركــوف  المجال هذا فً كرائد شهرة على

               التصادفٌة اذ تعبر عن سلسلة من الحالات التً تمر بها ظاهرة ما خلال فترة زمنٌة معٌنة
(Fuqua, 2003:2) . 

 Stochastic Processesمفهوم العملٌات العشوائٌة    1.2.2
ً بالعملٌات التصادفٌة  ظاهرة حمٌمة تجرى فً حٌز معٌن تعــد العملٌات العشوائٌة والتـً ٌطلـك علٌهــا أٌضا

كالزمن، مــثلاً تسمى عملٌــة تصادفٌه او عشوائٌة إذا كانت حــالات تـلن الظاهــرة فـً أي حٌز مـن حٌزها 
تمثل نتائج تجربة عشوائٌة تخضع لموانٌن الاحتمالات وعلى هذا الأساس تعرف العملٌة التصادفٌة رٌاضٌاً بؤنها 

 .(Tolver,2016:15)متتابعة من المتغٌرات العشوائٌة 
 او     )هو عائلة مــن المتغٌرات العشوائٌة المتصلة أو المنفصلة وكـان الزمـن  (  ) او    ) فـاذا كان

فـان عائلــة المتغٌرات العشوائٌة تــعرف بـالعملٌة التصادفٌة التــً ٌـكون لـها اتجاهٌن اتـجاه      )
خــاص بفضـاء الاوضـاع واتجــاه خــاص بــالزمن واعــتماداً علــى هذٌـــن الاتجاهٌن فـإن هنالن حالتٌن 

 (Ogunbayo,2016:10):  (Modica & et, al.:173):  للعملٌات التصادفٌة وهـــــــً
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، إذا  نمول عن المتغٌر العشوائً أنه منمطع : (Discrete Random Variable) المتغٌر العشوائً المتمطع .1
  . كانت مجموعة المٌم مجموعة منتهٌة أو غٌر منتهٌة لكنها لابلة للعد

ائً أنه نمول عن المتغٌر العشو : ((Continuous Random Variableالمتغٌر العشوائً المستمر  .2
 . مستمر، إذا كانت مجموعة المٌم هً مجموعة غٌر منتهٌة وغٌر لابلة للعد

 العملٌة هذه وان بالاحتمالات مرتبطة الزمن عبر ظاهرة تطور اي دراسة تتم عندما العملٌة هذه ملاحظة وٌمكن
 .  )عملٌات ماركوف( العشوائٌة العملٌات اهم بٌن ومن العملٌات العشوائٌة بنظرٌة الاحصائٌة العلوم فً تعرف

 Markov Processesعملٌات ماركوف  2.2.2
، فإن العملٌة سٌكون من  تتؤثر بالعدٌد من المٌم السابمة أي لٌمةإذا كانت العملٌة العشوائٌة لها خاصٌة أن 

، غالبا ما ٌتم  ولهذا السبب.  الصعب تحلٌلها حسابٌاً وتحلٌلٌاً لأن هنان الكثٌر من الحالات المختلفة للتمٌٌز بٌنها
 . ولذلن وضع نماذج للعملٌات الطبٌعٌة بطرٌمة مبسطة حٌث تإثر المٌمة الأخٌرة فمط للمسار على المٌمة التالٌة

 (Wulkow,2017:15)، سنحدد الآن مجموعة خاصة من العملٌات العشوائٌة التً تسمى بعملٌات ماركوف 
. اذ  ، ولها احتمالٌة معٌنة لكل انتمال التً تنتمل من حالة إلى أخرى التً عرفت على أنها دورات من الحالات .

. وٌمكن أن ٌشٌر إلى العملٌة العشوائٌة  ٌتم استخدامها كنموذج إحصائً لتمثٌل أحداث العالم الحمٌمً والتنبإ به
تحلٌل  على انها وكذلن عرفت . (Ogunbayo,2016:1)أو المتغٌر العشوائً الذي له خاصٌة ماركوف 

، اي احتمال الانتمال من حالة الى اخرى خلال فترة زمنٌة معٌنة تسمى  متمثل فً صورة مصفوفة الانتمال
الاحتمالات الانتمالٌة وٌتم تمثٌلها بمصفوفة تسمى المصفوفة الانتمالٌة او مصفوفة ماركوف 

(Wulkow,2017:15)  .تمالات أي احتمال وأٌضا عرفت على انها تحلٌل متمثل فً صورة مصفوفة الان
 الانتمال من حالة الى حالة أخرى خلال فترة زمنٌة معٌنة تسمى الاحتمالات الانتمالٌة او مصفوفة ماركوف

(Fuqua,2003:10)  . ٌمال للعملٌة العشوائٌة{      t       أنها تتمتع بخاصٌة ماركوف إذا كانت حالتها

, أي أن الحالة  فمط , بشرط معرفة حالاتها فً الماضً والحاضر, لا تتؤثر الا بحالتها الحاضرة  فً المستمبل
اذ ٌمال للعملٌة العملٌة فً الماضً لٌس لها أي تؤثٌر على حالتها فً المستمبل بشرط معرفة حالتها فً الحاضر. 

 ...< <    التصادفٌة ذات المعلم المستمر او المتمطع بؤنها عملٌة ماركوف لاٌة مجموعة من النماط الزمنٌة

فمط بعبارة ادق       )Xٌعتمد على     )X(      ,... Xالمشروط لمٌم     )Xاذا كان توزٌع     <   
 : حسب المعادلة الاتٌة :       لاي عدد من الاعداد الحمٌمة 

 
 حٌث ان

 (nتمثل لٌمة الظاهرة فٌر الفترة الحالٌة ) =  
 (n+1تمثل لٌمة الظاهرة فً الفترة الللاحمة ) =    

ٌعتمد فمط  Xn1تفسٌر هذه الخاصٌة كالآتً: التنبإ بمٌمة  . ٌمكن nولكل              ,j,i لجمٌع الحالات 

 . (Ibe,2009:45)ولا ٌعتمد على لٌم الحالات الماضٌة  على المٌمة الحالٌة  
 : خاصٌة ماركوفتكون    qi   I,ومن أجل حالات

 
 :أما فً العملٌة المتصلة تكون خاصٌة ماركوف على النحو التالً

 
ولتسهٌل دراسة عملٌات ماركوف تم ابتكار أسلوب لوصف حالات الظواهر ٌعتمد على المصفوفات ٌسمى 

 بسلاسل ماركوف.
 Types Of Markov Operationsأنواع عملٌات ماركوف  3.2.2

 (Vassiliou, et, al.2021:4-5)عملٌات ماركوف تصنف حسب فضاء الحالة وفضاء المعلمة كالاتً: 
 . عملٌات ماركوف ذات فضاء معلمة متمطع وفضاء حالة متمطع .1
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 . عملٌات ماركوف ذات فضاء معلمة متمطع وفضاء حالة مستمر .2
 . عملٌات ماركوف ذات فضاء معلمة مستمر وفضاء حالة متمطع .3

 عندما ٌكون فضاء الحالة وفضاء المعلمة متمطعاً فٌطلك على عملٌات ماركوف سلاسل ماركوف.وعلٌه 
 Markov Chainsسلاسل ماركوف  4.2.2
كثر فً السنوات الاخٌرة استخدام سلاسل ماركوف كؤحد أدوات الاحتمال المتمدمة فً علوم الالتصاد      

والتسوٌك والإحصاء وكذلن سٌتم تناول هذه السلاسل فً العلوم المالٌة فً هذه الرسالة وبالأخص فً التنبإ 
ى لواعد الاحتمالات مرفمة بمصفوفة بالمٌمة السولٌة للاسهم كون ان هذه السلاسل نماذج رٌاضٌة تعتمد عل

تسهل التعامل مع العملٌات الانتمالٌة المعمدة . ولد تم تعرٌفها على انها  )  (Transition Matrixانتمالٌة
سلســلة مــن الحــالات التــً ٌمــر بهــا جســٌم متحــرن خــلال مــدد زمنٌة مختلفــة اســتنادا الــى لــوانٌن 

، كمـا ٌمكــن تعرٌفهـا بؤنهـا سلسـلة  (Probabilities Transition) ى بالاحتمـالات الانتمالٌةاحتمالٌة تـدع

تكـــــــــون مســـــــــتملة  (    )مــن المتغٌــرات العشـــــــــوائٌة اذ ان الحالـــــــــة المســـــــــتمبلٌة 
شـرط أن تكـون الحالـة فـً الولـت الحاضـر (             )  عـــــــــن الحـــــــــالات الســـــــــابمة

 .(Markov Property) (Privault,2018:29) طلـك علٌـه خاصــٌة ماركوف ٌمعروفـة، هـذا الشـرط 

 Markov)بؤنها عملٌة ماركوف     {  }وٌمال عن العملٌة تصادفٌة  Brémaudوكذلن عرفت من لبل 
Process) اذا كان لكل 

 فان:                        

وهذه ٌعنً ان سلاسل ماركوف هً ابسط أنواع عملٌات ماركوف. وإذا كان عدد الحالات لسلسلة ماركوف 
 . (Brémaud,2017:117)منتهً فان سلسلة ماركوف تكون منتهٌة وماعدا ذلن تكون غٌر منتهٌة 

وعرفت أٌضا على انها سلون بعض متغٌرات النظام فً بعض الفترات الزمنٌة غالبا ما ٌإدي الى تحلٌل 
. وكذلن عرفت على انها أسلوب تحلٌل بعض  (Lieberman,2001:5)العملٌات العشوائً التً تتبعها 

                .(Levin,1989:48)المتغٌرات الحالٌة فً محاولة للتنبإ بسلون نفس المتغٌرات مستمبلا 
 Matrix of Transition Possibilitiesمصفوفة الاحتمالات الانتمالٌة  5.2.2

فً مدة زمنٌة محددة وكانت سلسلة ماركوف  jالى الحالة  iٌمثل احتمال انتمال الظاهرة من الحالة      اذا كان 

الاحتمالات الانتمالٌة بهٌئة مصفوفة كما عدد صحٌح موجب( فٌمكن ان توضع nمن الحالات ) nتحتوي على 
 ٌلً:

 
P1 P2 P3 

 
P1 P11 P12 P13 

P2 P21 P22 P23 

P3 P31 P32 P33 

    
                    

 بالاعتماد على المصادر المذكورة انالمصدر: من اعداد الباحث                          
 حٌث:

P1: ٌمثل الارتفاع 
P2: ٌمثل الانخفاض 
P3: ٌمثل الاستمرار 

 ان عناصر مصفوفة الاحتمالات الانتمالٌة لكل حالة هً:
 (P1حالة الارتفاع ) .1

 P11:    .ًاحتمال ارتفاع السعر بعد أن كان مرتفعا 
 P12: .ًاحتمال انخفاض السعر بعد أن كان مرتفعا 
 P13: .ًاحتمال استمرار السعر بعد أن كان مرتفعا 

 (P2حالة الانخفاض ) .2
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P21: .ًاحتمال ارتفاع السعر بعد أن كان منخفضا 
P22:  .ًاحتمال انخفاض السعر بعد أن كان منخفضا 
P23: .ًاحتمال استمرار السعر بعد أن كان منخفضا 

 (P3حالة الاستمرار ) .3
: P31 .ًاحتمال ارتفاع السعر بعد أن كان مستمرا 
: P32 .ًاحتمال انخفاض السعر بعد أن كان مستمرا 
: P33   .ًاحتمال استمرار السعر بعد أن كان مستمرا 

وعناصرها غٌر سالبة ومجموع أي صف فٌها ٌساوي واحد ولو أردنا  3×3وهً مصفوفة مربعة من الدرجة 
 mوبعدد محدود من الخطوات او المدد الزمنٌة ممداره  jالى الحالة  iإٌجاد احتمال انتمال الظاهرة من الحالة 

 ٌة: فانه ٌعطى العلالة الات
P {     = j/   = i} =    

  

   حٌث 
 خطوة, وٌمكن وضع العلالة السابمة فً الصورة التالٌة:  mٌمثل الاحتمالات الانتمالٌة خلال   

  *    =      

من الخطوات اما العنصر  n + mتمثل مصفوفة الاحتمالات الانتمالٌة لسلسلة ماركوف بعد       حٌث ان 
 فٌكون      من المصفوفة  jوالعمود  Iالوالع فً الصف 

    = ∑        

 m,n <0لكل 
 اذ ٌمثل:

n: عدد الاسطر 
m: عدد الاعمدة 

(Wai, et al. 2006:12) 
 Uses of Markov chainsاستخدامات سلاسل ماركوف  6.2.2

 (Rupinder, et, al.2021:10)ٌمكن ان تطبك سلاسل ماركوف فً العدٌد من المجالات منها: 
 دراسة تحول المستهلكٌن من سلعة الى سلعة أخرى.  .1
 التنبإ بالزٌادة والنمصان او الاستمرار فً أسعار سلع معٌنة. .2
 تستخدم سلاسل ماركوف فً ترتٌب موالع الوٌب فً عملٌات البحث فً الانترنٌت. .3
ٌمكن لسلاسل ماركوف التنبإ بمطالبات التؤمٌن، مثل التؤمٌن على الحٌاة والتؤمٌن ضد العجز، والمعاشات  .4

 التماعدٌة والمعاشات السنوٌة.
 تستخدم سلاسل ماركوف أٌضًا فً تحلٌل جودة الهاتف الخلوي وعملٌات نمل الاتصالات الأخرى. .5

 وتم استخدامها وطبمت فً مجالات أخرى منها:

 بالأرلام المٌاسٌة لأسعار المستهلن فً العراق. التنبإ .1

 استخدامها فً المجالات الطبٌة للتنبإ بعدد الإصابات بذات الرئة فً مدٌنة الموصل. .2

 استخدام هذه السلاسل فً التنبإ بؤسعار الدولار ممابل الشٌكل. .3

 التنبإ بإنتاجٌة الممح فً الجزائر. .4
 الٌة استخدام سلاسل ماركوف بالتنبؤ بالمٌمـة السولٌـة  7.2.2
، وهً مصفوفة مربعــة متكونـة من  تبــدأ الٌة التنبإ بالمٌمة السولٌة للاسهم بتكوٌن مصفوفة تكرارات الانتمال 

المجال ( وذلن لوجود ثلاثة احتمالات فً هـذا 3*3، وعادة ماتكون عند التنبإ بالمٌمــة السولٌــة من )    ) 
 :  ، لتكون المصفوفة على الشكل الاتــً ( ، استمرار ، انخفاض هــً ) ارتفاع

[

         

         

         

] 

، وٌمثل العمود الاول  على ان ٌكون مجموع لٌم المصفوفة تساوي عـدد اٌام التداول خلال المــدة المبحوثــة 
. اما  والعمود الثانً عدد حالات الانخفاض والعمود الثالث ٌمثل عدد حالات الاستمرار عــدد حالات الارتفاع
 : الصفوف فهً كالاتــــً

 عدد حالات الارتفاع بعد ان كان السعر مرتفعاً.  :     
 عدد حالات الانخفاض بعد ان كان السعر مرتفعاً. :      

 عدد حالات الاستمرار بعد ان كان السعر مرتفعاً.      : 

 عدد حالات الارتفاع بعد ان كان السعر منخفضاً.       :
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 عدد حالات الانخفاض بعد ان كان السعر منخفضاً.:      
 عدد حالات الاستمرار بعد ان كان السعر منخفضاً.      : 

 لسعر مستمرة. عدد حالات الارتفاع بعد ان كان ا:      

 عدد حالات الانخفاض بعد ان كان السعر مستمراً.       :
 ستمرار بعد ان كان السعر مستمراً. الاعدد حالات  :     

،  علماً بان ٌجب ان ٌكون مجموع لٌم العمود الاول مساوٌاً لعدد حالات ارتفاع سعر السهم خلال المدة المبحوثة
ً لعدد حالات الانخفاض وهكذا بالنسبة للعمود الثالث والذي ومجموع لٌم العمود الثانً  ٌجب ان ٌكون مساوٌا

 . ٌجب ان ٌكون مساوٌاً لعدد حالات الاستمرار
وتمثـل الخطوة الثانٌــة بالانتمال الى مصفوفة الاحتمالات من خلال تكوٌن مصفوفة متكونة من نفس عــدد المٌم 

. اذ ٌمثل الصف الاول نسب عدد الحالات من اجمالً الحالات  (3*3التً ضمتهـا مصفوفـة الانتمالات اي )
 :  لكل حالة اي

   
   

∑   
 

    

 Concept of forecastingالتنبؤ      مفهوم 3.2
تهـدف المإسسات المـالٌة وغٌر المـالٌة إلى الـتوسع والنـمو لتـحمٌك مـعدلات مـمبولة من الربـحٌة    

والتـطور سـواء على مستوى الشركة أو علـى مسـتوى الـدولة بؤجهزتـها المختلفة لتحمٌك مستوى والاســتمرار 
، فـإذا كـان الـهدف الأسـاسً للإدارة هـــو تحـمٌك الاهـداف التـً  ممبول من الرفاهٌة الالتصادٌة للمجتمع

لمـتـاحة الحـالٌة والمستمبلٌـة والبٌئٌــة حددتـها لنفسها بـعد الاخــذ بنـظر الاعـتبار المـوارد والإمكانٌـات ا
المـحٌطة بـها، فـإن علـى هــذه الإدارة وضع الخـطط اللازمـة لتـحمٌك هـذه الأهـداف والتـً ٌـجب أن تشـمل 

، وبالتالــً لا ٌـمكن وضع أٌـة خطـة بــدون تـنبإ عـلمـً دلـٌك بمـا ٌــراد  كـافة مـجالات عمـل الشركات
هـو الأسـاس الـتً تبـنى  (Forecasting)، أي أن عمـلٌة الـتنبإ  ه خـلال مـنظور زمـنً محـددالوصول إلٌـ

علـٌها اٌـة خـطة. فالتنبإ هو معرفة سلـون ظاهـرة مـا فً المـستمبل انـطلالاً من سلوكها فً المـدة الماضٌة " 
ـالً لمٌـم مستمبلٌة باستـخدام مشاهـدات . كما ٌـمكن تعرٌفـها بانـها " عملٌـة عـرض ح (2:  2004)العبٌد ، 

 6: 2018تـارٌخٌة بـعد دراسـة سلوكـها فً المـاضً " )لخضر،
      Importance Of Forecastingأهمٌة التنبؤ 1.3.2
تظـهر أهمـٌة التنبإ من خـلال بٌئـة العمـل المـلٌئة بالـتحدٌات والتـحولات السـرٌعة التـً ٌـجب علـى           

، وتزداد هذه التحدٌات فً المإسسات المالٌة التً غالبا ما تعمل فً  الشركات مواجهتها والحـد من مخاطـرتها
ما ٌخفض هذه المخاطرة من خلال توفٌر بٌئة متملبة وذات مخاطرة مرتفعة وبالتالً ضرورة ان تبحث ع

، ومن هـنا ٌظهر دور التنبــإ وتبرز أهمٌته من  المعلومات والتنبإات المستمبلٌة الخاصة بعملٌاتها الاستثمارٌة
     (Wichern,2014:2) (Carina, 2009:35)   (Wisniewski, 2002, 27)  :  خــلال الاتــــــً

 ( .165:  2008) هندي ، 
لفرصــة للتـعرف علـى الاحتٌاجـات المـالٌة المستمبلٌة والاسـتعداد لها مسبماً، كـما ٌتٌح الفـرصة للتـعرف ٌتٌح ا .1

 علـى ما سٌـكون علٌـه المـركز المـالً وربـحٌة الشركـة فـً المسـتمبل.
واتجاه السوق  ٌساهم فً تخفٌض المخاطرة من خلال التملٌل من عـامل العشوائٌة وٌوضح مسار الأوراق المالٌة .2

 سواء بالارتفـاع او الانخفـاض.
 .لى تولع الاحداث المستمبلٌةٌـرسم التنبإ صورة شبٌهة بالمستمبل مما ٌـساعد ع .3

         Tools of forecastingادوات التنبؤ  2.3.2
من  بالعـدٌد (Global Financial Markets) مرت عملٌة التنبإ بمتغٌرات الأسواق المالٌة العالمٌة    

المـراحل والتطـورات والتـً تزامنت مع تطور العلوم المستخدمة فٌها والتحدٌات المتـزاٌدة فً مجمل هذه 
، اذ انمسمت هـذه الأدوات بٌن مـن تـركز على متغٌرات عـامة تإثر على حـركة الأسعار فً الأسواق  الأسواق

. وبٌن من اهتـم وركـز على جوانب  حلٌل الأساسًمثـل متغٌرات الالتصاد الكلً والمتغٌرات الجٌوسٌاسٌة، كالت
. وبالرغم من اٌمان جمٌع المتداولٌـن فٌها بنظرٌة  المٌمة المحددة لكــل أداة فــــً هذه الأسواق، كالتحلٌل الفنً

للتحركات السعرٌة الا انها لازالت تشكل أهمٌة كبٌرة تساعد  (A Random Walk)السٌر العشـــــوائــــً 
 . خاذ المـرارات الخاصة بالاستثمار وبنـاء المحافظ الاستثمارٌةفً اتـ
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 ثــــــالــــــثــــث الـــــــحـــــبـــــمـــــــال
 ًــــــــــــــــــــلــــــــــمــــــعــــار الــــــــــــــــــــالإط

ٌسعى  تعد شركة أبل احدى اهم شركات انتاج الهواتف النمالة والحواسٌب المحمولة وعادة ما  
. وبهدف بناء مصفوفة  . لذلن نلحظ التملبات الكبٌرة فً اسعار اسهمها المستثمرون على الاستثمار فٌها

 مالٌـــة بٌن الحالات ( فً سوق نٌوٌورن للأوراق الAPPLEتكرارات الانتمالات لأسعار أسهم شركة ابـــل )
(  ، ارتفاع سعر السهم بؤلل من واحد بالمئة ، انخفاض سعر السهم ارتفاع سعر السهم بواحد بالمئة فؤكثر )

( فً سوق نٌوٌورن للأوراق المالٌة APPLEتشترط طرٌمة ماركوف ترتٌب بٌانات اسعار سهم شركة أبل )
ق نٌوٌورن للأوراق المالٌة لتصبح المصفوفة الخاصة ( ٌوم تداول فً سو261خلال مدة الدراسة البالغة )

 بتكرارات الانتمالات على النحو الاتً:
 A ((APPLE)مصفوفة تكرار الانتمالات لأسعار أسهم شركة أبل )

=   {
      
      
     

}   

اذ نلحظ من خلال الصف الاول مــن المصفوفـــة ان عـــدد تكرارات ارتفـــاع سعر سهم شركة ابـــل   
(APPLE( مرتفعـاً لــد بلـغ ً ، وهذا ٌعــد اعلى عــدد من التكرارات فً  مـــرة 53)( إذا كـان حالٌـــا

ً ) وفه، كمــا بلــغ عــــدد تكرارات انخفاض سعر سهم الشركـــــةفالمص ً مرتفعا ،  ( مـــــرة44إذا كان حالٌــا
.  مـــــــرة 23)وعــــــدد تكرارات ارتفاع سعر السهم تحت الواحـــــد فـــً المئة إذا كـان حالٌـــاً مرتفعاً هــو )

كمـــا ٌستخلص مـــن الصف الثانــً مــن المصفوفة ان عـــدد تكرارات ارتفاع سعر سهم شركـــة أبل 
(APPLE) ( أمــــا عــــدد تكرارات انخفاض سعر سهم الشركة  مـــرة 43)إذا كان حالٌــاً منخفضاً لـد بلـغ ،

ً فمـد بلـغ ) ً منخفضا ( APPLE، وعــــدد تكرارات ارتفاع سعر سهم شركة أبل ) ( مــــرة38إذا كان حالٌـــا
. وٌستدل كذلن من خلال الصف الثالث فً  ـــرةمـ (15)تحت الواحـــد فـــً المئة إذا كان حالٌــاً منخفضاً هو 

( إذا كان حالٌـــاً مرتفعاً دون الواحد فً APPLEالمصفوفة ان عــــدد تكرارات ارتفاع سعر سهم شـركة أبل )
ً دون  ( مــــــرة27المئة لـد بلـغ ) ً مرتفعا ، وعـــــدد تكرارات انخفاض سعر سهم الشركة إذا كان حالٌــا

، كمــا بلغ عــدد تكرارات ارتفاع سعر السهم تحت الواحـــد فــً المئة إذا  ( مــــرة11ً المئة بلـغ )الواحـــد ف
. وبــاستخدام طرٌمــــة الامكان الاعظــم لتمدٌـــر  ات فمـط( مــر7كان حالٌـاً مرتفعـاً دون الواحـــد فً المئة )

( فـــً سوق APPLEلأسعار أسهم شركـــة ابـــل)مصفوف الاحتمالات الانتمالٌـــة لسلسة مـــاركوف 
 نٌوٌورن للأوراق المالٌــــة تــم التوصــل الـى مصفوفة الاحتمالات الانتمالٌة الاتٌــة: 

  p ((APPLE)  مصفوفة الاحتمالات الانتمالٌة لأسعار أسهم شركة ابل  )

=   {
            
            
            

}   

وعند تطبٌك مراحل طرٌمة ماركوف للوصول إلى حالة الاستمرارٌـــة والثبات لمصفوفــة مــاركوف 
( نتوصــل الـى المصفوفة المستمرة لأسعار أسهم APPLEللاحتمالات الانتمالٌة لأسعار أسهم شركة ابل )

 الشركة الاتٌة: 
 p ((APPLE)المصفوفة المستمرة لأسهم شركة أبل )

=   {
                     
                     
                     

}   

 = وبذلن أصبح التوزٌع لعملٌة ماركوف مستمراً لٌكن متجـــه التوزٌع لماركــوف علـى النحو الاتً 

{0.4636       0.360153        0.17625}    
( 0.464( هو )APPLEشركة ابـــل )ٌستدل مـــن التوزٌــع المستمر ان احتمــال ارتـــفاع أسعار أسهم  

أسعار ، كمــا سجل احتمال حصول ارتفاع فً  (0.36شركة )أسعــار أسهم البٌنمــا سجل احتمــال انخفاض 
لاسهم . ومنه نستخلص ان احتمال ارتــفاع الاسعار  (0.176لـــل مـن واحـد فـً المئـة )ؤشركة بأسهم ال

ٌعمبهما احتمال ارتفاع  ، الاسعار( هـــو الأعلى فــً المستمبل ٌلٌه احتمال انخفاض APPLEشركـة ابــل )
 : الاتـــً (1-3. كما مبٌن فً شكل ) المئــــة شركة بنسبة ألل من واحــد فــًأسعار أسهم ال
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 (1-3شكل )
 ( فـــً سوق نٌوٌورن للأوراق المالٌــةAPPLEبؤسعار أسهم شركة أبل )التنبإ 

بهدف التؤكـد مــن صلاحٌــة طرٌمـة تحلٌل سلاسل مــاركوف لأغـراض الـتنبإ مستمبلا لجــؤ الباحث إلــى و
لٌة فً المبحوثة والمدرجة فً سوق نٌوٌورن للأوراق الما Appleالتؤكد من ذلن بؤخذ نتائج أسعار أسهم شركة 

أسابٌع فظهرت النتائج كما موضحة فً  10( لغاٌة 1/1/2022) 2022أسابٌع من بداٌة عام  10غضون 
 ( ادناه:1-3الجدول )

 (1-3جدول )ال

 الشركات
نسبة عدد 

 مرات الارتفاع
نسبة عدد مرات 

 الانخفاض
 نسبة عدد

 مرات الاستمرار
 النسبة الأعلى

Apple 60% شركة   40%  0%  
أسعار  ارتفاعنسبة 

 الأسهم كانت الأعلى

 بالاعتماد على المصادر المذكورة انحثاالمصدر: من اعداد الب
وعند ممارنة هذه النسب مع احتمال سلاسل ماركوف أظهرت إمكانٌة هذه السلاسل بالتنبإ بالمٌمة السولٌة 

 ( ادناه:2-3أسابٌع بعد فترة الدراسة كما موضح فً الجدول ) 10للأسهم خلال مدة 
 (2-3جدول )ال

 المصارف
الاحتمال الأعلى على وفك 

 معطٌات تحلٌل ماركوف
تداولات الأسهم خلال 

2022الشهر الأول من   
نتٌجة الممارنة بٌن التنبؤ بطرٌمة ماركوف 

 والتداولات الفعلٌة خلال شهر ممبل

شركة 
Apple 

أسعار اسهم الشركة ارتفاع  
كانت  نسبة الارتفاع
 الأعلى

الفعلٌة مع تنبؤات معطٌات تطابك التداولات 
 طرٌك تحلٌل ماركوف

 المصدر: من اعداد البحث بالاعتماد على المصادر المذكورة
من خلال تطابك احتمالات ماركوف مع  Appleوهذا ٌعنً إمكانٌة هذه السلاسل التنبإ بالمٌمة السولٌة لشركة 

 اتجاه الأسعار.

 الاستنتاجات
الأدوات الإحصائٌة المستخدمة للتنبإ بالحالة المستمبلٌة للعٌنة لٌد الدراسة تعد سلاسل ماركوف واحدة من اهم  .1

هنا فً المجال المالً لهذه  اولد استخدمت فً العدٌد من المجالات الهندسٌة والطبٌة والالتصادٌة وتم استخدامه
 الدراسة لمعرفة إمكانٌة تنبإ هذه السلاسل بالمٌمة السولٌة المستمبلٌة للأسهم.

احتمال ارتفاع سعر السهم بنسبة واحد بالمئة 
 فأكثر مستمبلاا 

 احتمال انخفاض سعر السهم مستمبلاا 

احتمال ارتفاع سعر السهم بنسبة ألل من     
 واحد بالمئة مستمبلاا  

0.4636 

0.360153 

0.17625 

(APPLE)  شركة ابل 
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جمٌع مإشرات التحلٌل الفنً المستخدمة فً التنبإ بالمٌمة السولٌة للأسهم على البٌانات التارٌخٌة. الا فً  تعتمد .2
 ن هذه السلسلة لا تعتمد على البٌانات التارٌخٌة بل على البٌانات الحالٌة.فإسلاسل ماركوف 

من اتخاذ لرارتهم الاستثمارٌة  ٌمكن لأنموذج سلاسل ماركوف من توفٌر دلٌل استثماري مهم ٌساعد المستثمرٌن .3
 بصورة صحٌحٌه.

ٌمكن الاعتماد على سلاسل ماركوف فً التنبإ بالمٌمة السولٌة للأسهم اذ تم اثبات الفرضٌة الرئٌسٌة ان إمكانٌة  .4
 .Appleسلاسل ماركوف بالتنبإ بالمٌمة السولٌة لأسهم شركة 

 التوصٌات
توعٌة المستثمرٌن فً الأسواق المالٌة بؤهمٌة أدوات التحلٌل الفنً ومنها انموذج سلاسل ماركوف لأهمٌة تلن  .1

الأدوات والنماذج من مساعدتهم فً اتخاذ المرارات الاستثمارٌة. وكذلن محاولة زٌادة الوعً الاستثمارٌة لدى 
ط علم الأسواق المالٌة فضلاً عن تنشٌط الالتصاد الكبرى فً تنشٌ لأهمٌتهاالجمهور من خلال الأدوات المتاحة 

 المومً.
 العملٌة فً ذلن. لأهمٌتهاحث المستثمرٌن باستعمال انموذج سلاسل ماركوف للتنبإ بالمٌمة السولٌة للأسهم  .2
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Abstract :  
The current research aims to study the possibility of using Markov chains to predict 
the value of stocks in the financial markets after it has been successfully used in 
many other scientific applications. The research problem was determined by the 
possibility of using this model in the stock markets by predicting the market value of 
stocks. On the basis of the research problem, the research sample was determined 
by Apple, which specializes in the phone industry, for the period from (2017 - 2021) 
and with weekly closing prices for the purpose of achieving the research goal, and 
one main hypothesis was developed, which was: “The Markov chain model can be 
used to predict the market value of Apple shares.” . In order to reach the results that 
the research seeks to achieve, a number of statistical methods were used, including 
the probability matrix, the greatest possibility matrix, as well as the stability matrix. 
The research reached a number of results, the most important of which is that the 
Markov chain model can be used to predict the market value of Apple shares. 

Keywords : Markov chains , market value   .  
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 (1ملحك )

Date Price Date Price Date Price Price Price 

1-Jan-17 29.48 8-Apr-18 43.68 14-Jul-19 50.65 18-Oct-20 115.04 

8-Jan-17 29.76 15-Apr-18 41.43 21-Jul-19 51.94 25-Oct-20 108.86 

15-Jan-17 30 22-Apr-18 40.58 28-Jul-19 51.01 1-Nov-20 118.69 

22-Jan-17 30.49 29-Apr-18 45.96 4-Aug-19 50.25 8-Nov-20 119.26 

29-Jan-17 32.27 6-May-18 47.15 11-Aug-19 51.62 15-Nov-20 117.34 

5-Feb-17 33.03 13-May-18 46.58 18-Aug-19 50.66 22-Nov-20 116.59 

12-Feb-17 33.93 20-May-18 47.15 25-Aug-19 52.19 29-Nov-20 122.25 

19-Feb-17 34.16 27-May-18 47.56 1-Sep-19 53.31 6-Dec-20 122.41 

26-Feb-17 34.95 3-Jun-18 47.92 8-Sep-19 54.69 13-Dec-20 126.66 

5-Mar-17 34.78 10-Jun-18 47.21 15-Sep-19 54.43 20-Dec-20 131.97 

12-Mar-17 35 17-Jun-18 46.23 22-Sep-19 54.7 27-Dec-20 132.69 

19-Mar-17 35.16 24-Jun-18 46.28 29-Sep-19 56.75 3-Jan-21 132.05 

26-Mar-17 35.91 1-Jul-18 46.99 6-Oct-19 59.05 10-Jan-21 127.14 

2-Apr-17 35.84 8-Jul-18 47.83 13-Oct-19 59.1 17-Jan-21 139.07 

9-Apr-17 35.26 15-Jul-18 47.86 20-Oct-19 61.65 24-Jan-21 131.96 

16-Apr-17 35.57 22-Jul-18 47.74 27-Oct-19 63.95 31-Jan-21 136.76 

23-Apr-17 35.91 29-Jul-18 52 3-Nov-19 65.03 7-Feb-21 135.37 

30-Apr-17 37.24 5-Aug-18 51.88 10-Nov-19 66.44 14-Feb-21 129.87 

7-May-17 39.02 12-Aug-18 54.4 17-Nov-19 65.44 21-Feb-21 121.26 

14-May-17 38.27 19-Aug-18 54.04 24-Nov-19 66.81 28-Feb-21 121.42 

21-May-17 38.4 26-Aug-18 56.91 1-Dec-19 67.68 7-Mar-21 121.03 

28-May-17 38.86 2-Sep-18 55.33 8-Dec-19 68.79 14-Mar-21 119.99 

4-Jun-17 37.24 9-Sep-18 55.96 15-Dec-19 69.86 21-Mar-21 121.21 

11-Jun-17 35.57 16-Sep-18 54.41 22-Dec-19 72.45 28-Mar-21 123 

18-Jun-17 36.57 23-Sep-18 56.44 29-Dec-19 74.36 4-Apr-21 133 

25-Jun-17 36.01 30-Sep-18 56.07 5-Jan-20 77.58 11-Apr-21 134.16 

2-Jul-17 36.05 7-Oct-18 55.53 12-Jan-20 79.68 18-Apr-21 134.32 

9-Jul-17 37.26 14-Oct-18 54.83 19-Jan-20 79.58 25-Apr-21 131.46 

16-Jul-17 37.57 21-Oct-18 54.08 26-Jan-20 77.38 2-May-21 130.21 

23-Jul-17 37.38 28-Oct-18 51.87 2-Feb-20 80.01 9-May-21 127.45 

30-Jul-17 39.1 4-Nov-18 51.12 9-Feb-20 81.24 16-May-21 125.43 

6-Aug-17 39.37 11-Nov-18 48.38 16-Feb-20 78.26 23-May-21 124.61 

13-Aug-17 39.38 18-Nov-18 43.07 23-Feb-20 68.34 30-May-21 125.89 

20-Aug-17 39.97 25-Nov-18 44.65 1-Mar-20 72.26 6-Jun-21 127.35 

27-Aug-17 41.01 2-Dec-18 42.12 8-Mar-20 69.49 13-Jun-21 130.46 

3-Sep-17 39.66 9-Dec-18 41.37 15-Mar-20 57.31 20-Jun-21 133.11 

10-Sep-17 39.97 16-Dec-18 37.68 22-Mar-20 61.94 27-Jun-21 139.96 

17-Sep-17 37.97 23-Dec-18 39.06 29-Mar-20 60.35 4-Jul-21 145.11 

24-Sep-17 38.53 30-Dec-18 37.06 5-Apr-20 67 11-Jul-21 146.39 

1-Oct-17 38.83 6-Jan-19 38.07 12-Apr-20 70.7 18-Jul-21 148.56 

8-Oct-17 39.25 13-Jan-19 39.2 19-Apr-20 70.74 25-Jul-21 145.86 

15-Oct-17 39.06 20-Jan-19 39.44 26-Apr-20 72.27 1-Aug-21 146.14 

22-Oct-17 40.76 27-Jan-19 41.63 3-May-20 77.53 8-Aug-21 149.1 

29-Oct-17 43.12 3-Feb-19 42.6 10-May-20 76.93 15-Aug-21 148.19 

5-Nov-17 43.67 10-Feb-19 42.6 17-May-20 79.72 22-Aug-21 148.6 
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12-Nov-17 42.54 17-Feb-19 43.24 24-May-20 79.48 29-Aug-21 154.3 

19-Nov-17 43.74 24-Feb-19 43.74 31-May-20 82.88 5-Sep-21 148.97 

26-Nov-17 42.76 3-Mar-19 43.23 7-Jun-20 84.7 12-Sep-21 146.06 

3-Dec-17 42.34 10-Mar-19 46.53 14-Jun-20 87.43 19-Sep-21 146.92 

10-Dec-17 43.49 17-Mar-19 47.76 21-Jun-20 88.41 26-Sep-21 142.65 

17-Dec-17 43.75 24-Mar-19 47.49 28-Jun-20 91.03 3-Oct-21 142.9 

24-Dec-17 42.31 31-Mar-19 49.25 5-Jul-20 95.92 10-Oct-21 144.84 

31-Dec-17 43.75 7-Apr-19 49.72 12-Jul-20 96.33 17-Oct-21 148.69 

7-Jan-18 44.27 14-Apr-19 50.97 19-Jul-20 92.61 24-Oct-21 149.8 

14-Jan-18 44.62 21-Apr-19 51.08 26-Jul-20 106.26 31-Oct-21 151.28 

21-Jan-18 42.88 28-Apr-19 52.94 2-Aug-20 111.11 7-Nov-21 149.99 

28-Jan-18 40.12 5-May-19 49.3 9-Aug-20 114.91 14-Nov-21 160.55 

4-Feb-18 39.1 12-May-19 47.25 16-Aug-20 124.37 21-Nov-21 156.81 

11-Feb-18 43.11 19-May-19 44.74 23-Aug-20 124.81 28-Nov-21 161.84 

18-Feb-18 43.88 26-May-19 43.77 30-Aug-20 120.96 5-Dec-21 179.45 

25-Feb-18 44.05 2-Jun-19 47.54 6-Sep-20 112 12-Dec-21 171.14 

4-Mar-18 44.99 9-Jun-19 48.19 13-Sep-20 106.84 19-Dec-21 176.28 

11-Mar-18 44.51 16-Jun-19 49.7 20-Sep-20 112.28 26-Dec-21 177.57 

18-Mar-18 41.23 23-Jun-19 49.48 27-Sep-20 113.02 
  25-Mar-18 41.95 30-Jun-19 51.06 4-Oct-20 116.97 
  1-Apr-18 42.09 7-Jul-19 50.83 11-Oct-20 119.02 
 (4)ملحك   

Data Price Data Price Data Price 

1/2/2022 172.17 3/27/2022 174.31 6/19/2022 141.66 

1/9/2022 173.07 4/3/2022 170.09 6/26/2022 138.93 

1/16/2022 162.41 4/10/2022 165.29 7/3/2022 147.04 

1/23/2022 170.33 4/17/2022 161.79 7/10/2022 150.17 

1/30/2022 172.39 4/24/2022 157.65 7/17/2022 154.09 

2/6/2022 168.64 5/1/2022 157.28 7/24/2022 162.51 

2/13/2022 167.3 5/8/2022 147.11 7/31/2022 165.35 

2/20/2022 164.85 5/15/2022 137.59 8/7/2022 172.1 

2/27/2022 163.17 5/22/2022 149.64 8/14/2022 171.52 

3/6/2022 154.73 5/29/2022 145.38 8/21/2022 163.62 

3/13/2022 163.98 6/5/2022 137.13 8/28/2022 155.81 

3/20/2022 174.72 6/12/2022 131.56 
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