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 : المستخلص
من الفٌروسات التً لد تسبب المرض  ةكبٌر ةالانتشار وهً فصٌل ةواسع ةفٌروسات كورونا فصٌل              

حمى  ( للانسان والحٌوان ومن المعروف ان الكثٌر منها ٌسبب التهابات الجهاز التنفسً لدى الانسان وأعراضها
عض وب ) ،والسعال جاف ، الالم واوجاع فً العضلات ،أحتمان الحلك ،أسهال ، فمدان حاسة التذوق أو الشم

ة على الكلام او فً الصدر ، وعدم المدر ملالاوض تكون شدٌده مثل صعوبة او ضٌك فً التنفس ،االاعر
الحركة).ٌهدف البحث الى استعمل بعض متغٌرات التدخل لتحدٌد تأثٌر جرعات اللماح على مرض كورونا 

لاسبوعٌة لأعداد الوفٌات عن سلسله زمنٌه تمثل المعدلات ا ةوالبٌانات التً أعتمدت علٌها الدراسة عبار
رات الٌومٌة المعلنة من الاسبوعٌة ولد سجلت البٌانات من خلال النش ( 11/12/2022) ةلغاٌ  (2020/3/4)
. ولد تم التوصل الى أن  والتً تمثل اعداد المتوفٌن ة( مشاهد146الصحة ، وتم الحصول على ) ةلبل وزار

وكذلن فان متغٌر التدخل  .نموذج المتغٌر الثانً االانموذج الملابم لتمثٌل أعداد الوفٌات بفاٌروس كورونا هو 
ي على أعداد الوفٌات وهذا ٌعنً بأن تأثٌر التدخل لهذا المتغٌر ٌبدأ بعد أسبوعٌن من أخذ الثانً ٌكون لة تأثٌر لو

 اللماح وٌستمر .
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 Introduction( الممدمة (1-1
ظهر الفساد فً البر والبحر بما كسبت أٌدي الناس »  الله الرحمن الرحيمفً كتابة الكرٌم بسم  لال تعالى

فً عام .( من سورة الروم 41الآٌة )«»صدق الله العلى العظٌم « لٌذ ٌمهم بعض الذي عملوا لعلهم ٌرجعون 
انت لبشرٌة ولد تناللته كل لنوات العالم وأن منظمة الصحة العالمٌة كل ممٌت ( بدأ ٌظهر مرض أو وباء2011)

تتنالل إحصاءات الإصابة والوفٌات لكل ٌوم . خصوصاً وأنه بدأ بدولة الصٌن ثم أنتمل الى إٌطالٌا وبمٌت دول 
[ . ولم ٌكن covid – 19أوربا ثم بالً الدول الأخرى . ولد أطلك على هذا المرض أسم فاٌروس كورنا أو ]

الإصابة بهذأ المرض ثم  تفً الشهر الثالث بدأ 2020العراق بلدنا العزٌز بعٌد عن هذا المرض ففً بداٌة عام 
أستمرت بالتزاٌد . ولد أستخدم أنواع مختلفة من اللماحات فً بلدنا كلماح فاٌزر ولماح أسترازٌنٌكا  وغٌرها 
ولدراسة تأثٌر هذه اللماحات على عدد الإصابات والوفٌات وعلى الشفاء . فمد أستخدمنا عدة أنواع من متغٌرات 

خل لمعرفة هل أن جرعات اللماح لللت من أعداد الإصابة والوفٌات بهذا المرض وهل أن عدد حالات تأثٌر التد
الشفاء زادت بعد أخذ جرعات اللماح . أم أن تأثٌر جرعات اللماح كان ولتً أي عند أخذ الجرعة ٌكون التأثٌر 

متغٌر تأثٌر التدخل . فمد أستخدمنا  جٌد وبعدها تزداد عدد الإصابات والوفٌات وتمل حالات الشفاء ولمعرفة نوع
على المٌم  ورنا ( ولفترة زمنٌة معٌنة بناءً أسلوب تحلٌل التدخل الذي ٌعتمد على تتبع الظاهرة )المتغٌر مرض ك

 لهذه الظاهرة 

ٌعتمد تحدٌد متغٌرات تأثٌر التدخل على توفر البٌانات المستخدمة فً البحث لبل الحدث ( مشكله البحث :  (2-1

كها وهل هً مستمرة وبعدة )أي توفر البٌانات الإصابة بمرض كورونا بالإضافة الى طبٌعة هذه البٌانات وسلو
وكذلن نوعٌة متغٌر التدخل المستخدم وماهً طرٌمة التحوٌل الرٌاضٌة المستخدمة المناسبة  أم غٌر مستمرة

 .لنموذج وكٌف ٌتم تمدٌر الانموذج ل

( من ةسبوعٌالاالى دراسة  أعداد المصابٌن بفاٌروس كورونا )التسجٌلات   ٌهدف البحث : ( هدف البحث(3-1

 ةخلال استعمال بعض أنواع متغٌرات التدخل لتحدٌد تأثٌر جرعات اللماح على الإصابة بمرض كورونا ومعرف
الممارنة ما المولف الوبابً الأسبوعً فً العراق وهل ان اللماح أدى الى تملٌل او زٌاده فً اعداد المصابٌن ٌتم 

بٌن نماذج التدخل لتحدٌد أي من المتغٌرات التدخل ذات التأثٌر الأكبر على الاصابة بمرض كورونا باستخدام 
 ثٌرها على الاصابة ازداد ام لل .( وكذلن دراسة تأثٌر جرع اللماح هل ان تأMSEمعٌار الممارنة )

التدخل من الأسالٌب الإحصابٌة التً تحلٌل :  intervention analysis)) (7)خلتحلٌل التد ((1-2

تستخدم فً السلاسل الزمنٌة وذلن عبر تتبع حدوث الظاهرة المدروسة وفك فترة زمنٌه معٌنة ثم التنبؤ لهذه 
الحدث الذي  لهذه الظاهرة وٌعرف التدخل بأنه على المٌم المختلفة التً ظهرت فً السلسلة الزمنٌة الظاهرة بناءً 

او التغٌر بعد فترة معٌنة فً مستوى السلاسل الزمنٌة . وان التدخل ٌؤدي الى انحراف  ٌموم بالتغٌر المفاجا
ولمعرفة تأثٌر وطبٌعة التغٌر على  على او لد ٌعطً صٌغا أخرى للتغٌرالسلسلة الزمنٌة الى الأسفل أو الى الأ

ج احصابً حركً مسار السلسلة الزمنٌة نحتاج الى استخدام الطرابك الاحصابٌة كطرٌمة بناء  أنموذ
(Dynamic stochastic Model   )  للبٌانات ٌشمل على احتمالٌة التغٌٌر . ومن خلاله ٌمكن التعرف على

 .طبٌعة وممدار التغٌٌر الحاصل فً السلسلة الزمنٌة 

 (7)   ( دوال متغٌرات  تأثٌر التدخل (2-2
Function of Intervention effect variables 
ٌمكن ان تمسم متغٌرات التدخل الى لسمٌن من حٌث تأثٌرها  فهً اما ان ٌكون حدوثها بشكل دابمً فٌكون 

( او ٌكون حدوث تأثٌر التدخل بشكل مؤلت ثم ٌختفً فٌكون متغٌر (permanentمتغٌر التدخل الدابمً 
ذي ٌعمل فمط لفتره محدودة وعلٌه ٌمكن تعرٌف متغٌر التدخل هو ذلن المتغٌر ال ( temporaryالتدخل ولتً )

دوال متغٌرات تأثٌر وبما أن  Itعلى مدى الطول الكلً للسلسلة  الزمنٌة وسنرمز لمتغٌر تأثٌر التدخل بالرمز 
 التدخل تعتمد على هذا المتغٌر لذلن سٌكون لدٌنا الدوال التالٌة:

  Step function    دالة خطوة  -1
  pulse functionدالة نبضة  -2
  ramb functionدالة انحدار  -3

 Step function II ( (7(  دالة خطوة   (1-2-2
ان متغٌر التدخل لهذا الدالة ٌأخذ لٌمة صفر لبل تأثٌر الحدث وٌأخذ لٌمة واحد عند حدوث الحدث وبعدها 

}=      والصٌغة له هً
                لبل  الحدث                                  

                عند  وبعد الحدث                               
         

       

STحٌث ان    
t الخطوة ةتمثل دالStep function    وان التأثٌر الدابم له ٌندمج بواسطة   
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 Pulse function    :-  (7)دالة نبضة ( (2-2-2
ان متغٌر تأثٌر التدخل لهذه الدالة ٌأخذ لٌمة صفر لبل  الحدث وبعده وٌأخذ لٌمه واحد عند الحدث فمط   

 والصٌغة له 

It  =�   Рt
ᴛ   ={

                                          لبل  وبعد الحدث                          

                                                           عند  بدء  الحدث                     
 

Рtحٌث ان 
ᴛ   تمثل دالة النبضةPulse function)    وان تأثٌر النبضة المؤلت ٌندمج بواسطة  ) It 1-B) ) 

ان متغٌر تأثٌر التدخل لهذه الدالة ٌستخدم فً الحالات التً  :  Ramp functionدالة الانحدار   -( :(3-2-2
 ٌكون فٌها الحدث استثنابً  او تأثٌره متواصلا فً التغٌر وبمعدل ثابت وٌكون استخدامه نادرا والصٌغة له   

It  = Rt ={
                                                                
                                        

 

    Types of intervention effects (8()7()5()2أنواع  تأثٌرات التدخل ) 3-2
او ٌكون ولتً   permanentبسبب التنوع الحاصل فً متغٌر تأثٌر التدخل الذي ٌكون اما دابمً 

temporary   وأٌضا ان كل متغٌر تدخل منهما  ٌمتلن مركبات تدخل تكون اما متدرجهgradual   اوتكون
  -اربعة أنواع من متغٌرات تأثٌرات التدخل وهً :لذلن هنان بشكل عام   suddenفجأة 

  permanent ,sudden effectبداٌة مفاجئة واثر دائم  للتدخل  -1
  permanent ,gradual effectبداٌة متدرجة واثر دائم للتدخل  -2
  temporary ,sudden effectبداٌة مفاجئة واثر تدخل مؤلت     -3
 tempora  ,gradual effectبداٌة متدرجة واثر تدخل مؤلت  -4

علما بان كل نوع من هذه التأثٌرات هً مستملة عن الأخرى ولها صٌغة محددة تمٌزها ولد ٌتكون النموذج من 
 -ه الأنواع الاربعة وسٌتم منالشة كل نوع من هذه الأنواع الأربعة وكالاتً :نوع واحد او اكثر من هذ

  permanent ,sudden effectبداٌة مفاجئة واثر دائم للتدخل  ( (1-3-2
 ٌكون أثر التدخل لهذا الدالة ثابتا ٌبدأ عند فترة زمنٌة معروفة والصٌغة لهذة الدالة 

f(    = W                               
             

  وأن تمثل المعلمة المجهولة   Wحٌث ان 
 تمثل متغٌرات التدخل والذي ٌكون بصوره التالٌة   

000…0 ⏟
 

11… 

فتعنً عدم وجود     0ٌعنً وجود تأثٌر للحدث أما   1تعنً فترة ولوع الحدث وبداٌة  تأثٌر وان   Tحٌث ان 
 .تأثٌر للحدث 

لذلن نلاحظ بأن تأثٌر التدخل له تأثٌر مباشر على البٌانات الاصلٌة سواء كانت  بٌانات السلسلة الزمنٌة مستمرة 

    او غٌر مستمرة )تتطلب اخذ فروق لها لتحمٌك استمرارٌتها( وأن متغٌر التدخل 
بعد أخذ الفرق الأول ٌكون  

⏟ 0… 00) ..1) بالصورة التالٌة
 

 وان الصٌغة للدالة  لاٌجاد اثر التدخل عند اخذ الفروق الأولى للبٌانات .11

 
 

   
   

                                       =f(    

: تمثل معامل الارتداد الخلفً  Bفتعنً زمن بداٌة تأثٌر الحدث وان  t  تعنً زمن حدوث الحدث أما Tحٌث ان 

  فترات من ولوع الحدث أي ان متغٌر التدخل أما عندما ٌظهر اثر التدخل بعد عده 
 ٌكون بالصورة التالٌة    

1...011… ⏟
 

  ...0 

f(    = wBbST
t         …..  (2-6)  

الولت المفمود ( وان تأثٌر التدخل الدابم لهذه الدالة ٌبدأ بعد عدة فترات  ة( تمثل معلمه الفروق )معلم(bحٌث ان 
حصل على فأننا ن   b=1عندماوأما  (7-2فأننا نحصل على الدالة فً المعادلة )  b=0 فعندمامن ولوع الحدث 

 الدالة هً ةفمط من ولوع الحدث وصٌغ ةواحد ةدالة أثر التدخل بعد فتر

(27)          …                    WB  
  =f(    - 

 حٌث ان تأثٌر التدخل الدابم لهذه الدالة ٌبدأ بعد فترة واحدة من ولوع الحدث 
 بداٌة متدرجة واثر دائم للتدخل  2-3-2

Permanent gradual effects 
لا ٌظهر كله مباشرة وانما ٌظهر بالتدرٌج وأن الصٌغة للدالة     step functionان اثر التدخل لمتغٌر الخطوة

=     )f    وهً :
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هً  Ꟙ ةوان تأثٌر التدخل الدابم لهذه الدالة ٌتزاٌد بالتدرٌج وٌبدأ بعد فترة واحدة من ولوع الحدث وان لٌم
( وهً دالة التأثٌر الثابت ) النوع الأول ( أي 7 -2ٌنتج لنا الدالة فً المعادلة ) Ꟙ=0 فعندما تكون  0<�<1

فأن التأثٌر ٌتزاٌد خطٌا وصٌغة   Ꟙ=1وعندما الدالة التً فٌها  التدخل بعد فترة واحدة فمط من ولوع الحدث 
 الدالة تكون كالاتً :

…    (2-9) f(    =  
  

   
  
     

 وان تأثٌر التدخل الدابم لهذه الدالة ٌتزاٌد بالتدرٌج وٌبدا عند فترة ولوع الحدث 
  Temporary ,sudden effectبداٌة مفاجئة واثر تدخل مؤلت   3-3-2

 .             -النبضة والصٌغة الرٌاضٌة للدالة هً: ةٌكون اثر التدخل بدلال

f(   =
  

    
  

             

وان تأثٌر التدخل المؤلت لهذه الدالة ٌتنالص بالتدرٌج وٌبدا بعد فتره واحدة من ولوع الحدث وعند حدوث 
 ستكون صٌغتها كالاتً  (10-2)والمعادلة  W=WBالتأثٌر فً نفس الفترة التً حدث فٌها التدخل فأن 

 (  )=
 

    
  

              

ج ( ستنت10-2وتعوضها فً المعادلة ) Ꟙ=1عندما  -مختلفة وهً كالاتً :ومن هذه الدالة ستظهر لنا حالات 
 لنا دالة تدخل بالصٌغة التالٌة

 …(2-12) f(    = 
  

   
   

  

ومن هذه الدالة فأن تأثٌر التدخل المؤلت ٌستمر لعدة فترات وبشكل ثابت وٌبدا بعد فترة واحدة من ولوع   
 الحدث 

…(2-13) f(    = 
  

   
   

  

                                    (فأن صٌغة الدالة ستصبح  11-2فً المعادلة ) Ꟙ  =1أما عند التعوٌض بمٌمة

                                 f(   =
 

   
       

            

ثابت وٌبدأ عند فترة ولوع الحدث  اما عند وان تأثٌر التدخل المؤلت لهذه الدالة ٌستمر لعدة فترات وبشكل 
تدخل تأثٌر الحدث فٌها ٌستمر لفترة واحدة فمط وأن  دالة ( ستنتج لنا10-2فً المعادلة ) Ꟙ= 0التعوٌض بمٌمة
 صٌغة الدالة هً:

(2-15) f(    =WB                                                
  

اما اذا تولعنا ان ٌكون  ولوع الحدثلدالة ٌستمر لفترة واحدة تمثل فترة لهذه احٌث أن تأثٌر التدخل المؤلت 
 التأثٌر متنالص تدرٌجٌا لفترة معٌنة ثم ٌكون تأثٌره ثابت وٌستمر لعدة فترات فالدالة تكون بالصٌغة التالٌة 

f(    = (
   

    
 

   

   
    

  ...(2-16) 

من ولوع الحدث وعند  ةواحد ةلهذه الدالة ٌتنالص ثم ٌثبت لعده فترات وٌبدأ بعد فتروان تأثٌر التدخل المؤلت 
 ( ستكون صٌغتها كالاتً 16-2 ) حدوث التأثٌر عند نفس الفترة الزمنٌة التً حدث فٌها التدخل فان المعادلة

f(    = (
  

    
 + 

  

   
 )   

          …(2-17 )          

 التدخل المؤلت لهذه الدالة ٌتنالص ثم ٌثبت لعدة فترات وٌبدأ عنده فترة الحدثوان تأثٌر 
   temporary,gradual effects(  بداٌة متدرجة واثر تدخل مؤلت (4-3-2

ٌتزاٌد تأثٌر التدخل لهذا الدالة تدرٌجٌا حتى ٌصل الى اعلى لٌمة له لبل ان ٌبدأ بالاختفاء تدرٌجٌا والصٌغة لهذة 
 الدالة هً : 

  

           
                                

 =)f(    

فً فترات متساوٌة من الولت لنفرض ان السلسلة الزمنٌة : Intervention modelنموذج التدخل   4-2
لبل تحدٌد داله التدخل لهذه  السلسلة الزمنٌة  فأن الصٌغة العامة لنموذج  (                      … ـتتمثل ب

 التدخل ٌمكن كتابتها كالاتً  
Intervention )+(noise)…  (2-19 ))Output series )= 

وهو ٌمثل النموذج احصابً    noiseوبذلن فأن الصٌغة العامة لنموذج التدخل تتركب من جزأٌن الجزء الأول 
( وهو ٌمثل النموذج الحركً الذي   interventionأما الجزء الثانً فٌمثل )   Ntللأخطاء والذي سنرمز له 

 ( ٌمكن صٌاغتها كالاتً   19-2ادلة )ٌشمل السلسلة الزمنٌة بالإضافة  الى تأثٌر التدخل وبذلن فأن المع

=f(�,W,ᶓ ) +Nt                …     (2-20 )      
f (�,w,ᶓ )  فتمثل دالة تعتمد على الولتt  وهذه الدالة ٌمكن ان تسمح بإظهار تأثٌر التدخل فمط بعد جعل كل

 ( وان  Indicatorvar varabiesالمتغٌرات الخارجٌة تمثل متغٌرات مؤشرة اما صفر او واحد أي )
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W,�  تمثل معلمات غٌر معروفه اماᶓ  ( 20-2فٌمثل المتغٌرات الخارجٌة وٌمكن أعادة صٌاغة المعادلة   )
 كالاتً 

                                                  
فتمثل دالة متغٌرات تأثٌر التدخل التً ٌمكن صٌاغتها       ) fتمثل متغٌرات تأثٌر التدخل أما       ) حٌث أن 

 وفك المعادلة الاتٌه 

f(It)={

    

    
                عندما  التاثٌردابم                                                                        

    

    
                     عندما  التاثٌرمؤلت                                          

 

  على التوالً   �,Uتمثل مركبات التدخل , وتدعى كثٌرات الحدود الى   U(B) ,�(B)حٌث ان 

    

    
 

      
     

        

                  
                           

Ꟙ٬)علما بأن  على صٌغه أخرى لنموذج التدخل ( سنحصل 21-2فً المعادلة )(22-2وبتعوٌض المعادلة ) (  
 :وهً

{

    

    
 عندما التاثٌر دابم                                         

    

    
 عندما  التاثٌرمؤلت                            

                        =      

أنموذج التدخل من جزأٌن الجزء الأول الانموذج الحركً وهو ٌمثل  ٌتكون :( صٌاغه أنموذج التدخل  (5-2

(    24-2والمعادلة )    الجزء الثانً فٌمثل أنموذج مركبات الأخطاء أما     )fدالة تأثٌر متغٌر التدخل 
توضح ذلن ولذلن فلإٌجاد وصٌاغة أنموذج التدخل ٌجب تحدٌد الأنموذجٌن او الجزأٌن كل واحد بشكل منفرد 

 وكالاتً 

 :  ( تحدٌد أنموذج مركبات الأخطاء (1-5-2
السلون العشوابً للسلسلة الزمنٌة لبل الحدث . حٌث ٌتم تحدٌد أنموذج    ٌتم تحدٌد أنموذج مركبات الأخطاء 

ARIMA   ًللسلسلة الزمنٌة هذه لبل الحدث . وكالات 

والذي  ARIMAث لها أنموذج دا تكون البٌانات الاصلٌة لبل الحعندم: ARIMAأولا : فً حالة أنموذج 

 صٌغته تكون وفك المعادلة
 ( والمعادلة                                            ) 

(              ) 

تصبح هً نفسها صٌغة السلسلة الزمنٌة لبل تأثٌر التدخل أي صٌغة    فأن صٌغة أنموذج مركبات الخطأ 
 ARIMAأنموذج 

                                                 
 ( فً المعادلة 25-2  المعادلة ) وبتعوٌض

 على  ( سنحصل.                                   ) 

    
    

    
                         

 ( فأن صٌغة أنموذج التدخل ستصبح كالاتً   21-2( فً المعادلة )  26-2وبتعوٌض المعادلة )

          
    

    
                

والذي  ARIMA(   1,1,1من الدرجة الأولى )فمثلا عندما ٌكون الانموذج انحدار ذاتً و أوساط متحركة 
 تعرف صٌغته كالأتً:

                       

      
      

      
   

 فأن النموذج الاحصابً للأخطاء هو        وبالاعتماد على أن 

     
      

      
                     

 ( فأن صٌغة أنموذج التدخل ستصبح كالاتً   21-2( فً المعادلة )  28-2ومن تعوٌض المعادلة )
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عندما تكون البٌانات الاصلٌة لبل الحدث لها أنموذج الانحدار الذاتً العام  : AR(P)ثانٌا : فً حالة أنموذج 

AR(P)  ( فأن صٌغة أنموذج مركبات الأخطاء   2-2( والمعادلة )  1-2والذي صٌغتة تكون وفك المعادلة )

       أي أن   AR(P) تصبح هً نفسها صٌغة السلسلة الزمنٌة لبل تأثٌر التدخل أي صٌغة أنموذج    
 ( فأن الأنموذج الإحصابً للأخطاء سٌصبح   2-2ومن المعادلة )

     
 

     
                        

 ( فأن صٌغة أنموذج التدخل ستصبح كالاتً   21-2( فً المعادلة )  30-2وبتعوٌض المعادلة ) 

            
 

    
                              

لدرجة فمثلا صٌاغة أنموذج التدخل عندما تكون البٌانات الأصلٌة لبل الحدث لها أنموذج انحدار ذاتً من ا
 وأن صٌغة أنموذج الانحدار الذاتً هً :  AR(  1,1,0الأولى )

                           
 ( ٌمكن كتابتها بالصٌغة التالٌة   32-2المعادلة ) وبالتبسٌط فأن

    
 

       
                                       

 هو :   فأن النموذج الإحصابً للأخطاء         وبالاعتماد على ان 

    
 

       
                           

 ٌغة أنموذج التدخل ستصبح كالاتً ( فأن ص  21-2( فً المعادلة )  34-2ومن تعوٌض المعادلة )

           
 

      
                     

 : MA(q)ثالثا : فً حالة أنموذج 
تصبح هً نفسها صٌغة السلسلة    فأن صٌغة أنموذج مركبات الأخطاء (  5-2( والمعادلة )  4-2) فً

( فأن 5-2ومن المعادلة  )      أي أن   MA(q) لبل تأثٌر التدخل أي صٌغة أنموذج     الزمنٌة 
 أنموذج الاحصابً للأخطاء سٌصبح 

                                   
 ( فأن صٌغة أنموذج التدخل ستصبح كالاتً 21-2( فً المعادلة )36-2وبتعوٌض المعادلة )

                                              
 وصٌغتة هً   MA(  0,1,1لصٌاغة أنموذج ألاوساط متحركة من الدرجة الأولى  )ا

                                          
 (ٌمكن كتابتها بالصٌغة التالٌة : 38-2وأن المعادلة )

                                        
  سٌصبح     فأن النموذج الاحصابً للأخطاء          وبالاعتماد على أن 

                                         
 ( فأن صٌغة أنموذج التدخل ستصبح   21-2( فً المعادلة )  40-2ومن تعوٌض المعادلة )

                                       
     )f( تحدٌد دالة تأثٌر متغٌر التدخل   2-5-2)

(   2-3وبالاعتماد على نوع تأثٌر متغٌر التدخل ولد تم توضٌح ذلن فً الفمرة )      fتحدد دالة متغٌر التدخل 
( التً تمثل صٌغة أنموذج التدخل وذلن بعد أن تم   21-2ثم بعد ذلن تعوض صٌغة هذه الدالة فً المعادلة )

المعرفة فً      )fفً هذه الصٌغة ولذلن سنجد دالة تأثٌر متغٌر التدخل    التعوٌض بنماذج مركبات الأخطاء 
خل ثم تعوض بها من الصٌغة العامة لأنموذج التدخل ( ولكل نوع من أنواع تأثٌر متغٌر التد  22-2المعادلة )
 وكالاتً 

معرفة     )fوهو متغٌر دالة الخطوة بداٌة مفاجبة وأثر دابم للتدخل وأن دالة تأثٌر متغٌر التدخل  :أولا : المتغٌر الأول 
تنتج من تعوٌض المعادلة   ARIMA(وبذلن فأن الصٌغة العامة لأنموذج التدخل لأنموذج   4-2وفك المعادلة )

 ( وكالاتً   27-2( فً المعادلة )  2-4)
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( 4-2)التدخل تنتج من تعوٌض المعادلةفأن الصٌغة العامة لأنموذج   ARIMA (1,1,1)أما بالنسبة لأنموذج 
 ( وستصبح كالاتً   29-2فً المعادلة )

      
   

         

        
                         

( فً   4-2فأن الصٌغة العامة لا نموذج التدخل تنتج من تعوٌض المعادلة )  AR(P)أما بالنسبة للأنموذج 
 ( وكالاتً   31-2المعادلة )

      
   

 

    
                               

( فً المعادلة  4-2نموذج التدخل ٌنتج من تعوٌض المعادلة )فأن الصٌغة العامة لا AR(1,1,0)أما للانموذج 
 ( وكالاتً  2-35)

      
   

 

       
                        

نموذج التدخل تنتج من تعوٌض ( فأن الصٌغة العامة لا  37-2فً )  MA(q)نموذج فً حالة أما بالنسبة للا
 ( وكالاتً  37-2( فً المعادلة )  4-2المعادلة )

      
                            

(  4-2فأن الصٌغة العامة لا نموذج التدخل تنتج من تعوٌض المعادلة ) MA(  0,1,1)أما فً حالة الانموذج 
 ( وكالاتً  41-2فً المعادلة )

      
                                  

ومتغٌر دالة خطوة )بداٌة مفاجبة وأثر دابم للتدخل بعد فترة واحدة من حدوث الحدث أي ان تأثٌر  ثانٌا: المتغٌر الثانً:
( وأن   7-2التدخل ٌبدأ بعد أخذ الفرق الأول والصٌغة لدالة تأثٌر التدخل لهذا المتغٌر موضحة فً المعادلة )

 AR(1,1,0و  AR(P)و  ARIMA( (1,1,1و    ARIMA( p,d,q )تدخل لنماذج صٌغة أنموذج تأثٌر ال
( و   29-2و) 27-2) ( فً المعادلات )  7-2تنتج من تعوٌض المعادلة )  MA (0,1,1و   MA(q)و   (
 ( على التوالً وكالاتً وحسب الجدول التالً: 41-2( و )  37-2( و)  35-2( و ) 2-31)

  ( ٌبٌن صٌغة نماذج تأثٌر التدخل للمتغٌر الثانً  2-1الجدول )

       
  

    

    
                 ARMA(P,d,q) 

        
  

       

       
               ARMA(1,1,1) 

       
  

 

    
                     AR (P) 

       
   

 

       
                        AR(1,1,0) 

       
                              MA(q) 

       
                                 MA(0,1,1) 

الحدث ( من حدوث bبداٌة مفاجبة وأثر دابم للتدخل بعد عدة فترات ) وهو متغٌر دالة الخطوة: ثالثا : المتغٌر الثالث 
 ( . ولإٌجاد صٌغة أنموذج تأثٌر التدخل لنماذج   6-2والصٌغة لدالة تأثٌر متغٌر التدخل موضحة بالمعادلة )

ARIMA (p,d,q )  وARIMA (1,1,1)  وAR(P)  وAR(1,1,0 ) و MA (q)وMA (0,1,1) 
(   37-2( و)  35-2( و) 31-2( و)  29-2( و)  27-2( فً المعادلات ) 6-2وفأننا سنعوض المعادلة )

 ( ٌبٌن صٌغة أنموذج تأثٌر التدخل وكالاتً  2-2( على التوالً . والجدول ) 41-2و)
 ( ٌبٌن صٌغ نماذج تأثٌر التدخل للمتغٌر الثالث  2-2والجدول )

 النموذج صٌغة نماذج تأثٌر التدخل

        
  

    

    
              ARMA(P,d,q) 

        
  

       

       
                 ARIMA(1,1,1) 

        
  

 

    
                   AR (p) 
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AR(1,1,0) 

        
                        MA(q) 

        
                           MA(0,1,1) 

 باستخدام معادلة الانحدار الخطً البسٌط التمدٌر ( 1-6-2)
ٌمكن تمدٌر أنموذج التدخل باستخدام معادلة الانحدار الخطً والبسٌط بعد تحدٌد صٌغة أنموذج التدخل باستخدام 

 ( نعٌد كتابتها وكالاتً 42-2فً المعادلة )  ARIMAأنموذج 
    

    
    

    

    
      

                    

وهً  (B/ / 1=)  تتمارب الى الواحد   W(B)معلومة وبافتراض أن متسلسلة الموى      ،    𝛉وبما أن 
( ٌمكن  60-2عبارة عن معادلة الدابرة والتً مركزها نمطة الأصل ونصف لطرها واحد . فأن المعادلة )

 بالصٌغة التالٌةكتابتها فً صٌغة أنموذج الانحدار الخطً البسٌط 

                          

𝛃            ،            
    

    
  
        ،      

    

    
   

الصغرى فأن تمدٌر وباستخدام طرٌمة المربعات  (  White noise)تمثل سلسلة الأخطاء العشوابٌة    وأن 

 ( سٌكون 𝛃المعلمة )

 ̂  
∑     

 
   

∑   
  

   

                 

V(   
  
 

∑  
  

 ستتغٌر حسب طبٌعة أنموذج بوكس جنكنز وحسب طبٌعة نوع متغٌر لدالة تأثٌر التدخل    و   وأن لٌم 

 ً ـــــــــمــــــٌـــبـــــطـــــتــــب الـــــانـــــجـــــال
 ( Introduction) ة( ممدم(1-3

( واعراض 11_كورونا )كوفٌد ٌمثل فً هذا الفصل الجانب التطبٌمً ولد تم إعطاء نبذة مختصرة عن مرض
هذا المرض واسبابه وتطبٌك نماذج السلسلة الزمنٌة وذلن باستعمال متغٌر التدخل للسلسلة الزمنٌة من خلال 

عداد الأسبوعٌة لااستعمال بعض متغٌرات التدخل لتحدٌد تأثٌر جرعات اللماح لمرض كورونا على التسجٌلات 
افضل فً التنبؤ بأعداد المصابٌن وذلن من خلال استعمال ولتحدٌد اٌهما فً العراق ابٌن بفاٌروس كورونا المص

 ( Intervention modelنموذج التدخل )

 (  Covid -19( مرض كورونا  )(2-3
من المعروف ان مرض كورونا تسبب ضٌك النفس او صعوبة فً التنفس والام  : تعرٌف مرض كورونا(1-2-3) 

احمرار العٌن وتتراوح حده  الانف . الصداع . الم الصدر . فً العضلات . المشعرٌرة . التهاب الحلك . سٌلان
علٌهم الاعراض ,ومرض  بٌن الخفٌفة للغاٌة والحاده .وبعض الأشخاص لا تظهراض مرض كورونا عرلاا
( هو مرض معدي .ٌسبب انخفاض مستوى الوعً ) الذي ٌرتبط أحٌانا بالنوبات  11 -روس كورونا )كوفٌد فاٌ
اضطرابات وكذلن من ضمن الاعراض الحمى والسعال وضٌك التنفس فً الحالات الشدٌدة  .الاكتباب  الملك . .
ٌمكن للمرض ان ٌتسبب بالتهاب الربة او صعوبة فً التنفس ان العدٌد من فٌروسات كورونا تسبب التهابات  .

متلازمه الشرق فً الجهاز التنفسً لدى البشر تتراوح فً شدتها من نزلات البرد الى امراض اكثر شده مثل 
 . الأوساط التنفسٌة ومتلازمة الجهاز التنفسً الحاده الوخٌمة

 ( Covid -19( الأسس العامة للولاٌة من فاٌروس كورونا )2-2-3)
 .الابتعاد عن أي شخص ٌسعل او ٌعطس  -1
 . وضع الكمامة واجب عندما لا ٌكون التباعد الجسدي ممكنا -2
 .العٌن او الانف او الفم  ةملمستجنب  -3
 .الانف والفم بالمندٌل او كمامه عند السعال او العطس  ةتغطٌ -4
 .البماء فً المنزل عند الشعور بأعراض الاصابة بفاٌروس كورونا  -5
 ٌجب الرعاٌة الطبٌة عند الاصابة بالحمى والسعال وصعوبة التنفس . -6
 .غسل الٌدٌن بأستمرار وأستخدام محلول كحولٌا لتعمٌم الٌدٌن  -7

 



استعمال بعض أنواع متغيرات التدخل لدراسة تأثير اللقاح على عدد الوفيات 

 بمرض كورونا بأستخدام نموذج تحليل التدخل

942911019

134 

 (  Covid -19كورونا ) اعراض مرض(3-2-3) 
ٌؤثر فاٌروس كورونا على الأشخاص بشكل مختلف وبطرابك مختلفة  ومعظم الأشخاص الذٌن ٌصابون 

شفى . اما الاعراض الأكثر بمرض كورونا ٌعانون من اعراض خفٌفة الى معتدلة وٌتعافون دون دخول المست
 ،جلدي التهاب الحلك طفح  ،الصداع  ،التهاب الملتحمة  ،الم  ،السعال الجاف  ،الحمى  ،الإرهاق  هً :شٌوعا 

ضٌك التنفس الم فً اما الاعراض الخطٌرة فهً  ،الأصابع اسهال وفمدان حاسة التذوق او الشم تغٌر فً لون 
فٌمكن معالجتها  فمدان المدرة على الكلام او الحركة والأشخاص الذٌن ٌعانون اعراض طفٌفةوكذلن  ،الصدر 

و لد ا ،( أٌام منذ بداٌة الاصابة بالفاٌروس 6-5وتكون مده ظهور الاعراض فً المتوسط ) ،فً المنزل 
 . ( 14الاعراض حتى الٌوم ال )ٌستغرق ظهور 

 عدادلاالبٌانات التً تم اخذها هً عباره عن سلسلة زمنٌة تمثل التسجٌلات الاسبوعٌة (وصف البٌانات :3-3)

حٌث تم اخذ عدد  11/12/2022 ةلغاٌ 14/3/2020للفترة من العراق بفاٌروس كورونا فً المصابٌن 
رات الٌومٌة الإصابات وعدد حالات الشفاء وعدد الوفٌات وعدد الملمحٌن اذ تم تسجٌل البٌانات من خلال النش

 . ة( مشاهد146وتم الحصول على ) الصحة العرالٌة ةالمعلنة من لبل وزار

      Data Collection( جمع البٌانات 4-3)

 المتوفٌن وتتضمن اعدادوزارة الصحة العرالٌة –الحصول على البٌانات من )دابرة الصحة العامة ( تم 
(   4/3/2020(التسجٌلات الأسبوعٌة لأعداد الوفٌات بفاٌروس كورونا فً العراق للفترة )  3-1جدول )ال

 (19/12/2022لغاٌة )

 ت
اعداد 
 الوفٌات

 ت
اعداد 
 الوفٌات

 ت
اعداد 
 الوفٌات

 ت
اعداد 
 الوفٌات

 ت
اعداد 
 الوفٌات

 ت
اعداد 
 الوفٌات

1 9 26 531 51 76 76 466 101 70 126 28 

2 8 27 519 52 131 77 492 102 129 127 14 

3 25 28 550 53 156 78 522 103 179 128 16 

4 14 29 444 54 164 79 454 104 169 129 5 

5 16 30 412 55 225 80 399 105 107 130 3 

6 10 31 443 56 232 81 350 106 97 131 2 

7 4 32 408 57 232 82 310 107 62 132 4 

8 9 33 370 58 212 83 267 108 29 133 3 

9 12 34 342 59 264 84 213 109 19 134 1 

10 14 35 373 60 262 85 208 110 26 135 1 

11 31 36 340 61 294 86 194 111 17 136 1 

12 43 37 302 62 248 87 208 112 11 137 0 

13 123 38 275 63 215 88 188 113 17 138 0 

14 231 39 211 64 214 89 174 114 3 139 3 

15 949 40 154 65 198 90 162 115 4 140 0 

16 162 41 115 66 195 91 141 116 0 141 2 

17 708 42 87 67 186 92 111 117 2 142 1 

18 687 43 46 68 163 93 84 118 1 143 2 

19 636 44 11 69 188 94 87 119 2 144 3 

20 593 45 45 70 217 95 78 120 4 145 4 

21 521 46 53 71 228 96 46 121 4 146 1 

22 505 47 55 72 263 97 9 122 12   

23 475 48 47 73 228 98 35 123 12   

24 568 49 67 74 598 99 39 124 8   

25 538 50 53 75 467 100 40 125 19   

بٌانات أعداد الوفٌات بمرض كورونا سنموم أولا برسم السلسلة الزمنٌة  لتحلٌل: تحلٌل البٌانات (  5-3)

( ٌبٌن السلسلة الزمنٌة للاعداد الوفٌات ولدراسة تأثٌر جرعة اللماح 3-1( والشكل )3-1بالاعتماد على الجدول )
سنموم بتمسٌم السلسلة الزمنٌة هذه الى جزئٌٌن الجزء الأول ( 3-1على أعداد الوفٌات الموجودة فً الجدول )

 1/4/2021الى تارٌخ أول جرعة لماح فً  14/3/2020تمثل السلسلة الزمنٌة لبل أخذ اللماح من فترة 
من السلسلة الزمنٌة فهو ٌمثل السلسلة الزمنٌة الثانٌة وٌبدأ بعد فترة  ( مشاهدة أما الجزء الثانً(56وبوالع 
 ( ٌبٌن3-2( مشاهدة والشكل )90وبوالع ) 11/12/2022الى تارٌخ  1/4/2020ماح أي من تارٌخ أخذ الل

 السلسلة الزمنٌة لبل أخذ اللماح
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 ( سلسلة الوفٌات لبل أخذ اللماح3-1الشكل )

 :عدد الوفٌات  لبل اللماح ل( بناء الانموذج العشوائً 6-3)

( مشاهده سنموم بتحدٌد أنموذج (56بعد تحدٌد السلسلة الزمنٌة لأعداد الوفٌات لبل تأثٌر أخذ اللماح والتً بلغت 
جنكنز الملابم لهذا البٌانات هذه السلسلة الزمنٌة لبل تأثٌر أخذ جرعة اللماح وذلن بأجراء خطوات  –بوكس 

لنموذج بوكس جنكنز  Bicو   Aic( ٌبٌن لٌم 3-2الجدول ) التالً ٌبٌن ذلنمنهجٌة بوكس جنكنز والجدول 
 للسلسلة الزمنٌة لاعداد الوفٌات لبل أخذ اللماح 

Bic Aic ا لنموذج 

10.243 10.206 ARIMA(1,0,0) 

9.8469 9.7728 ARIMA(1,1,0) 

9.9457 9.8714 ARIMA(2,1,0) 

9.9428 9.8691 ARIMA(2,0,0) 

10.015 9.9031 ARIMA(2,1,1) 

9.9613 9.8126 ARIMA(2,1,2) 

9.9738 9,937 ARIMA(0,1,1) 

9.8806 9.8438 ARIMA(0,1,2) 

10.871 10.797 ARIMA(0,0,2) 

9.8922 9.7806 ARIMA(1,1,2) 

9.9364 9.8627 ARIMA(1,1,1) 

أي   ARIMA( 1,1,0)( نجد بأن أفضل أنموذج من نماذج بوكس جنكنز هو الانموذج 3-4ومن الجدول )
وبذلن فأن الانموذج السلسلة   ( 9.7725ولٌمته ) Aicأنموذج الانحدار الذاتً من الدرجة الأولى لأمتلاكة ألل 

دلة التمدٌرٌة لهذه وأن المعا  ARIMA(1,1,0)الزمنٌة لأعداد الوفٌات لبل تأثٌر أخذ جرعة اللماح هو أنموذج 
 الانموذج هً 

             
             
            
1-         ) 

   
 

       
   

 وان المعادلة التمدٌرٌة ستصبح

 ̂  
 

               
   

 ̂  
 

          
   

  للأخطاء( الانموذج العشوائً 7-3)

( التً تجعل أنموذج السلسلة الزمنٌة لكل 44-2سنستخدام المعادلة )   ولبناء الانموذج العشوابً للأخطاء 
 متغٌر لبل تأثٌر جرعة اللماح مساوٌة الى الانموذج العشوابً للأخطاء أي ان 

    ̂  

   
 

            
   

 سلسلة الوفيات الأصلية )قبل اللقاح(
     

  

ACF 
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أما لبناء أنموذج التدخل فأننا سنعتمد على الصٌغة العامة لنموذج  : العامة لأنموذج التدخل الصٌغة(8-3) 

التً حصل علٌها وسٌصبح الانموذج    ( ونعوض أنموذج الأخطاء العشوابٌة 45-2التدخل فً المعادلة )
 العام للتدخل كالاتً 

         
   

            
     

(1+0.59487 B)                         

بعد تحدٌد صٌغة أنموذج التدخل العام والتعوٌض بمركبات الأخطاء  :تطبٌك دوال متغٌرات التدخل  (9-3)

فٌه سنعوض بدواله متغٌرات التدخل حٌث سنأخذ عدة أنواع من متغٌرات التدخل وأن لكل نوع له دالة متغٌر 
 ( ٌبٌن ذلن 3-3والجدول )تدخل خاصة به 

 ( ٌبٌن أنواع نماذج التدخل حسب كل دالة متغٌر تدخل3-3الجدول )
 المتغٌر دالةالمتغٌر    )F صٌغة أنموذج التدخل

                                   
        

 الأول  

                                    
         

 الثانً  

                                     
          

 الثالث  

( بعد تحوٌل كل 3-3تمدر المعالم الموجودة فً نماذج التدخل فً الجدول ) : ((Estimation( التمدٌر 10-3)

          ( بوضع الصٌغ 3- 6النماذج الى صٌغة أنموذج أنحدار خطً بسٌط والجدول )أنموذج من هذا 
 فهً تمثل سلسلة الأخطاء العشوابٌة    ولكل نموذج من نماذج التدخل أما 

 .    𝛃            ( ٌبٌن صٌغ3-4الجدول )
   𝛃    المتغٌر دالة المتغٌر 

                
                        

 الاول  

                 
                         

 الثانً  

(1+0.59487 B)     
    (1+ 0.59487 B)        

 الثالث  

( 3-5والجدول )( ولكل من نماذج التدخل61-2بأستخدام المعادلة ) B, ٌمكننا تمدٌر    ,   وبعد أٌجاد لٌم 
 ٌوضح لٌم معلمات أنموذج التدخل 

 (3- 4( تمدٌر المعلمات لكل أنموذج موجود فً الجدول )3-5جدول )ال
 النموذج للمتغٌر ̂ 

 الأول 652.473

 الثانً 650.904

 الثالث 673.523

 ((Check the form( فحص النموذج 11-3)
متغٌر من متغٌرات التدخل تأتً مرحلة فحص هذه المتغٌرات لمعرفة هل  بعد تمدٌر معالم نموذج الانحدار الخطً لكل

لنموذج   𝛃ٌوجد تأثٌر لمتغٌر التدخل الجرعة اللماحٌة على أعداد الوفٌات أم لاٌوجد تأثٌر أي أختبار معنوٌة المعلمة 
الجدولٌة . فهذا ٌعنً بأن متغٌر  tالحسابٌة أكبر من لٌمة   tفأذا كانت لٌمة  tالانحدار الخطً وذلن بأستخدام أختبار 

الجدولٌة فهذا ٌعنً بأن   tالحسابٌة ألل من لٌمة   tالتدخل جرعة اللماح لٌس لة تأثٌر على أعداد الوفٌات وأذا كانت لٌمة 

  . متغٌر التدخل جرعة اللماح لة تأثٌر على عدد الوفٌات

   متغٌر  التدخل   لة  تأثٌر                                                   

      لٌس متغٌرالتدخل                                                                           
الجدولٌة  F. الحسابٌة أكبر من لٌمة  F. فأذا كانت لٌمة  Fأما لاختبار معنوٌة الانحدار لكل نموذج فأننا سنستخدام أختبار 
 معنوي بمعنى هذا ٌعنً بأن نموذج الانحدار غٌرفهذأ ٌعنً بأن نموذج الانحدار معنوي أما أذا كان العكس ف

  الانحدار معنوي                              

   الانحدار غٌرالمعنوي                          
( MSEوالخطوة الاخٌره هً تحدٌد النموذج الأفضل من بٌن النماذج . وذلن بأستخدام معٌار متوسط مربعات الأخطاء )

 MSE ,F,t( ٌوضح لٌم 3-6الجدول )و( متوسط مربعات الأخطاء . MSE. وأن أفضل نموذج هو الذي ٌمتلن ألل )
  . ونتابج الاختبار لكل متغٌر من المتغٌرات التدخل لاعداد الوفٌات

MSE F S.g T المتغٌر 

56806631.56 40.614 0.000 6.373 1 

               43.714 0.000 6.612 2 

52402161.70 37.062 0.000 6.688 3 

 MSE*** النموذج الأفضل الذي ٌمتلن ألل 
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لٌم معاملات متغٌرات التدخل تكون كبٌرة لكل النماذج وبممارنة لٌمة أختبار ( نلاحظ بأن 3-6من الجدول )
نجد بأن متغٌرات  (t=1.66)( لمعلمة كل متغٌر من المتغٌرات التدخل مع المٌمة الجدولٌة   tالاحصاءة )

التدخل  الأول والثانً والثالث هً متغٌرات معنوٌة ولها تأثٌر تدخل معنوي عالً جداً على أعداد الوفٌات أما 
فأبن نماذج الانحدار  Fبمٌة المتغٌرات فهً غٌر معنوٌة ولٌس لها تأثٌر على أعداد الوفٌات أما فً أختبار 

انً والثالث أما بمٌة  متغٌرات التدخل فأن نماذج الانحدار لها غٌر المعنوٌة هً لمتغٌرات التدخل الأول والث
( وأن أفضل أنموذج من بٌن نماذج  الانحدار 0.05الجدولٌة عند مستوى معنوٌة ) Fمعنوٌة ممارنة مع لٌمة 

 ولٌمتها MSEالمعنوٌة هو أنموذج متغٌر التدخل الثانً لانة ٌمتلن ألل متوسط مربعات الأخطاء 
MSE =49027166.34))  وأن نموذج التدخل للمتغٌر الثانً هو . 

 ̂              
  

 

           
   

 ((Conclusions( الاستنتاجات :4-1)
 من خلال الدراسة التطبٌمٌة لأنواع متغٌرات التدخل توصل الباحث الى الاستنتاجات الاتٌة

نجد بأن متغٌرات التدخل الأول والثانً  والثالث كان لها تأثٌر لوي على عدد  tمن خلال  استخدام اختبار  -1
 الإصابات بفاٌروس كورونا على أعداد الوفٌات 

نجد بأن أنموذج الانحدار المعنوي هو للمتغٌرات الأول والثانً والثالث بالنسبة لعدد  Fمن خلال اختبار  -2
 دد الوفٌات الإصابات بفاٌروس كورونا وكذلن بالنسبة الى ع

 أن الانموذج الملابم لتمثٌل أعداد الوفٌات بفاٌروس كورونوا هو أنموذج المتغٌر الثانً وصٌغته هً  -3

 ̂               
  

 

           
   

ن تم التوصل الى أن متغٌر التدخل الثانً ) متغٌر دالة خطوة بداٌة مفاجبة دابر دابم للتدخل بعد فترة واحدة م
حدوث الحدث ( له تأثٌر تدخل لوي على أعداد الوفٌات وهذا ٌعنً بأن تأثٌر التدخل لهذا المتغٌر ٌبدأ بعد 

 أسبوعٌن من أخذ اللماح وٌستمر .

 ( التوصٌات4-2)
  التطبٌمات والنتابج التً تم توصل الٌها الباحث :من خلال 

 تمترح أجراء توسٌع دراسة تحلٌل التدخل فً السلسلة الزمنٌة غٌر مستمرة  -1
 الاهتمام بدراسة نماذج تحلٌل التدخل فً الجانب الزراعً والتجاري والصحً . -2
 سلسلة الزمنٌة متعددة المتغٌرات تطبٌك ودراسة تحلٌل التدخل فً ال -3

 المصادر 
نماذج السلاسل الزمنٌة متعددة المتغٌرات فً التنبؤ ( ,"استخدام 1196الموسوي , جواد كاظم خضٌر ,) -1

بمبٌعات أنتاج السكر فً المنشأة العامة للسكر ", رساله ماجستٌر ممدمه الى مجلس كلٌة الادارة والالتصاد 
 ,جامعة بغداد

–البٌانات البٌبٌة " استخدام تحلٌل التدخل فً السلاسل الزمنٌة وتطبٌماتها فً ,( 1989المتولً , احمد شاكر  , ) -2
جامعه صلاح والالتصاد  لٌاس درجه تلوث مٌاه نهر دجله ً , رساله ماجستٌر ممدمه الى مجلس كلٌه الادارة

 الدٌن  
( ,ٍ ً دراسة تأثٌر تطبٌك لانون حزام الامان على الوفٌات فً حوادث المرور على 1988ٌوسف , الهام بوٌا , ) -3

سلوب المحاكاة فً التحلٌل ً، رسالة ماجستٌر ممدمة الى مجلس كلٌة الإدارة طرٌك أربٌل /بغداد  مع استخدام أ
 جامعة بغداد –والالتصاد 

( "السلاسل الزمنٌة فً الوجهة التطبٌمٌة ونماذج بوكس جنكنز"، كتاب مترجم . تعرٌب 1992فاندال , والتر ,) -4
لمرٌخ للنشر , الرٌاض , المملكة العربٌة ومراجعة د. عبد المرضى حامد عزام ، د. أحمد حسٌن هارون ، دار ا

 السعودٌة .
( ، " مبادئ السلاسل الزمنٌة نماذج التخطٌط الاستراتٌجً 2013رحٌم ،  عدي طه , التمٌمً ،رعد فاضل .، )  -5
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Abstract : 

               Coronaviruses are a widespread family of viruses that may cause illness in 

humans and animals. Many of them are known to cause respiratory infections in 

humans and their symptoms are (fever, dry cough, muscle pain and aches, sore 

throat, diarrhoea, and loss of sense of taste or smell). Some symptoms are severe, 

such as difficulty or shortness of breath, chest pain, and inability to speak or move. 

(The research aims to use some intervention variables to determine the effect of 

vaccine doses on Corona disease. The data on which the study relied is a time series 

representing the weekly rates of numbers Deaths (3/4/2020) until (12/19/2022) 

weekly data were recorded through the daily bulletins announced by the Ministry of 

Health, and (146) views were obtained, which represent the number of deceased. It 

was concluded that the appropriate model to represent the number of deaths due to 

the Coronavirus is the model for the second variable. Also, the second intervention 

variable has a strong effect on the number of deaths. This means that the effect of 

the intervention for this variable begins two weeks after taking the vaccine and 

continues. 
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