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 (Abstract) :المستخلص
( والتً تكون Volatilityٌهدف البحث الى دراسة السلاسل الزمنٌة ذات التملبات العالٌة ) 

تكون فٌها مشكلة الانحدار الذاتً المشروط بعدم تجانس التباٌن فً حالة التوزٌعات المتمطعة أي عندما 
عندما تتبع السلسلة   INGARCHنموذج أولد تم دراسة  ، (Integer valueمشاهداتها لٌماً صحٌحة )

نموذج بأستخدام طرٌمة ومن ثم تمدٌر معلمات الأ ،نموذج نظرٌاً وعملٌاً حٌث تم دراسة الأ ، Polyaتوزٌع 
وفً الجانب التطبٌمً تم استخدام البٌانات الخاصة بعدد صفمات مصرف سومر  ، (MLE)الامكان الاعظم 

 – Ljungبأستخدام اختباري ) ARCHحٌث تم اختباروجود تأثٌر  ،التجاري فً سوق العراق للاوراق المالٌة
Box Test  ( و )ARCH Test)  عدم تجانس التباٌن وتبٌن من الاختبارٌن ان البٌانات تعانً من مشكلة

(ARCH) ، نموذج الذي ٌفسر التملبات فً عدد الصفمات الخاصة بمصرف سومر واخٌراً تم استنتاج ان الأ
 . BICو   AICوذلن بالاعتماد على نتائج المعٌارٌن  INGARCH(2,0)نموذج أالتجاري هو 

 ، (MLE)طرٌمة الامكان الاعظم  ، الذاتً المشروط بعدم تجانس التباٌن الانحدار الكلمات المفتاحٌة :

 . Polyaتوزٌع 
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  (Introduction. المقدمة )1
تتناول سـلون الظـواهر ٌعتبر تحلٌل السلاسل الزمنٌة من المواضٌع الاحصائٌة المهمة التً    

وتفسٌرها عبر فترات  زمنٌة معـٌنة . وٌمكن اجمال أهداف السـلاسل  الزمنٌة هً بالحصول على وصف دلـٌك 
نموذج لتفسٌر سلوكٌات العملٌة بهدف أ، وبناء  للملامح الخاصة بالعملٌة التً تتولد منـها السلسلة الزمنٌة

طلب دراسة . وان تحمٌك ذلن ٌت بمـشاهدات الظاهرة المدروسة الحـصول على التنبؤات المستمبلٌة الخاصة
. وٌبدأ تحلٌل السلسلة الزمنٌة بأول  لتلن النماذج بالاعتماد على الأسالٌب الاحصائٌة والرٌاضٌة تحـلٌلٌة شاملة

تتبعها مرحلة تمدٌر المعلمات  ، (Identificationنموذج الملائم للبٌانات )تشخٌص الأ خطوة وهً مرحلة
( واخرها هً Diagnostic checking( ومن ثم فحص مدى الملائمة )Estimationنموذج )الخاصة بالأ

. ولد دخل موضوع السلاسل الزمنٌة مجالات واسـعة فً حٌاتنا  (Forecastingمرحلة التنبؤ المستمبلً )
ا تحت عنوان السلاسل وعلى وجه الخصوص المجالات الالتصادٌة والصناعٌة والتجارٌة وبالتحدٌد المالٌة منه

فً مجال سوق  اً سرٌع اً ( ، اذ شهد أواخر المرن الماضً تطورFinancial time seriesالزمنٌة المالٌة ) 
ً بالبورصـة ، وهنا بدأ الاهتمام بدراسة السـلاسل Stock Exchangeالأوراق المالٌة ) ( أو ما ٌعرف حالٌا

( التً تكون مصاحبة للعدٌد Volatilityعدم الثبات او التملبات  ) الزمنٌة المالٌة، والتً ٌمتاز غالبـٌتها بحالة
 -Boxمنـها ، مما جعل من استخـدام نماذج الـسلاسل الزمنٌة الخـطٌة الاعتٌادٌة مثل نماذج بوكس جٌنكز ) 

jenkinsًغٌر ممكن ، لذا بدأ الاهتمام بدراسة نـماذج اخرى لتـطابك هكذا نوع من البٌانات وحدث هذا ف ) 
 Autoregressive Conditional) نموذجألأول مرة  (3)(Engleحٌث لدم العالم ) 1982عام 

Heteroscedastic) نماذج الانحدار الذاتً المـشروط بوجـود عدم تجانس التباٌن ARCH  ،  ًحٌث ٌعن
المـعلومات مصطلح الانحدار الذاتً ان العملٌة تـعتمد على المـاضً ومصطلح عدم تجانس التباٌن المشروط ب

 1987 السابمة  ٌعنً ان التباٌن المشروط بالمعلومات المتوفرة ٌعتمد على المٌم السـابمة للعملٌة ، وبـعده فً سنة
 .المعمم  GARCHانموذج  (2)(Bollerslevلدم العالم )

وتمدٌم طرائك تمدٌرها   GARCHنماذج أواستمر الـباحثون فً تطبٌك العدٌد  التوزٌعات المستمرة على   
وفً مطلـع المرن الحادي والعشرون بدأت نـماذج الانحدار الذاتً المشروط  وتطبٌمها على البٌانات الحمٌمة ،

بعدم تجانس التباٌن بالتوسـع ، اذ لدم بعض الباحثٌن نماذج جدٌدة تستخدم للتوزٌعات المتمطعة تسمى  
INTEGER-VALUED GARCH  لمشروط بعدم تجانس التباٌن للأعداد الصحٌحة( )الانحدار الذاتً ا

ان معظم الابحاث التً تناولت نماذج  . هاك تمدٌرها وخـصائصئولدموا طر  INGARCHوتكتب اختصاراً 
INGARCH )  ( كانت تستخدم توزٌـعٌن هما توزٌع بواسـون(Poisson)(4)  وتوزٌع ثنائً الحد الـسالب

(Negative Binomial)(8)  لذلن كان من الضروري إٌجاد نـماذج جدٌدة تـتبع توزٌعات مختلفة. 

 . هدف البحث2
( التً تكون فٌها Volatilityٌهدف هذا البحث الى دراسة السلاسل الزمنٌة ذات التملبات العالٌة )

 نموذجالتً تخضع لأ Polyaمشكلة الانحدار الذاتً المشروط بعدم تجانس التباٌن فً حالة توزٌع 
(INGARCHوتمدٌر معلماتها ) . 

 (11)(7) (GARCH(m,n)نماذج الانحدار الذاتً المعمم مشروط بـعدم تجـانس التباٌن ). 3

( هو الحالة العامة لنـموذج  (GARCHنموذج أ 1987( سنة    Bollerslev)(2)الترح العالم 
ARCH   أحٌث ٌسمح( نموذجGARCH بتوفر هٌكل إزاحة اكثر مرونة من )نـموذج أARCH ،  فالتباٌن

    ( ٌتمثل بدالة خطٌة من الأخطاء التربٌعٌة السابمة )ARCHنموذج )الشرطً لأ
نموذج أبٌنما فً  ، ( 

(GARCH( ٌمكن تمثٌل التباٌن المشروط بواسطة الأخطاء التربٌعٌة السابمة )    
( والتباٌنات الشرطٌة  

    المزاحـة )
 ) . 

( Autoregressiveٌمكن ان ٌحلل الى حدٌن ٌضم الأول الانحدار الذاتً ) (GARCH) نموذجأ اسم ان     
اما الحد الاخر فهو ٌمثل عدم ثبات التباٌن  ،والذي ٌعنً اعتمادٌة العملٌة على ماضٌها ) المٌم السابمة ( 

باٌن المشروط ( والذي ٌمصد به التملبات غٌر المنتظمة للتConditional Heteroscedasticالمشروط )
(Volatility ). 

مدة التأخر   n مدة التأخر الخاصة بمربعات الأخطاء  و    mحٌث تمثل m  ≥1  , n  ≥1وان 
 نموذج بالمعادلات الاتٌة :وٌمكن تعرٌف الأ ،الخاصة بالتباٌن الشرطً 

Zt = µ + et                                      mean equation              ( 1 ) 
et = σt  Ɛt                             Ɛt ~ iid N(0,1)                  ( 2 ) 

  
            

              
        

            
                                     

 من الدرجة الأولى كما ٌلً :   GARCHٌكون لدٌنا نموذج   m = n =1وعندما ٌكون      
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إذ إن  (Volatility Equationبمعادلة التباٌن المشروط او معادلة التملبات )( 3المعادلة )وتعرف 
نموذج تمثل معلمات الأ (   ≥i=1,2,…,m  , j=1,2,…,n   for    0≤    0)و  (    )

(Parameters) عندما   =0 مع الإشارة الى ان i > m    عندما       0 =وانj > n   . 

  وكذلن بدلالة   مفسرة بدلالة المتوسط  ( GARCH)نموذج وٌمكن ملاحظة ان معادلة التملبات لأ

    مربعات الأخطاء المتأخرة 
( والذي ٌمثل التذبـذب فً الفترات السابـمة   ARCHوالذي ٌعرف بحد )  

    بالإضـافة الى التبـاٌن الشرطً  المتأخر 
 . (GARCH)وٌعرف بحد   

  (   ,    ) مرة هو ان ٌكون  مجموع المـعلماتمستـ ( 3 ان الشرط الضروري لتكون معـادلة التملبات )     

∑أي الل من الواحد     ∑      
   

 
    

ً  (Volatility shocks)د دل ذلن على ان صدمات  التملباتوفً حالة الالتراب كثٌراً من الواح      . اكثر ثباتا
 ( بشكل اخر وذلن بفرض ان : GARCHنماذج )ٌمكن كتابة معادلة التباٌن المشروط لأ

Lt = et
2 – σ2

t                                                                                                   
σ2

t = et
2- Lt                                                    ( 5 ) 

  : نحصل على       وبالتعوٌض فً معادلة      

  
     ∑  

 

   

    
  ∑       

 

 

   

     ∑  

 

   

                                                        

  
     ∑      

 

   

     
      ∑  

 

   

                                                                    

 r = max(m, n)      اذ ان 
  الاتٌةوان التباٌن غٌر المشروط للخطأ ٌكون وفك الصٌغة      

Var(et)  
  

  ∑   
 
    ∑   

 
   

                                                                                                      

 Polya(1)بأستخدام توزٌع  INGARCH ( m,n)ذج ونمأ. 4

ً توزٌع )  Polyaتوزٌع   ( وهو توزٌع احتمالً متمطع Polya - Eggenberger  وٌسمى اٌضا

حٌث  ،له تطبٌمات فً مجالات متنوعة مثل علم الوراثة والتأمٌن ونمذجة الاوبئة  (  , a )موجب بمعلمتٌن 
 ٌستخدم التوزٌع اشكال متعددة حسب لٌم المعلمتٌن .

ً ٌتبع توزٌع بولٌا المشروط بالمعلومات السابمة    لٌكن   (     )بالمعلمتٌن  (    )متغٌراً عشوائٌا
فأن دالة الكثافة الاحتمالٌة المشروطة بالمعلومات   وعلى فرض ثبات لٌمة المعلمة  (       ) حٌث ان 

 . ٌأتًالسابمة تكون كما 

P(Xt =xt\ft-1) =   

      
 

  
  

      
    

                                                                 

 فٌكون المتوسط والتباٌن المشروطان بالمعلومات السابمة كما ٌلً        وعلى فرض ان  
E(       )=a                                                                                                                          

       ∑  

 

   

      ∑       

 

   

                                                                     

Var (       ) =  a              (  
  

 
 )                                                              

نموذج الانحدار الذاتً المعمم المـشروط بعدم تجانس التباٌن للاعـداد الصحٌحـة أ( تمثل 11ان المعادلة  )
(Integer والتً ٌرمز لها بالرمز )INGARCH( m ͵ n ) . 

 على النحو التالً    بالإمكان كتابة ( 11من المعادلة ) 
   =    +    -                                                                                           

   وبأفتراض ان الخطأ هو 
                                                                                                                                    

 فأن 
   =    +                                                                                                                               

 كما ٌلً  (15)وذلن من خلال اخذ التولع للمعادلة  Xtولاٌجاد التولع ل 
E (  )=      +     =                                                                         ( 16 ) 
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 ( واخذ التولع الرٌاضً وبأفتراض استمرارٌة النموذج 11وبالتعوٌض فً المعادلة ) 

         ∑  

 

   

      ∑       

 

   

 

      ∑  

 

   

      ∑            

 

   

 

E(  ) = 
    

  ∑   
 
    ∑   

 
     

                                                                                                       

 حٌث ٌشترط ان ٌكون                           
  (1  >∑   

 
    ∑   

 
    >0  ) 

   m = n = 1نموذج  وفً حالة الأ

E(  ) = 
    

         
                                                                                                         

 كما ٌلً   و التباٌن ل  ولاٌجاد التولع 
E(  ) = E[E(   \ft-1)] = E[E{(          \ft-1}] 

E(  )=E[E(  \ft-1)]-E[E(  \ft-1)] 

                                                               المتوسط ثابت                                
var (   \ft-1) ]] +  E[E(   \ft-1) ]Var(  ) = var   

 وبما ان الحد الأول ٌساوي صفر تصبح المعادلة بالشكل التالً  

Var(  ) = E[ var(   \ft-1)]  

   ٌكون التباٌن على الشكل التالً         المعادلةومن 

Var(  ) = E[ var (   \ft-1 )] - E[ var (   \ft-1 )] 

( فتكون لٌمته معلومة وتباٌن المٌمة المعلومة ٌساوي صفر أي ان الحد الثانً t-1بدلالة الزمن )   وبما ان     
 ٌساوي صفر كما ٌلً 

Var(  ) = E[ var (xt \ft-1 )] 

Var(  ) = E(   (  
      

 
 ))  

Var(  ) = E (  ) +
      

  

 
ثابتال                                                                                   التباٌن  

 ٌساوي  h > 0وان التغاٌر عندما 

Cov (        ) = E(        ) 
Cov (        ) =  E[  E(     \ ft-1) ] = 0                                                         

  h > 0ان السلسة غٌر مرتبطة عندما      حٌث تشٌر المعادلة 
 ( .white noiseهو متغٌر عشوائً نمً  )   ٌتبٌن مما سبك اعلاه ان 

على        و المعادلة      من معادلة    و     بتعوٌض لٌمة وذلن   ARMA أنموذجوللحصول على 

 نحصل على  لة      التوالً فً المعاد

            (        
         

   )   ∑  

 

   

     ∑  

 

   

             

   – E(  ) =    
 (        )                     

                                           

 بالمعلمات  ARMA ( r , n )نموذج أان المعادلة أعلاه تمثل 

                            (        ) 

 r = max ( m , n )حٌث  
              نموذج ٌكون على الشكل التالً  فان الأ   m = n = 1نموذج  وفً حالة الأ

  –E(  )=                                                                                    
 ومنها ٌمكن اٌجاد التباٌن كما ٌلً  ARMA(1,1)نموذج أ(  23حٌث تمثل المعادلة ) 

 تكون معادلة التباٌن المشروط كما ٌلً  m = n = 1نموذج  وفً حالة الأ( 11من المعادلة )

      +       +        
 كما ٌلً فً المعادلة اعلاه      وبأخذ تولع  
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 (  
 )  E (   +       +       )2 

 (  
 )  E (   +       +                      )2 

 (  
 )  E[ {              }+             ]

2 

                ( حٌث ان  14من المعادلة ) 

 (  
 )                                

2 

 (  
 ) =E[{              }2    

     
  + 2                        ] 

 (  )E(    )=   E =الاستقرارٌة فأنومن خاصٌة 

 (  
 )  =  

   (     )2 (  
 )+ 2              +   

        
 (  

 )

 
  

 (  
 )  =  

   (     )2 (  
 )+ 2              +   

         
  (  

 )

 
 

 (  
 )   (     )2 (  

 )    
  (  

 )

 
   

  2              +   
       

 (  
 )  

  
                 

  

  
  
 

 
         

                                                                                              

 ( حٌث ان  18من المعادلة ) 
               
  

             
  

      فً بسط المعادلة    وبتعوٌض لٌمة 

=              
                         

   

=          
    

                                   
   

=  {    
        

                       
     

  

     }    
   

=  {    
    

       }    
   

=             
     

                                                                                                 

 ٌنتج        فً المعادلة        وبتعوٌض المعادلة 

 (  
 )  

            
     

  

           
  

 

 

                                                                                

 حٌث ان       من المعادلة 

Var(  ) =       
 (  

 )

 
 

 ٌكون        فً المعادلة        وبتعوٌض لٌمة المعادلة 

Var(  ) =   
 

 
 
  {          }   

  

            
  
 

 

                                                                                 

  ٌكون        للمعادلة  وبعد اخذ المضاعف المشترن للطرف الاٌمن  وبأخذ البسط

=             
   

  
 

 
  

 

 
[            

     
  ] 

=            
   

  
  

 
 

  

 
          

   
  

  

 
  

=            
   

  

 
          

   

Var(  ) =  
          

            
  
 

 

 (  
  

 
 )    

                                                                        

 كما ٌمكن كتابة معادلة التغاٌر كما ٌلً   
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{
 
 

 
 

             
 

            
  
 

 

  (  
  

 
 )        

       
                  

            
  
 

 

 (  
  

 
 )      

                    

 اما معادلة الارتباط الذاتً فتكون كما ٌلً 

Corr(         
               

             
        

                                                                  

 (10)(Maximum  Likelihoodالأعظم ). تقدٌرالمعلمات بطرٌقة الإمكان 5

( المشروط Polya distribution)سلسلة زمنٌة ذات لٌم صحٌحة تتبع التوزٌع الاحتمالً    لتكن  
        ( والمتمثلة بدالة الكثافة الاحتمالٌة المعرفة فً المعادلة     بالمعلومات السابمة )

 كما ٌلً    (MLEبطرٌمة )نموذج ٌمكن تمدٌر المعلمات الخاصة بالأ

        
                

 {    

      
 

  
  

          
}                                             

       
     (   

      
)                                                              

 فتكون معادلة التمدٌر كما ٌلً         حٌث     وبدلالة 

             
     (   

      
)        (

  

 
)

         (  
  

 
)                                         

 وأن 
   
   

     
  

  

  
  

    

    
  

  
  

   
   

 
   
   

   

   
      

 (
  

  
  

    

    
  

  
)  

   

   
                                                       

   
    

 
   
   

   

    
      

 (
  

  
  

    

    
  

  
)  

   

    
                                                        

   
   

 
   
   

   

   
      

 (
  

  
  

    

    
  

  
)  

   

   
                                                         

اما المشتقـات  
   

   
  ,

   

   
   ,

   

    
بالنسبة  Rtوتمثل مشتقات      فٌتم اٌجادها بالاعتماد على المعادلة    

 وتكون كما ٌلً :             و     وللمعلمات 

   

   
        

    

     

   
                                                                                                  

   

   
           

    

     

   
                                                                             

   

   
           

    

     

   
                                                                             

ومن ثم ٌتم استخدام احدى طرائك التكـرار فً  ،( مـن المعـادلات غٌر الخطٌة m + n +1 ونحصل على )
 نموذج . الخاصة بالأالتحلٌل  العددي فً حساب المشتمات وتمدٌر المعلمات 

 . الجانب التطبٌق6ً
فً هذا الجزء من البحث سوف ٌتم نمذجة البٌانات الخاصة بعدد الصفمات التً نفذها مصرف سومر 

مشاهدة  189وبوالع  2023/5/21الى 2022/5/25التجاري فً سوق العراق للاوراق المالٌة  للفترة من 
ا تتمٌز بكثرة التملبات السٌاسٌة ٌومٌة عدا الاٌام التً تم اٌماف التداول فٌها , حٌث تم اختٌار هذة الفترة وذلن لانه
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( تم رسم السلسلة الزمنٌة لعدد الصفمات الخاصة   Minitab, وبأستخدام البرنامج الجاهز )والالتصادٌة 
 بمصرف سومر التجاري وكما ٌلً 

 
 ٌمثل رسم السلسلة الزمنٌة للبٌانات      شكل ال

 . ARCHالى وجود تذبذب واضح فً بٌانات السلسلة مما ٌؤشر وجود تأثر      حٌث ٌشٌر الشكل 
وذلن لتجنب الولوع فً  استمرارٌة السلسلة الزمنٌة التأكد من  ٌنبغًلبل البدء بتحلٌل البٌانات  

  (ADF)(8) الموسع التنبؤ , ولد تم استخدام اختبار دٌكً فولر  والذي ٌنعكس على دلة الانحدارالـمزٌف 
 ٌأتً وكانت نتائجه كما

 ADFٌمثل نتائج اختبار        رقم جدولال
 
 

   
  

ان  (ADF)الخاص بنتائج اختبار      رلم حٌث ٌتبٌن من الجدول ( E Views 13برنامج )وبأستخدام 
 .السلسلة الزمنٌة مستمرة 

 ( ٌتم ذلن بالاعتمادARCHو للتحمك من وجـود مشكلة عدم تجانس التباٌن للأخطاء  العشوائٌة) 
 ( وكما ٌلً 1,2,3.4,5( ولفترات الابطاء )ARCH Test)(3)( و   Ljung – Box Test)(7)الاختبارٌن 

 LBنتائج اختبار         رقم جدولال
lag Q P-value Decision 

1 49.733 0.000 Reject H0 

2 82.184 0.000 Reject H0 

3 109.26 0.000 Reject H0 

4 127.18 0.000 Reject H0 

5 141.32 0.000 Reject H0 

 H1ولبول الفرضٌة البدٌلة  والتً تنص على عشوائٌة الاخطاء  H0حٌث تم رفض الفرضٌة        من الجدول 
 . ARCHوالتً تعنً وجود تأثٌرات 

فً  ARCH( فٌكفً رفض فرضٌة واحدة للحكم على وجود تأثٌرات ARCH Testاما اختبار )
 بٌانات العٌنة وكانت نتائج الاختبار كما ٌلً  

 (  ARCH Testنتائج اختبار) رلم      جدول ال
lag t-Statistic P-value 

1 2.829005 0.0052 

2 4.107501 0.0001 

3 0.124278 0.9012 

4 -0.478407 0.6330 

5 0.589748 0.5561 

ستخدم برنامجاً مكتوب ٌسوف فً البٌانات  ( ARCHمشكلة عدم تجانس التباٌن ) وبعد ان تم التأكد من وجود 
وبـأخذ السلسلة الاصلٌة للبٌانات  INGARCHنموذج أ( لتمدٌر المعلمات الخاصة Quick Basicبلغة )

 ٌأتً الخاصة بعدد الصفمات التً نفذها مصرف سومر التجاري وكانت النتائج كما 
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   t-Statistic Prob.* 

Augmented Dickey-Fuller test statistic -7.760744 0.0000 

Test critical values: 1% level  -3.465202  
 5% level  -2.876759  
 10% level  -2.574962  
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 INGARCHنتائج تقدٌر المعلمات الخاصة بنموذج       جدول رقم  ال
                     النماذج

INGARCH (1,0) 7.500999 .4730998   6.640501 6.629919 

INGARCH (1,1) 4.538466 .4099999  .28 6.631835 6.6106709 

INGARCH (2,0) 6.851621 .4489999 0.08300001  6.591523 6.57035897 

 يالل لٌمة لمعٌار اعطىالذي   INGARCH(2,0)  ٌكوننموذج أحٌث ٌتضح ان افضل         من الجدول 
  AIC  و    .  

والذي كان     (10)و   AIC(4) ينموذج الافضل بالاعتماد على معٌاربعد اختٌار الأ
INGARCH(2,0)   وٌكون ذلن عن طرٌك اعادة  ،نموذج للبٌانات ٌجب علٌنا الان فحص مدى ملائمة الأ

 (ARCH Test)اختبار 
 لاتٌة ( التً تم الحصول علٌها بأستخدام المعادلة اPerson Errorبأستخدام البوالً المٌاسٌة )

    
       |     

√    |     
     

  ٌأتًولنفس فترات الابطاء  كما فً الجدول  ARCHحٌث كانت نتائج اختبار  
 بعد التقدٌر ARCHٌمثل اختبار       جدول ال

lag t-Statistic P-value Decision 

1 0.423881 0.6722 Accept  H0 

2 -0.084802 0.9325 Accept  H0 

3 -0.803320 0.4229 Accept  H0 

4 0.373318 0.7094 Accept  H0 

5 -0.155336 0.8767 Accept  H0 

لبوالً لمما ٌدل على عشوائٌة   لبول جمٌع فرضٌات العدمحٌث تم       ومن النتائج الموضحة  فً الجدول 
فً السلسلة  ARCHتم ازالة تأثر اي  نموذج معٌن ٌمثلها أ(  وعدم انتظامها فً Person Error)المٌاسٌة 

 الاتًالزمنٌة , وٌؤكد ذلن الرسم الخاص بسلسلة البوالً المٌاسٌة  والمبٌنة فً الشكل 

 
 (Person Error)( ٌمثل رسم سلسلة البواقً القٌاسٌة  5شكل )

  ٌكوننموذج الافضل والذي ٌمثل السلسلة الزمنٌة لبٌانات مصرف سومر التجاري وعلٌه فأن الأ

                                         

 . الاستنتاجات والتوصٌات 7
 الاستنتاجات 

 ان  انلمد استنتج الباحث 
عدد الصفمات التً نفذها مصرف سومر التجاري فً سوق العراق للاوراق المالٌة  للفترة نموذج الذي ٌمثل الأ -1

الذي  INGARCH(2,0)نموذج أهو  Polyaعندما تتبع السلسلة توزٌع  2023/5/21الى 2022/5/25من 

 .     ومعٌار AICاعطئ الل لٌمة لمعٌار
 . INGARCH(1,0)  INGARCH(1,1)تبٌن من الجانب التطبٌمً تمارب النماذج  -2

 التوصٌات 
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 بما ٌلً  انٌوصً الباحث      
مثل ( MLE)أستخدام طرائك تمدٌر اخرى غٌر المذكورة بالبحث وممارنتها مع طرٌمة الامكان الاعظم   -1

 . (EM)الطرائك البٌزٌة وطرٌمة تعظٌم التولع
 دراسة نماذج برتب اعلى من رتب النماذج المدروسة  .  -2
 تتبع توزٌعات اخرى غٌر التوزٌعات المذكورة  . دراسة نماذج بٌاناتها -3

  المصادر
( ، " اثر التوزٌع غٌر الطبٌعً لحدود الخطأ العشوائً فً تمدٌر معلمات 2015علً ٌاسٌن غنً البدراوي ) -1
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Abstract :  
          The research aims to study time series with high volatility (volatility) , in which 
the problem of autoregressive conditional on the heterogeneity of variance in the 
case of intermittent distributions , that is when its observations have integer values . 
The INGARCH model was studied when the series follows the Polya distribution , 
which was Studying the model theoretically and practically , and then estimating the 
model parameters using the maximum likelihood method (MLE) , and in the applied 
aspect , data on the number of transactions of the Sumer Commercial Bank in the 
Iraqi Stock Exchange was used , where the presence of the ARCH effect was tested 
using the Ljung - Box Test and (ARCH Test) It became clear from the two tests that 
the data suffers from the problem of heterogeneity of variance (ARCH) , and finally it 
was concluded that the model that explains the fluctuations in the number of 
transactions of Sumer Commercial Bank is the INGARCH (2.0) model , based on the 
results of the two standards AIC and BIC . 

Keywords : autoregression conditional on heterogeneity of variance , maximum 

likelihood method (MLE) , Polya distribution .  
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