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 : مستخلصال
من خلال وذلن صدٌمة للبٌئة والتصادٌة ، المتجددة تكون و النظٌفةللطالة اٌجاد حلول  الىالبحث ٌهدؾ    

الى تملٌل هذا سٌؤدي  ، بدٌل عن الولود الاحفوري فً تشؽٌل السٌارات والمكائناستعمال الماء كولود 
 . والحفاظ على البٌئة لانبعاثات  الكربونٌةا
تحلٌل الكهربائً للماء حٌث ٌدخل الماء المنظومة لتولٌد الهٌدروجٌن عن طرٌك  باستعمال  ثلمد لام الباحو  

هٌدروجٌن  وبعدها ٌتم امراره الى منظومة التصفٌة  وذرتً التولٌد وٌتحلل الى ذرة أوكسجٌن النمً الى منظومة
ا النموذج وبعد عدٌد من التجارب تم التوصل الى هذ  الى حجرة الاحتراق تحت ضؽط عالً، ومن ثم ٌدخل

% 70حٌث تم تخفٌض استهلان الولود بنسبة  ، اء فعالا بعد تركٌبه على السٌارةلتولٌد الهٌدروجٌن ولد اثبت أد
تأتً اهمٌة البحث من الحاجة الملحة لتملٌل الانبعاثات و ، مما ٌعنً تخفٌض التكالٌؾ والتلوث البٌئً

وتوفٌر اموال كبٌرة البٌئً الضار بالإنسان والبٌئة المحٌطة به ،  تلوثسببه من الوكربونٌة فً الجو وما ٌالهٌدر
ان هنان هو  حثواهم الاستنتاجات التً تم التوصل الٌها الب ، الخضراء المتجددةنتٌجة التوجه الى الطالة 

ٌدي فً تشؽٌل المكائن والسٌارات وان تبنً منظومة تولٌد اضرار بٌئٌة كبٌرة عند استخدام الولود التمل
من البحث اهم ما ٌوصً به ومستدامة ، التصادٌة وبٌئٌة منافع ٌحمك التكالٌؾ وتخفٌض  ٌؤدي الى الهٌدروجٌن 

منظومة تولٌد استعمال التمنٌات الصدٌمة للبٌئة مثل ضرورة الاعتماد على  هو صناعةالتطوٌر لطاع  اجل
 .  المستدامةوالحفاظ على البٌئة  توفٌر فً الولود لتخفٌض التكالٌؾ والهٌدروجٌن فً تشؽٌل المكائن والسٌارات 

 .  الطالة المتجددة ،ئة المستدامة  البٌ  ،الهٌدروجٌن الاخضر  الكلمات المفتاحٌة :
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  : المقدمة
ان زٌادة التلوث البٌئً وارتفاع نسبة الؽازات الضارة بالبٌئة بسبب الانبعاثات الكربونٌة من السٌارات   

والمكائن والمحرولات الأخرى ، مما ٌستدعً منا التولؾ والتأمل بالسبل الناجحة والعملٌة وؼٌر المكلفة 
ان الولود الاحفوري لد ٌنضب فً المستمبل المرٌب , ومن لمعالجة هذه الظواهر الخطٌرة ، اضافة الى ذلن 

 الضروري اٌجاد وسائل ولود متجددة تكون صدٌك للبٌئة واكثر التصادٌة فً نفس الولت.
ٌعد الهٌدروجٌن الولود البدٌل فً المستمبل المرٌب, فهنالن العدٌد من الطرق فً استخراجه فهو متوفر فً   

ة فً الطبٌعة, وٌستخدم فً عدٌد من المجالات الصناعٌة الا انها احتلت مكانة الماء وبعض المركبات المتوفر
مهمه فً موضوع الطالة البدٌلة, وموضوع البحث هو من التطبٌمات الهامة لاستخدام الهٌدروجٌن كطالة بدٌلة 

لبٌئٌة الناتجة عن الولود الاحفوري الذي اصبح ٌنضب بسبب الاستهلان العالمً المتزاٌد, اضافة الى الأضرار ا
والاحتباس الحراري والكوارث الطبٌعٌة وزون ودخول اشعة ضارة الى الأرض عنها وهً اضرار فً طبمة الا

 .الخضراءالناتجة منها, مما ٌستدعً منا التولؾ واٌجاد الطالة البدٌلة 

 ث الاولـــــحـــــبـــــمــــال
 ثــــــحـــــبــــــة الــــــٌــــجـــــهــــنـــم

 مشكلة البحث : 1-1
ٌعد التلوث البٌئً من المخاطر التً تتعرض لها الكرة الارضٌة نتٌجة الاستخدام السٌئ للولود الأحفوري الذي  

رافك ذلن من تٌولد انبعاثات تؤثر على طبمة الاوزون والتً تؤدي الى زٌادة مستوى درجات الحرارة وما 
الاحٌاء, الامر الذي ٌشؽل الكثٌر من العلماء فً تملٌل من هذه الانبعاثات  الكوارث الطبٌعٌة وانمراض الكثٌر من

والتً تحتاج الى اموال هائلة وبنٌة تحتٌة للتؽٌٌر اسلوب استهلان الطالة, والتوجه الى اٌجاد طالة متجددة 
 . وتحمٌك الاستدامة وتخفٌض التكالٌؾ البٌئٌة صدٌمة للبٌئة

 اهداف البحث : 2-1
تعمل بدلا من الولود الاحفوري فً السٌارات ورخٌصة الثمن ومبتكرة بدٌلة تمنٌة  استخدامٌهدؾ البحث الى 

، وتساهم فً تحسٌن الأداء البٌئً المستدام صدٌمة للبٌئة تكون وعلى توفٌر المال والولود والتكالٌؾ البٌئٌة 
 .المحٌطة به  البٌئةبالإنسان ولا تولد اي مشاكل وانبعاثات ضارة بحٌث 

 اهمٌة البحث : 3-1
تأتً اهمٌة البحث من الحاجة الملحة لتملٌل الانبعاثات الهٌدروكربونٌة فً الجو وما تسببه من الملوثات الضارة 
بالإنسان والبٌئة المحٌطة به، والعمل على توفٌر تكالٌؾ كبٌرة نتٌجة التوجه الى الطالة المتجددة الخضراء، وان 

تولٌد الهٌدروجٌن الخضراء بدلا من الولود التملٌدي ٌؤدي الى تحسٌن الأنشطة البٌئٌة من استعمال منظومة 
من خلال زٌادة الحاجة الى اٌضا خلال توظٌؾ منظومة صدٌمة للبٌئة ورخٌصة الثمن،  وتأتً اهمٌة البحث 
 .تداملبٌئً المستمنٌات جدٌدة ومبتكرة تساهم فً تخفٌض التكالٌؾ وتساهم فً تحسٌن الأداء ا

  فرضٌة البحث : 4-1
 ٌستند البحث الى فرضٌتٌن رئٌسٌتٌن:

ان استخدام الطالة المتجددة الخضراء سٌؤدي الى تخفٌض التكالٌؾ البٌئٌة من خلال تملٌل  الفرضٌة الاولى:
 ولود الاحفوري.استخدام ال

 ان استخدام الطالة المتجددة الخضراء سٌؤدي الى تحسٌن اداء البٌئً وتملٌل الاثار البٌئٌة. الفرضٌة الثانٌة: 
ان استعمال منظومة تولٌد الهٌدروجٌن فً السٌارات ستؤدي الى توفٌر فً الوقود وتخفٌض فً التكالٌف 

 البٌئٌة وتحسٌن الأداء البٌئً المستدام .
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الطاقة المتجددة الخضراء 

من خلال تخفٌض تكلفة لتكالٌف البٌئٌة تخفٌض ا

 استهلاك الوقود الاحفوري 

  وتقلٌل الاثار البٌئٌة ًتحسٌن الاداء البٌئ
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 متغٌرات البحث: 5-1
 المتغٌر المستقل 

 الوسٌطالمتغٌر 
 المتغٌر التابع

 منهجٌة البحث:
فً ظل طبٌعة المشكلة واهداؾ البحث ٌعتمد الباحث فً الجانب النظري على المنهج  الوصفً من حٌث 
الاطلاع على الدراسات العلمٌة التً تناولت موضوع البحث وكذلن سوؾ ٌعتمد الباحث على الربط بٌن علم 

من خلال لٌام الباحث بصنع  علم الفٌزٌاء  وعلم الكٌمٌاء والتكنلوجٌا الحدٌثةالعلوم الاخرى كو المحاسبة 
هذه لٌاس مدى جدوى استخدام و تولٌد الهٌدروجٌن من الماء, واستخدامه فً نظام تشؽٌل السٌارة, منظومة

 انعكاسها على الاداء البٌئً المستدام. البٌئٌة و فً تخفٌض التكالٌؾ المنظومة

  ًـــــــانـــــثـــث الــــــحـــــبــــمــــال
 ريــــــــظـــــــنــــــب الـــــــانــــــجـــــال

فً دور النظام العلالة بٌن المحاسبة والتلوث البٌئً تتمثل : العلاقة بٌن المحاسبة والتلوث البٌئً 1-2

ٌد من جانب اوتمٌٌم الأداء، حٌث ٌمثل الاهتمام المتز راراتالمحاسبً بتوفٌر المعلومات اللازمة لاتخاذ الم
المعلومات المالٌة بالآثار الالتصادٌة للتلوث كأحد الأسباب الرئٌسٌة التً جعلت الجمعٌات والهٌئات مستخدمً 

من منطك مسؤولٌتها البٌئٌة،  مات البٌئٌة للوحدات الالتصادٌةازؾ ولٌاس الالتاالعلمٌة تنادي بضرورة الاعتر
على لٌاس وتسجٌل كافة الأنشطة المتعلمة فً مما ٌتطلب إخضاع أدائها البٌئً للأطر النظرٌة المحاسبٌة والعمل 

 .(1) م الشركة بمتطلبات الوفاء بالمسؤولٌة البٌئٌةاالبٌئة وتحدٌد مدى التز

التكالٌؾ "إن مفهوم التكالٌؾ ٌعد من المفاهٌم المحاسبٌة والالتصادٌة، وتعنً :  مفهوم التكالٌف البٌئٌة 2-2

، "الوحدة الالتصادٌة لماء خدمة أو منفعة ضرورٌة لتحمٌك أهدافهابشكل عام التضحٌة الالتصادٌة التً تتحملها 
المتخذة أو المطلوب اتخاذها لإدارة الآثار البٌئٌة التً تترتب  راءاتنها تشمل تكالٌؾ الإجفأأما التكالٌؾ البٌئٌة 

الأهداؾ على نشاط الوحدة الإنتاجٌة بطرٌمة مسؤولة بٌئٌا ، فضلا عن التكالٌؾ الأخرى التً تستدعٌها 
التضحٌة التً ٌتحملها المجتمع ممثلة فً الموارد "وتمثل التكالٌؾ البٌئٌة . والمتطلبات البٌئٌة للوحدة الإنتاجٌة

جمٌع " وٌمصد بالتكالٌؾ البٌئٌة من وجهة نظر المنشأة  .ولة الوحدة الالتصادٌة لنشاطهااالتً تستنفذ نتٌجة مز
سواء بالماء أو (ر البٌئٌة أو تجنبها االمنشأة لأجل منع الأضر التً تتحملها التضحٌات الصرٌحة والضمنٌة

ولتها لنشاطاتها المختلفة، افً الولت الحاضر أو فً المستمبل نتٌجة لمز )الهواء أو التربة أو الإنسان أو الحٌوان
 (1)".ئة، لها آثار سلبٌة فً البٌ اتخذتها راراتر المترتبة على تصرفات ولاولأجل تصحٌح الأخطاء والأضر

كاستجابة للتحدٌات التً تواجهها أنظمة المحاسبة الإدارٌة  AMEظهر  :AME رة البٌئٌةامحاسبة الاد 3-2

كأداة تساعد الشركات على إدارة الأداء البٌئً  AME( 4. حدد ) (7التملٌدٌة فٌما ٌتعلك بالأنشطة البٌئٌة )
ئً الأكبر . أدى التأثٌر البٌ الداخلٌٌن والخارجٌٌنوإبلاغ المعلومات البٌئٌة إلى كل من أصحاب المصلحة 

، بالإضافة إلى فشل أنظمة المحاسبة التملٌدٌة فً توفٌر المعلومات المطلوبة لتملٌل هذه  والتكالٌؾ المرتبطة به
. معظم التكالٌؾ البٌئٌة ؼٌر مرئٌة ولا ٌمكن تحدٌدها بسبب  AME، بشكل كبٌر إلى ظهور  الآثار والتكالٌؾ

. ٌجادل الاتحاد الدولً للمحاسبٌن  التكالٌؾ تم تخصٌصها كتكالٌؾ عامة بموجب أنظمة المحاسبة التملٌدٌةهذه 
ضٌؾ لٌمة إلى نظام المحاسبة الإدارٌة التملٌدي وٌوفر معلومات مفٌدة وانها ت؛  لٌس نظامًا منفصلاً  AMEبأن 

افترض أن أنظمة المحاسبة الإدارٌة ( 6) . (8)للشركات لإدارة وتحسٌن الأداء وتحمٌك التنمٌة المستدامة
، مما ٌؤدي إلى  التملٌدٌة ؼالبًا لا تأخذ فً الاعتبار جزء المواد الخام التً تم تحوٌلها إلى نفاٌات كتكالٌؾ بٌئٌة

 . ، وؼالبًا ما تظهر رلمًا ألل من الفعلً تمدٌرات ؼٌر صحٌحة لهذه التكالٌؾ
ضعٌفًا فً الشركات فً  AMEزال مستوى اعتماد وتنفٌذ ممارسة ، لا ٌ AMEعلى الرؼم من أهمٌة وفوائد 

. لا ٌدرن معظم المدٌرٌن فوائد تحسٌن الأداء البٌئً وتملٌل  ، وخاصة فً البلدان النامٌة دانالعدٌد من البل
إلى للة . وٌرجع ذلن  (4، فمد ضاعت العدٌد من الفرص لتملٌل التكالٌؾ البٌئٌة ) . ومن ثم (8التأثٌرات البٌئٌة )

، ونمص ضؽط أصحاب المصلحة ، فضلاً عن  ، والافتمار إلى الدور الفعال للهٌئات المهنٌة الوعً البٌئً
. هذا الضعؾ أكثر وضوحا فً الشركات  (5ضعؾ التشرٌعات البٌئٌة والصعوبات التً تواجهها الشركات )

. بالإضافة  (9)مجال المحاسبة الإدارٌةالصؽٌرة ؛ حٌث تمل احتمالٌة وجود الخبرة والمدرة على الابتكار فً 
. على الرؼم  إلى ذلن ، ٌطالب العملاء فً الولت الحاضر بأن تكون الشركات أكثر مسؤولٌة عن الأمور البٌئٌة

 . (3)مهمة لتحسٌن الأداء البٌئً للشركة  استراتٌجٌةهً أداة محاسبة إدارٌة  AMEمن أن 
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ٌمصد بالتكالٌؾ البٌئٌة تلن المصارٌؾ التً تنفك بمصد إعادة التوازن  :مفهوم محاسبة التكالٌف البٌئٌة 4-2

، عن طرٌك إزالة أو منع أسباب التلوث أو تخفٌض معدلات التلوث بهدؾ الوصول إلى الحجم  الطبٌعً للبٌئة
المعلومات  تحدٌد ولٌاس تكالٌؾ الأنشطة البٌئٌة واستخدام تلن نًأما المحاسبة عن التكالٌؾ البٌئٌة فتع . الأمثل

فً صنع لرارات الإدارة البٌئٌة بهدؾ تخفٌض الآثار البٌئٌة السلبٌة للأنشطة والأنظمة البٌئٌة وإزالتها عملا 
ح المحاسبً والالتصادي كما تعبر أٌضا على شمول وتكامل عملٌة المٌاس والإفصا.  بمبدأ من ٌلوث ٌدفع

ختلفة دٌة للوفاء باحتٌاجات الأطراؾ المها الوحدات الالتصاالبرامج التً تؤثر على البٌئة والتً تدارسللأنشطة و
وٌمكن تعرٌؾ المحاسبة عن التكالٌؾ البٌئٌة بعملٌة المٌاس المحاسبً للتكالٌؾ الناتجة عن تعامل  ، فً المجتمع

 (2). مكن حدوثهام، بهدؾ حل بعض المشاكل البٌئٌة ال وذلن بعد الاعتراؾ بوجودها المؤسسة مع البٌئة

لمد أدى الارتباط الوثٌك بٌن البٌئة والتنمٌة المستدامة إلى   العلاقة بٌن المحاسبة والتنمٌة المستدامة: 5-2

، وتهدؾ إلى الاهتمام بالعلالة المتبادلة ما  ظهور مفهوم التنمٌة ٌوصؾ بالمستدامة وهً تنمٌة لابلة للاستدامة
توزٌع الدخل بٌن أفراد المجتمع، وتوفٌر فرص : ثالبٌن الانسان ومحٌطه الطبٌعً وبٌن المجتمع والتنمٌة ، م

العمل والصحة والتربٌة والاسكان وتهدؾ التنمٌة المستدامة أٌضا إلى الاهتمام بشكل رئٌسً بتمٌٌم الأثر البٌئً 
، حٌث أن البٌئة هً المخزون الطبٌعً للموارد التً ٌعتمد علٌها  والاجتماعً والالتصادي للمشارٌع التنموٌة

، لذلن فإن الأهداؾ  ان، وأن التنمٌة هً الأسلوب الذي تتبعه المجتمعات للوصول إلى الرفاهٌة والمنفعةالانس
إن للمحاسبة دوار فً هذه التنمٌة الالتصادٌة من خلال المعلومات .  التنموٌة والبٌئٌة ٌكمل بعضها بعض

دا وبعدا جدٌدا هو البعد البٌئً، مما المحاسبٌة اللازمة التً ٌوفرها النظام المحاسبً الذي أخذ مسارا جدٌ
، بحٌث تفٌد الإدارة والمستثمرٌن فً اتخاذ  ٌستدعً وضع هذه التكالٌؾ فً الموائم المالٌة الخاصة بالشركة

، وأن لا تمتصر على البٌانات  لراراتهم ولإعطاء صورة واضحة تعكس الوالع الحمٌمً لهذه التكالٌؾ
ونظرا لزٌادة معدلات .  تشمل البٌانات والمعلومات التً تعكس الآثار البٌئٌةوالمعلومات المالٌة فمط بل أن 

مات الكلٌة للشركة، فإن التكلفة البٌئٌة اأصبحت تشكل جزءا من الالتز مات البٌئٌة التًاالتلوث وكبر حجم الالتز
 . (1)تمٌٌم ربحٌة الشركة مات البٌئٌة تعد أحد أهم البنود الواجب أخذها بعٌن الاعتبار عنداالناجمة عن الالتز

 تحظى الاستدامة فً التنمٌة النصٌب الأكبر :التنمٌة المستدامة وعلاقتها بمحاسبة التكالٌف البٌئٌة 6-2

، نظرا للعوائد الكثٌرة المحممة من تطبٌمها  من اهتمام المؤسسة والأطراؾ المعنٌة بها سواء داخلٌة أو خارجٌة
                        . على المؤسسة تعوٌض ما ألحمته  من أضرار خاصة فً المجال البٌئً الذي ٌفرض

تعبر التنمٌة المستدامة عن إدارة الموارد بطرٌمة تضمن تحمٌك واستمرار وإرضاء  :مفهوم التنمٌة المستدامة
لالتصادي إن تحمٌك التنمٌة المستدامة لا ٌمتصر على الجانب ا .الحاجات البشرٌة للأجٌال الحالٌة والمستمبلٌة

، بل ٌشمل  وٌراعً كل من الجانب الاجتماعً والبٌئً أٌضا لٌحمك بذلن ثلاثة  أنواع للتنمٌة  فمط
  .(2)المستدامة

فً تولٌد المعلومات فً البلدان النامٌة أن نمص الخبرة  الانتاج الانظف ومحاسبة الادارة البٌئٌة: 7-2

. نتٌجة  والالتصادٌة له تأثٌر سلبً على الاستثمار فً الإنتاج الأنظؾالمتعلمة بالبٌئة ودمج المعلومات البٌئٌة 
، لا تستفٌد الشركات الصؽٌرة والمتوسطة من الإمكانات الكاملة لتمنٌات الإنتاج الأنظؾ لتملٌل التأثٌرات  لذلن

على هذه المشكلة ، . للتؽلب  ، وزٌادة لدرتها التنافسٌة البٌئٌة للشركات ، وتحمٌك فرص السوق وتوفٌر التكالٌؾ
(، كجزء من البنٌة التحتٌة للمحاسبة التً توفر المعلومات المتعلمة EMAتم استخدام محاسبة الإدارة البٌئٌة )

على أنه مجرد حافز حاسم  EMAبالبٌئة للمدٌرٌن، فً الأدبٌات الحدٌثة المتعلمة بالإنتاج الأنظؾ. لا ٌنُظر إلى 
ها نحو الاستدامة الالتصادٌة والبٌئٌة للشركات ، بل ٌمكن أٌضًا أن توفر لمساعدة الإدارة على تحرٌن مؤسسات

بدلاً من لوائح المٌادة  EMAالأساس للحكومات لتحمٌك نتائج سٌاساتها البٌئٌة من خلال التروٌج الطوعً لـ 
دورًا ،  والتحكم. بسبب التراخً فً التطبٌك، لا سٌما فً بعض البلدان النامٌة حٌث ٌلعب فساد المسؤولٌن

تكمٌلٌة ، ٌمكن للحكومات تشجٌع  كاستراتٌجٌةؼالبًا لا تحمك اللوائح البٌئٌة ذات الصلة النتائج المتولعة. و
الشركات على الاستثمار فً تمنٌات الإنتاج الأنظؾ وكذلن تملٌل الآثار البٌئٌة من خلال تحسٌن إدارة المعلومات 

ٌمكن أن ٌكون مفٌدًا لصنع المرار فً الشركات وعملٌات صنع السٌاسات الحكومٌة فً سٌاق  EMAالبٌئٌة,  
 . (10)الاستثمار

( IEAتشٌر أحدث تمدٌرات وكالة الطالة الدولٌة ) :(الهٌدروجٌن الاخضرالطاقة المتجددة الخضراء) 8-2

٪ و 25سٌرتفع بنسبة تتراوح بٌن ، إلى أن الطلب العالمً على الطالة  2019، التً نشُرت فً نهاٌة عام 
، مما   ، وهو ما ٌعنً زٌادة ثانً أكسٌد الكربون فً التصاد ٌعتمد على الفحم والنفط 2040٪ بحلول عام 30

 2050فإن إزالة الكربون من الكوكب تشٌر إلى عالم مختلؾ فً عام  ومع ذلن  ،ٌؤدي إلى تفالم تؽٌر المناخ
 .(11)كفاءة واستدامة، وتموده الطالات النظٌفة مثل الهٌدروجٌن الأخضرعالم ٌسهل الوصول إلٌه وأكثر 
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ان إزالة الكربون من الكوكب هو أحد الأهداؾ التً حددتها البلدان فً : الهٌدروجٌن الأخضرمفهوم 9-2

ي . ولتحمٌك ذلن، فإن إزالة الكربون من إنتاج عنصر مثل الهٌدروجٌن، مما ٌؤد2050جمٌع أنحاء العالم لعام 
٪ من إجمالً انبعاثات 2إلى ظهور الهٌدروجٌن الأخضر ، هو أحد المفاتٌح لأن هذا مسؤول حالًٌا عن أكثر من 

وهو ولود عالمً وخفٌؾ وعالً )تعتمد هذه التمنٌة على تولٌد الهٌدروجٌن (. 13)ثانً أكسٌد الكربون العالمٌة  
هذه الطرٌمة تٌارًا كهربائًٌا  وتستعمل (.14 ) لكهربائًمن خلال عملٌة كٌمٌائٌة تعُرؾ باسم التحلٌل ا ( التفاعل

، فسننتج لى هذه الكهرباء من مصادر متجددةلفصل الهٌدروجٌن عن الأكسجٌن فً الماء. إذا تم الحصول ع
 .(12) طالة دون انبعاث ثانً أكسٌد الكربون فً الؽلاؾ الجوي

ملٌون طن  830للحصول على الهٌدروجٌن الأخضر ستوفر كما تشٌر وكالة الطالة الدولٌة، فإن هذه الطرٌمة  
وبالمثل ، فإن  (.11) من ثانً أكسٌد الكربون التً تنبعث سنوًٌا عند إنتاج هذا الؽاز باستخدام الولود الأحفوري

واط ساعة / سنة من مصادر الطالة المتجددة  تٌرا 3000استبدال كل الهٌدروجٌن الرمادي فً العالم ٌتطلب 
ومع ذلن، هنان بعض التساؤلات حول جدوى  (15 )وهو ما ٌعادل الطلب الحالً فً أوروبا. - الجدٌدة

الهٌدروجٌن الأخضر بسبب ارتفاع تكلفة إنتاجه؛ شكون معمولة ستختفً مع تمدم إزالة الكربون عن الأرض، 
 .(18)وبالتالً ٌصبح تولٌد الطالة المتجددة أرخص

كما  ، الهٌدروجٌن هو العنصر الكٌمٌائً الأكثر وفرة فً الطبٌعة: كطاقة نظٌفةالاخضر الهٌدروجٌن 10-2

لاحظت وكالة الطالة الدولٌة، فمد تضاعؾ الطلب العالمً على الهٌدروجٌن لاستخدامه كولود ثلاث مرات منذ 
ً ملٌون طن 70ووصل إلى  1975عام  ، فهو مصدر طالة  بالإضافة إلى ذلن . (12)  2018سنوًٌا فً عام  ا

 (17) . ، على عكس الفحم والنفط لا ٌنبعث منه سوى بخار الماء ولا ٌترن أي بماٌا فً الهواءنظٌؾ 
تم استخدام هذا الؽاز لتزوٌد السٌارات والمناطٌد وسفن الفضاء  ، الهٌدروجٌن له علالة طوٌلة الأمد بالصناعة

، وهً عملٌة لا ٌمكن تأجٌلها ،  عالمًإن إزالة الكربون من الالتصاد ال ، بالولود منذ بداٌة المرن التاسع عشر
٪ بحلول عام 50، إذا انخفضت تكالٌؾ إنتاجه بنسبة  بالإضافة إلى ذلن ، ستعطً الهٌدروجٌن أهمٌة أكبر

 (19) . ، كما تنبأ مجلس الهٌدروجٌن العالمً، فسننظر بلا شن إلى أحد أنواع الولود فً المستمبل 2030

الهٌدروجٌن وفٌر وإمداداته لا حدود لها عملٌا ٌمكن استخدامه حٌث ٌتم ان : مزاٌا الهٌدروجٌن الأخضر11-2

. على عكس البطارٌات التً لا تستطٌع تخزٌن كمٌات كبٌرة من الكهرباء لفترات  إنتاجه أو نمله فً مكان آخر
.  ترة طوٌلةطوٌلة من الزمن، ٌمكن إنتاج الهٌدروجٌن من الطالة المتجددة الزائدة وتخزٌنه بكمٌات كبٌرة لف

، لذلن هنان حاجة  ٌحتوي الهٌدروجٌن على ما ٌمرب من ثلاثة أضعاؾ الطالة التً ٌحتوٌها الولود الأحفوري
. ومن المزاٌا الخاصة للهٌدروجٌن الأخضر أنه ٌمكن إنتاجه أٌنما وجد الماء  إلى الملٌل منه للمٌام بأي عمل

نستعرض  ، له إٌجابٌاتالهٌدروجٌن مصدر طالة ان  ( .12) والكهرباء لتولٌد المزٌد من الكهرباء أو الحرارة
 :  (11)ممٌزاتهبعض أهم 

الهٌدروجٌن الأخضر لا ٌنبعث منه ؼازات ملوثة سواء أثناء الاحتراق أو أثناء  :%  100بنسبة  مستدامانه   .1
 . الإنتاج

من السهل تخزٌن الهٌدروجٌن ، مما ٌسمح باستخدامه لاحمًا لأؼراض أخرى وفً أولات  : قابل للتخزٌن  .2
 . أخرى ؼٌر مباشرة بعد إنتاجه

ٌمكن تحوٌل الهٌدروجٌن الأخضر إلى كهرباء أو ؼاز اصطناعً واستخدامه للأؼراض  : متعدد الاستخدامات .3
 المنزلٌة أو التجارٌة أو الصناعٌة أو التنمل.

٪ والسفر عبر نفس أنابٌب الؽاز والبنٌة التحتٌة 20ٌمكن مزجه مع الؽاز الطبٌعً بنسب تصل إلى  : للنقلقابل  .4
 تتطلب زٌادة هذه النسبة تؽٌٌر العناصر المختلفة فً شبكات الؽاز الحالٌة لجعلها متوافمة. -

مصادر الطالة الهٌدروجٌن الأخضر هو هٌدروجٌن نمً ٌنتج باستخدام  :الهٌدروجٌن الأخضر  تصنٌع 12-2

المتجددة مثل طالة الرٌاح أو الطالة الشمسٌة, لطالما وُصِؾ الهٌدروجٌن بوفرة ورخٌصة ونظٌفة على أنه ولود 
ولكن فً السنوات الأخٌرة ، تم , المستمبل تمامًا بسبب عٌوب الهٌدروجٌنفً ٌتحمك هذا , لكن هذا  المستمبل

كمصدر للطالة النظٌفة ٌمكن أن  -نوع بدون ولود أحفوري الهٌدروجٌن المص -تحدٌد "الهٌدروجٌن الأخضر" 
تدفمت ملٌارات الدولارات من رأس المال الاستثماري ودعم , حٌث ٌساعد فً جعل العالم ٌنعدم فٌه الانبعاثات

ولد تسارع هذا فً السنوات الاخٌرة ،  ( .15) دافعً الضرائب إلى الصناعة، وارتفعت أسعار أسهم الشركات
اعتماد متزاٌد للمركبات النمل عدٌمة الانبعاثات ، وهو الموعد النهائً الذي حددته العدٌد من البلدان مدفوعًا ب

ٌخطط الاتحاد وودعم الرئٌس الأمرٌكً جو باٌدن للطالة النظٌفة.  2050للتخلص من الكربون بحلول عام 
 740ملٌار ٌورو ) 470ً لدره الأوروبً لتوسٌع نطاق مشارٌع الهٌدروجٌن المتجددة واستثمار مبلػ تراكم

 .(12)2050ملٌار دولار( بحلول عام 
الأسلوب الأكثر شٌوعًا هو استخراج الهٌدروجٌن من الماء، والذي ٌتكون من جزأٌن من الهٌدروجٌن وجزء ان 

. ٌعد إنتاج الهٌدروجٌن فً جمٌع أنحاء العالم مسؤولاً عن انبعاثات ثانً أكسٌد  (H2Oواحد من الأكسجٌن )
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. إذا تم تولٌد الكهرباء من مصادر متجددة  الكربون المكافئة لتلن الخاصة بالمملكة المتحدة وإندونٌسٌا مجتمعٌن
تحدد كٌفٌة  ، ، فإن إنتاج الهٌدروجٌن بهذه الطرٌمة لا ٌنبعث منه أي ؼازات دفٌئة مثل الطالة الشمسٌة أو الرٌاح

 .( 13) إجراء هذا الفصل استدامة طالة الهٌدروجٌن
 :  وكالاتً درجات مختلفةوٌوجد الهٌدروجٌن المصنع ب

 .ٌتم إنتاج الهٌدروجٌن البنً باستخدام الفحم حٌث ٌتم إطلاق الانبعاثات فً الهواء .1
 .ٌتم إنتاج الهٌدروجٌن الرمادي من الؽاز الطبٌعً حٌث ٌتم إطلاق الانبعاثات المصاحبة فً الهواء .2
الطبٌعً ، حٌث ٌتم التماط الانبعاثات باستخدام احتجاز الكربون  ٌتم إنتاج الهٌدروجٌن الأزرق من الؽاز .3

 .وتخزٌنه
 (14) ٌتم إنتاج الهٌدروجٌن الأخضر من التحلٌل الكهربائً المدعوم بالكهرباء المتجددة. .4

ٌكلؾ الهٌدروجٌن التملٌدي والهٌدروجٌن الأزرق حوالً دولارٌن للكٌلوؼرام الواحد )على الرؼم من أن و 
لؾ تبعًا لمكان إنتاجه( ، فً حٌن أن الهٌدروجٌن الأخضر ٌبلػ ضعؾ ذلن السعر تمرٌبًا. ومع ذلن ، السعر ٌخت

فإن هذا السعر ٌنخفض بشكل حاد مع أسعار الطالة المتجددة والتكالٌؾ الأرخص لصنع المعدات المستخدمة فً 
ً محلل سوق الطالة من معهد ٌتولع تٌم باكل( . 12)التحلٌل الكهربائً، والتً تسمى المحلل الكهربائً 

فً المائة فً  70( ، أن سعر الهٌدروجٌن الأخضر سٌنخفض بنسبة IEFAالتصادٌات الطالة والتحلٌل المالً )
 . (16) العمد الممبل فً البلدان ذات مصادر الطالة المتجددة الرخٌصة

نواع الولود ، مثل أ الهٌدروجٌنتعنً لابلٌته للاشتعال وخفته أن : تحدٌات الهٌدروجٌن الأخضر 13-2

. بالممارنة مع البنزٌن  ، ٌحتاج إلى التعامل معه بشكل صحٌح. العدٌد من أنواع الولود لابلة للاشتعال الأخرى
تم تمٌٌد تكنولوجٌا خلاٌا .  (16)أكثر لابلٌة للاشتعال فً الهواء، فإن الهٌدروجٌن  والؽاز الطبٌعً والبروبان

، ٌستخدم فً الأنود والكاثود كمحفز  ، وهو ؼالً الثمن العالٌة لخلاٌا الولود لأن البلاتٌن الولود بسبب التكلفة
التحدي و ، . البحث مستمر لتحسٌن أداء خلاٌا الولود ولإٌجاد مواد أكثر كفاءة وألل تكلفة لتمسٌم الهٌدروجٌن

ٌن كمٌة كافٌة من الهٌدروجٌن من خمسة الذي ٌواجه السٌارات الكهربائٌة التً تعمل بخلاٌا الولود هو كٌفٌة تخز
 مٌل 300فً السٌارة لتحمٌك نطاق المٌادة التملٌدي البالػ  -كٌلوؼرامًا من ؼاز الهٌدروجٌن المضؽوط  13إلى 

لم ٌكن و ، كما تم إعالة سوق السٌارات الكهربائٌة التً تعمل بخلاٌا الولود بسبب ندرة محطات التزود بالولود ،
 ، منها فً كالٌفورنٌا 43،  ة لتزوٌد الولود بالهٌدروجٌن فً الولاٌات المتحدةمحط 46هنان سوى 

كل  ، للؽالون من الؽاز فً كالٌفورنٌا اً دولار 3.18دولارات للرطل ، ممارنة بـ  8والهٌدروجٌن ٌكلؾ حوالً 
ؾ تكلفة الؽاز المشكلة هً أن الهٌدروجٌن الأخضر ٌكلؾ حالٌاً ثلاثة أضعا( . 17ذلن ٌعود إلى التكلفة )

، كما أن إنتاج الهٌدروجٌن الأخضر أؼلى بكثٌر من إنتاج الهٌدروجٌن الرمادي أو  الطبٌعً فً الولاٌات المتحدة
مع ارتفاع ، على الرؼم من أن أسعار المحلل الكهربائً تنخفض  الأزرق لأن التحلٌل الكهربائً باهظ التكلفة

دولارًا أمرٌكًٌا( للكٌلوؼرام  1.84ٌورو ) 1.50لرمادي حوالً ٌكلؾ الهٌدروجٌن ا . حالًٌا مستوى التصنٌع
ٌورو  6ٌورو إلى  3.50ٌورو للكٌلوؼرام ، والأخضر ٌكلؾ  3إلى  2الواحد ، واللون الأزرق ٌكلؾ من 

 .(14)للكٌلوؼرام ، وفمًا لدراسة حدٌثة
 : (15)كالاتًوٌكون متوفرا ثلاث استراتٌجٌات أساسٌة لخفض سعر الهٌدروجٌن الأخضر حتى  وهنالك

دعم الابتكار فً إنتاج واستخدام الهٌدروجٌن الجدٌد. وأشار إلى أن مشروع لانون التحفٌز الذي ألره الكونجرس  .1
 للتو سٌساعد فً خفض تكلفة خلاٌا الولود وإنتاج الهٌدروجٌن الأخضر فً السنوات المادمة.

ٌبً للاستثمار أو الائتمان الضرٌبً للإنتاج المماثل لتلن التً تم دعم أسعار الهٌدروجٌن، مثل الائتمان الضر .2
 إنشاؤها لطالة الرٌاح والطالة الشمسٌة والتً ساعدت فً خفض أسعارها.

معٌار تنظٌمً للحد من الانبعاثات. خٌار تنظٌمً هو أن الحكومة ٌمكن أن تمرر شراء الهٌدروجٌن الأخضر وأن  .3
 الولود العسكري بنسبة معٌنة من الهٌدروجٌن الأخضر.تطلب تصنٌع جمٌع أنواع 

 ثـــالــــثــالث ـــــحــــبــــمــــال
 ًـــــــــلــــــمــــعـــب الــــــانـــــجـــــال

تموم مبدا التحلٌل الكهربائً للماء بان كل جزٌئة ماء عبارة عن ذرتً هٌدروجٌن  :H2عمل المنظومة  1-3

وذرة اوكسجٌن تحمل شحنة سالبة وٌرتبطان باصرة تساهمٌة وهً المشاركة الالكترونٌة تحملان شحنة موجبة 
وعند مرور التٌار الكهربائً بٌن لطبٌن فً الماء ٌؤدي الى تفكن جزٌئات الماء الى اٌونات الهٌدروجٌن , بٌنهما

عند لطب  ، لها بالشحنة وتتجه اٌونات الى الالطاب المختلفة -HO+ واٌونات الهٌدروكسٌد السالبة Hالموجبة 
تكون هذه الاٌونات فً حالة عدم الاستمرار تحاول فمد الكترونها الزائد   -HOالموجب والذي انجذبت له اٌونات 

اما عند المطب السالب والذي انجذبت الٌه  ، فٌحدث فمدان للإلكترونات السالبة فتتعادل وٌبمى ؼاز الاوكسجٌن
+ والتً تكون ؼٌر مستمرة اٌضا فتحاول اكتساب الكترون سالب الشحنة للوصول الى حالتها Hاٌونات 
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من ممٌزاتها ان و ، الهٌدروجٌنوبهذه الطرٌمة نحصل على ولود  ، المستمرة وتتصاعد بشكل ؼاز الهٌدروجٌن
احتراق البنزٌن مع العلم ان درجة  تنخفضالمحرن فً الحرارة وان  ، تشؽٌل السٌارة ٌستخدم فً H2ولود 

والسبب ٌعود الى ان الحرارة  ، درجة مئوٌة 4000ٌولد حرارة تصل الى  H2درجة وانفجار ؼاز 1000
لا تحتاج فً هذه الحالة  . (20) ٌمتص من خلال البخار الماء المتولد من هذه الانفجار H2 احتراقالناتجة عند 

الهواء جوي وهً خلٌط من النتروجٌن بنسبة عالٌة  الى حمل زائد كما هً فً البنزٌن حٌث تحتاج الىالمحرن 
والاوكسجٌن بنسبة الل اضافة الى بعض الؽازات الاخرى هذه الؽازات تولد حملا على المحرن اضافة الى انها 

تتحول الى بخار الماء فان درجة حرارة  H2وبما ان النواتج فً حالة استخدام ولود  . (28) لا تحترق بالكامل
بالممارنة الى الؽازات الناتجة من الولود التملٌدي الذي و ، درجة 200 منخفضة جدا تصل الى العادم ستكون

 . (27درجة ) 800تصل درجة حرارة الؽازات العادم الى 

 :H2ممٌزات غاز  2-3
 (27)الولود او حمنه بمفرده فً المحرن.مع ٌستخدم كولود بدٌل للمكائن والسٌارات عن طرٌك حمنه   -1
 استخدامه فً لطع المعادن وكولود للطبخ. ٌمكن  -2
 ٌنتج من احتراله بخار الماء.  -3
ً داخل حجرة الاحتراق الداخلً المحرن ٌموم باتحاد مع الرواسب ,مما ٌجعله ؼاز ٌستخدم فعند انفجاره  -4

 . (29)لتنظٌؾ المحرن 
نسبة الامان عالٌة وهً صدٌمة البٌئة ولا ٌبعث اي تلوث للبٌئة وٌمكن ان تساعد فً حل لمشاكل التلوث البٌئً  -5

 والاحتباس الحراري.
 .(23) ٌزٌد من اداء المحرن حٌث ٌزٌد من عزم المحرن -6
لاوكتان )بنزٌن المحسن( ٌزٌد نسبة الاوكتان)الهٌدروجٌن ( فً الولود العادي بتحوٌل البنزٌن الى بنزٌن عالً ا -7

 . (20) بإضافة اواصر هٌدروجٌنٌة الٌها

التمنٌة الاول والمدٌمة كانت تستخدم الولود الاحفوري لتشؽٌل السٌارات  :والجدٌدة  التقنٌات السابقة 4-3

اما التمنٌة الثانٌة او الحدٌثة فاستخدمت  ،او التشؽٌل بواسطة ؼاز المنبعث من تكرٌر النفط  والمكائن
الهٌدروجٌن فً خلاٌا الولود التً تولد الكهرباء عن طرٌك امرار الهٌدروجٌن المخزون من خلال الالواح التً 

اما الفكرة الجدٌدة فهً تولٌد الهٌدروجٌن . (24فتولد تأٌن واطلاق تٌار كهربائً وبخار الماء ) اوكسجٌنتلامس 
داخل السٌارة من خلال منظومات تولٌد فعالة واستخدامها مباشرة لتشؽٌل المحرن فالناتج بخار من الماء فً 

 ، وبالممارنة الفكرة الجدٌدة مع التمنٌة المدٌمة ، الماء صدٌمة البٌئة وبدون ان تكون هنان اي نواتج ضارة للبٌئة
اما التمنٌة الثانٌة فهً ذات  . (22) مستدامةوؼٌر  ونواتج ضارة للبٌئة  ، فأن تمنٌة المدٌمة ذات تكالٌؾ عالٌة

اضافة انها لا تستخدم الا فً السٌارات الكهربائٌة التً تحتاج  ، تمنٌات عالٌة الكلفة لا تتوفر فً السوق المحلٌة
الى تبدٌل بطارٌاتها كل فترة وهً ؼالٌة الثمن بالإضافة الى ذلن انها تحتاج الى محطات تزوٌد ؼاز 

ومحطات لشحن البطارٌة حٌث ان البطارٌة ذات  ، خزنها فً السٌارة وهً ذات خطورة عالٌةالهٌدروجٌن ثم 
لا تحتاج سوى ماء منخفضة الكلفة واما التمنٌة الجدٌدة والمبتكرة .  (20)  تشؽٌل محدود ولفترة زمنٌة معٌنة

 بالإمكان تشؽٌل السٌارةو ،ؼاز اً لتر1750الماء تولد ما ٌمارب الى  واحد من لتروان  ، نمً خالً من الاملاح
 .من الترسبات الدهنٌةها تنظٌفتبرٌد المحرن ووالنواتج هً بخار الماء مع  ، منها

 :H2 مكونات الاساسٌة لمنظومة تولٌد 5-3
 , ومرشح مجفؾ للؽاز . الواح تٌتانٌوم او او بلاتٌن -1
 مانع الارتداد اللهب . -2
 pulse widthوهً جهاز تمطٌع التٌار المستمر على شكل نبضات وموجات مربعة  PWMجهاز  -3

modulation .وهذا الجهاز ٌساعد على التحكم بترددات النبضات فً التحلٌل الكهربائً للماء 
, والؽلاؾ الخارجً وٌكون من الاكرلٌن العازل, والمطاط الهٌدروجٌن ؼشاء الفصل بٌن ؼاز الاوكسجٌن وؼاز -4

 زل بٌن الالواح.الع
 .psi 30خزان الهٌدروجٌن وٌنبؽً ان ٌكون مزود صمام ٌفتح عند ضؽط  -5
 . انابٌب توصٌل واسلان كهربائٌةمع  خزان الماء -6
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تعمل السٌارة عن طرٌك تولٌد الهٌدروجٌن من خلال المنظومة التولٌد الموجودة داخل السٌارة واستخدامها بدل 

( 1والشكل ) الحركٌة لما ٌمتاز بها الهٌدروجٌن من طالة عالٌة ونظٌفة لا تولد نواتج ضارةالولود لتولٌد الطالة 
من اجل اختبار منظومة الهٌدروجٌن لام الباحث باختبار , ٌوضح آلٌة عمل المنظومة فً داخل السٌارة 

ل المنظومة حٌث كان الاختبار عبارة عن حالتٌن لبل تشؽٌ  cc2500المنظومة على سٌارة مرسٌدس محرن 
 وبعد تشؽٌل المنظومة وكانت النتائج كالاتً:

 الحالة الاولى قبل تشغٌل المنظومة فً السٌارة : -1
كم  وتم الشروع  236094تم املاء خزان السٌارة بالبنزٌن العادي بالكامل وكانت لراءة عداد الكٌلومتر      

م  . بعد ذلن تم املاء خزان السٌارة مرة ك 236104كم فأصبحت لراءة العداد   10بالحركة ولطع مسافة 
 لتر . 6اخرى وكانت لراءة عداد البنزٌن فً محطة تعبئة الولود  

 الحالة الثانٌة بعد تشغٌل منظومة الهٌدروجٌن: -2
كم وتم تشؽٌل منظومة  236104تم تشؽٌل السٌارة مباشرة بعد مؽادرة المحطة وكانت لراءة العداد      

كم   236114كم فأصبحت لراءة العداد  10الهٌدروجٌن وبدء الشروع بالحركة ولطع نفس المسافة اي 
اخرى وكانت لراءة  الى محطة التعبئة لؽرض ملئ خزان السٌارة بالكامل مرة تم التوجهوبسرع مختلفة. بعدها 

نستنتج من خلال التجربتٌن ان استهلان الولود كان فً  ,لتر1,59عداد البنزٌن المسحوب  من المحطة هً   
لتر عن الحالة الاولى لبل تشؽٌل المنظومة ,  4.41حالة تشؽٌل منظومة تولٌد الهٌدروجٌن الل بكثٌر اي بممدار 

% وبهذه الطرٌمة ٌتضح اهمٌة الجهاز فً توفٌر الولود 73ار ٌتضح من ذلن انه تم الالتصاد بالولود بممد
 ( ٌوضح ذلن:1والجدول )

 ( ٌبٌن اختبار منظومة تولٌد الهٌدروجٌن.1جدول )ال

 الحالة
قراءة العداد عند الانطلاق 

 من محطة الوقود
قراءة العداد عند الوصول 

 الى  محطة الوقود
الفرق بٌن 

 القراءتٌن )كم(
البانزٌن فً قراءة عداد 

 محطة الوقود )لتر(

قبل تشغٌل منظومة 
 الهٌدروجٌن

236094 236104 10 6 

بعد تشغٌل منظومة 
 الهٌدروجٌن

236104 236114 10 1.59 

 4.41    التخفٌضكمٌة 

 %73    التخفٌضنسبة 

    انمن اعداد الباحثالجدول 
ممدار التخفٌض فً التكالٌؾ الولود للسٌارة وبعد احتساب كمٌة التخفٌض للسٌارة الواحدة  ٌنبؽً احتساب 

الواحدة وكذلن ممدار التخفٌض فً تكالٌؾ الولود للسٌارات الموجودة فً العراق فً الولت الحاضر والتً تبلػ 
( الاتً ٌوضح كٌفٌة 2بحدود خمسة ملاٌٌن سٌارة حسب اخر احصاءات لمدٌرٌة المرور العامة , والجدول)

 لود:لٌاس تخفٌض التكالٌؾ الو
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 مقدار التخفٌض فً تكالٌف الوقود:( ٌبٌن 2جدول )ال

 الحالة
قراءة عداد 

 (1)البانزٌن)لتر(

المبلغ الاجمالً 
دٌنار 450)سعراللتر

x)قراءة العداد 
 عدد السٌارات

مبلغ 
 xاتالكلً)سٌار

 مبلغ الاجمالً(

 13500000000 سٌارة 5000000 دٌنار 2700 6 قبل تشغٌل المنظومة

 3577500000 سٌارة 5000000 دٌنار 5715. 1.59 تشغٌل المنظومةبعد 

 9922500000  دٌنار 1985 4.41 مقدار التخفٌض

 %73    نسبة التخفٌض

      انالجدول من اعداد الباحث
, مما  ٌدل ان استخدام الطالة المتجددة فً التكالٌؾ البٌئٌة كبٌر جدا ( ان ممدار  التخفٌض 2ٌتضح من الجدول )

الخضراء سٌحمك استدامة  بٌئٌة من خلال تخفٌض الانبعاثات ؼاز ثانً اوكسٌد الكاربون ,واستدامة التصادٌة 
من خلال تخفٌض فً استهلان الولود و وفورات بالعملة الاجنبٌة للبلد , واستدامة اجتماعٌة من خلال الحفاظ 

ون مفٌدة للإدارة ولإصحاب المرار سان وتوفٌر فً الدخل المجتمع  ,وهذه المعلومات تكعلى صحة الان
 الطالة المتجددة الخضراءومن هنا نثبت فرضٌة البحث بان استخدام فً مجال الطالة المتجددة,   للاستثمار 

 ٌحمك استدامة بٌئٌة والتصادٌة واجتماعٌة.  الاخضر( الهٌدروجٌن)

 ع ــــــرابـــث الـــــحــــبــــمــــال
 اتـــــــٌــوصـــــتـــات والـــــــاجـــــتــــنـــتـــالاس

 الاستنتاجات : 1-4
 من خلال ما تم عرضه من المعلومات حول منظومة تولٌد الهٌدروجٌن نستنتج الاتً :

بسبب الانبعاثات الضارة التً ٌولدها هنان اضرار بٌئٌة كبٌرة عند استخدام الولود التملٌدي فً تشؽٌل المكائن والسٌارات  -1
 . الولود التملٌدي على الانسان والبٌئة المحٌطة به  

ن تحمٌك التنمٌة لإكبٌرة وبٌئٌة واجتماعٌة التصادٌة  استدامةك ٌتحمٌؤدي الى ان استخدام منظومة تولٌد الهٌدروجٌن  -2
ً كل من الجانب الاجتماعً والبٌئً أٌضا لٌحمك بذلن المستدامة لا ٌمتصر على الجانب الالتصادي فمط، بل ٌشمل  وٌراع

 . ثلاثة أنواع للتنمٌة المستدامة
اكثر ملائمة  للبٌئة كونه لا ٌنبعث منه ؼازات من انواع الطالة المتجددة الخضراء وان استعمال منظومة الهٌدروجٌن ٌعتبر  -3

 ناء الاحتراق أو أثناء الإنتاج .ملوثة سواء أث
اضافة الى  طالة هً لا تحتاج سوى ماء نمً خالً من الاملاح وتنتجفان منظومة تولٌد الهٌدروجٌن تمنٌة الجدٌدة ومبتكرة  -4

 بخار الماء ٌعمل على تنظٌؾ المحرن من الاحماض والترسبات الدهنٌة .

 التوصٌات : 2-4
ات التً ٌأمل منها ان تأخذ اهتمام فً ضوء ما تم التوصل الٌه من الاستنتاجات ٌقترح الباحث عدد من التوصٌ

 المسؤولٌن لتطوٌر قطاع صناعة السٌارات :
ضرورة الاعتماد على منظومة تولٌد الهٌدروجٌن فً تشؽٌل المكائن والسٌارات لتوفٌر فً الولود وتحسٌن الالتصاد  -1

 والحفاظ على البٌئة.
تخفٌض التكالٌؾ  والتحمٌك الاستدامة ضرورة تبنً مشروع اضافة منظومات الهٌدروجٌن الى السٌارات المصنعة من اجل  -2

 . البٌئٌة
التلوث البٌئً والاحتباس فً حل مشاكل  كطالة متجددة خضراء منظومة تولٌد الهٌدروجٌن وتطوٌر الاهتمام  من الضرورة -3

ل منظومة تولٌد الهٌدروجٌن كونها من مصادر الطالة المتجددة من خلال بناء الحراري, وتشجٌع واستثمار فً مجا
 منظومات كبٌرة لإنتاج وتصدٌر الهٌدروجٌن الاخضر السائل.

 المصادر:
فرع عٌن         INERGAراء فً تحمٌك التنمٌة المستدامة دارسة حالة فً المؤسسة فدوى ٌورٌد, دور المحاسبة الخض -1

 ,رسالة ماجستٌر .جامعة العربً الجزائر.2019,ملٌلة 
المحاسبة عن التكالٌؾ البٌئٌة ودورها فً دعم وتشجٌع التنمٌة المستدامة, مجلة الادارة والتنمٌة  نسٌبة, مولاي ، دراوسً -2
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Abstract: 
 The research aims to find alternative and renewable energy solutions that are 
environmentally friendly and economical, through the use of water as an alternative 
fuel for fossil fuels in the operation of cars and machinery, which will reduce carbon 
emissions and preserve the environment. The researcher used a system to generate 
hydrogen through electrolysis of water, where pure water enters the generation 
system and decomposes into an atom of oxygen and two hydrogen atoms, and then 
it is passed to the filtration system and then enters the combustion chamber under 
high pressure, and after many experiments this was reached The hydrogen 
generation model has proven effective performance after installing it on the car, and 
the importance of the research comes from the urgent need to reduce hydrocarbon 
emissions in the atmosphere and the harmful environmental pollution it causes to 
humans and the surrounding environment, and to save great money as a result of 
going to renewable energy, and the most important conclusions reached by the 
researchers Is that there are great environmental damages when using traditional 
fuels to operate machinery and cars, and that the adoption of a hydrogen generation 
system leads to lower costs and achieves sustainable economic and environmental 
benefits. Hydrogen in the operation of machinery and cars to reduce costs, save fuel 
and preserve a sustainable environment Matt. 

 Keywords: green hydrogen, sustainable environment, renewable energy  .  
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