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 (Abstractالمستخلص: )
و تم التمدٌر  (150لعٌنة من مرضى سرطان المثانة والبالغ عددهم ) تمدٌر دالة البماء تم فً هذا البحث

لتوزٌع احتمالً جدٌد هو توزٌع وٌبل المحول الموسع  (  (OLSباستعمال طرٌمة المربعات الصغرى الاعتٌادٌة
(Transmuted weibull distribution extender والذي تم الحصول علٌه بتوسعة توزٌع وٌبل ،)

ذلن باستعمال الطرٌمة الاسٌة المعممة و(Transmuted weibull distribution) المحول
(Exponential generalized method) دالة البماء تتناسب عكسٌا مع الزمنتم الاستنتاج بأن لٌم و 

 .  ومما ٌستدل علٌه انه كلما زادت فترة الاصابة زاد احتمال الوفاة بهذا المرض

،  المتوسط( ،  (OLSالمربعات الصغرى الاعتٌادٌة،  توزٌع وٌبل المحولدالة البماء ،  الكلمات المفتاحٌة:

 . التباٌن
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 (Introduction. المقدمة: )1
، كون اعراض الاصابة تكون ٌعد مرض سرطان المثانة من الامراض الخطٌرة التً تصٌب الانسان 

مشابهة لأعراض امراض اخرى الل خطورة من مرض سرطان المثانة وبالتالً فان اغلب حالات الاصابة 
كثر الأ (Weibull Distribution)توزٌع وٌبل  ٌعتبرو بحالات متمدمة للمرض ، تصل الى المستشفى

مرحلة تمثٌل و،من التوزٌعات المهمة التً تمثل بٌانات الحٌاة  وٌعتبر، ]8[فً مجال دراسة دوال البماء استعمالاا 
 ، ولـد ظهـرت فً الآونة التً ٌكون اعتماد بمٌة المراحل علٌها، البٌانات اهم مراحل التحلٌل الاحصائً 

لتوزٌع وٌبل لتحمٌك المزٌد ]9[عة او توس [4] ن تحوٌل الاخٌرة عـدة دراسات اظهرت توزٌعات ناتجة اما ع
 . لضبط ملائمـة التوزٌـع للبٌانات ومن المرونة فـً التوزٌع 

 . هدف البحث 2
ستعمال التوسعة لتوزٌـع وٌبل المحول وذلن للحصول على البحث تم بناء انموذج احتمالً بأ فً  هذا

البٌانات وتحلٌلها واستخراج خصائص التوزٌع الجدٌد واستعمال توزٌع جدٌد ٌكون اكثر مرونة فً نمذجة 
 نموذج واستخـراج دالة البمــاء للتوزٌع الجدٌد.لتمدٌــر معالم الأ ( (OLSطرٌمة المربعات الصغرى الاعتٌادٌة

  (  (Survival Functionءالبقا . دالة3
  التراكمٌة التوزٌع لدالة مكملة دالة وهً ( (yالمحدد الولت بماء الكائن الحً حتى احتمال هً البماء دالة

𝐹(y)  ، بالرمز لها ٌرمز ما وغالبا 𝑆(y)  [11]تٌة الآ الصٌغ حسب رٌاضٌا البماء دالة وتعرف :- 

 ( )    (   )                                            (  ) 
   ( ( cumulative Densety function التجمٌعٌة الكثافة دالة .4

 على وتعرف F(y) لها وٌرمز، (y) الولت لبل ) الموت ( ث  الحد حدوث احتمالٌة هً
ا  عنها التعبٌر بالإمكانو البماء، لدالة مكملة أنها  -: ٌلً كما رٌاضٌا

 ( )     (   )  ∫ ( )      ( )               ( )

 

 

 

  :ان إذ
(y) الموت( الحدث حدوث حتى الولت ٌمثل(. 

 .  (y)لزمن الاحتمالٌة الكثافة دالة ( ) 

 Transmuted Weibull)توزٌع وٌبل المحول لتوسعة  استعمال الطرٌقة الاسٌة المعممة.5
Distribution)  

توزٌع احتمالً جدٌد ٌحتوي على اربعة ل هاالدالة التجمٌعٌة لتوزٌع وٌبل المحول ٌمكن اشتمالان  

وذلن باستخدام طرٌمة التوسعة او ما ٌطلك علٌها بالطرٌمة المعممة  (       )معلمات هً 
( لأس الدالة  وذلن بإضافة معلمة شكل جدٌدة هً )  (Exponential Generalized Method)سٌةالأ

 -:[5]  [3]تًالتجمٌعٌة لتوزٌع وٌبل المحول وعلى النحو الآ

 ( )              
[    

  

[       
]
 ]       ( )   

 ( )         
 

      
*       

+

[       
]

               ( )   

 -للتوزٌع المحول نحصل على الآتً : (d .f c.)تكون الدالة التجمٌعٌة 

  ( )  (       
 

      
*       

+

[       
]

)

 

         ( ) 

للتوزٌع الجدٌد  (d .f p.)للتوزٌع الجدٌد نحصل على الدالة الاحتمالٌة  (d .f c.)باشتماق الدالة  التجمٌعٌة 
 -لى النحو الآتً :ع
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  ( )               
(       

 
      

*       
+

[       
]

)

   

[   

 
  

[       
]
 ]     ( ) 

    (     )                  
 [6] تً( لتوزٌع وٌبل المحول الموسع فتكون على النحو الآ (Survival Function بالنسبة لدالة البماءاما 
[7]:- 

 ( )    (       
 

      
*       

+

[       
]

)

 

         ( ) 

  (Properties of the new distributionخصائص التوزٌع الجدٌد ). 6

اشتماق  الاحتمالً الجدٌد ٌتم اشتماق واستخراج البعض من خصائصه المهمة وٌمكن بعد الحصول على التوزٌع
  -:   [2] [10]تًوعلى النحو الآ صٌغة عامة لاستخراج العزوم
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 المستعمل فً حل المعادلات  (مفكون نٌوتن)تمثل ابعاد  (i, j, k, p) إذ ان

  المتوسطThe Mean   
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  التباٌنThe Variance 
 -تً :ٌمكن استخراج التباٌن للتوزٌع الجدٌد وعلى النحو الآوم ما تم التوصل الٌه من استخراج العزوبناء على 

   ( )   (  )   ( ( ))
 
                        (  )    
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  الدالة المولدة للعزومMoment Generating Function (mgf)  
 -وتستخرج على النحو الاتً :

  ( )   (   )  ∫    
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 ((Least Square Method OLS . طرٌقة المربعات الصغرى7
على  ((OLSمن الطرائك المهمة فً تمدٌر المعلمات وتعتمد طرٌمة  OLS)) تعتبر طرٌمة المربعات الصغرى

ٌمكن ( (MSEمجموع مربعات خطا  اصغر تمدمً تتصف بانها ـــوالت (        ) المعلمات اٌجاد ممدرات
على النحو  [2] [4] واحدى الممدرات اللامعلمٌة  (CDF)ان نجده من حاصل الفرق بٌن الدالة التجمٌعٌة  

 -الآتً :

  ∑(  (  )   ̂ (  ))
 
                                                (  )  

 تمثل مجموع مربعات الخطأ  Zحٌث ان 

 نحصل على  (  )فً المعادلة ( 5وبتعوٌض المعادلة )
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 -تً :على النحو الآومساواتها بالصفر  ( )وٌكون الاشتماق بالنسبة للمعلمة  
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 -تً :على النحو الآومساواتها بالصفر  ( )وٌكون الاشتماق بالنسبة للمعلمة  
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)    (  ) 

إحدى  باستعمال الا حلها لا خطٌة لا ٌمكن معادلات منظومة تمثل  (  )(  )(  )(  ) ان المعادلات
رافسون(  -نٌوتن ( تم استعمال طرٌمة ولد المربعات الصغرى طرٌمة ممـدرات على للحصول العددٌةالطرائك 

وعلٌه ستكون دالة البماء الممدرة بطرٌمة ( R) فً برنامج موجودةخوارزمٌة  عن طرٌك وطبمت  رارٌةالتك
(OLS) : ًعلى النحو الات- 

 ̂( )      (     ̂     ̂    
 ̂   ̂     ̂   *     ̂     ̂   +

*     ̂     ̂   +
)

 ̂   

 (  ) 

 الجانب التطبٌقً. 8
( 150وعددهم )(  2021-2020-2019للأعوام  )رطان المثانة ـرضى سـتم استعمال بٌانات حمٌمٌة لم

وكما فً مرٌض ولد تم حساب ولت البماء على لٌد الحٌاة للمدة من دخول المرٌض الى المستشفى لحٌن الوفاة 
 .(1الجدول )

 لوفاة(: مدة البماء على لٌد الحٌاة بالأشهر لمرضى سرطان المثانة من تسجٌل الدخول لحٌن ا1جدول )ال
تسلسل 
 المرٌض

مدة 
 البقاء

تسلسل 
 المرٌض

مدة 
 البقاء

تسلسل 
 المرٌض

مدة 
 البقاء

تسلسل 
 المرٌض

مدة 
 البقاء

تسلسل 
 المرٌض

مدة 
 البقاء

1 1.33 31 1.60 61 1.63 91 2.17 121 1.10 

2 2.47 32 2.00 62 1.57 92 1.43 122 1.87 

3 0.53 33 1.53 63 0.60 93 1.53 123 1.47 

4 1.70 34 1.43 64 1.53 94 2.37 124 0.77 

5 1.70 35 2.00 65 2.43 95 0.50 125 1.17 

6 2.17 36 1.60 66 1.33 96 2.43 126 1.77 

7 0.83 37 1.70 67 1.03 97 2.50 127 0.80 

8 1.03 38 2.50 68 1.47 98 0.87 128 0.47 

9 0.63 39 0.70 69 1.40 99 1.53 129 2.17 

10 1.27 40 0.90 70 1.60 100 1.33 130 1.30 

11 0.67 41 1.03 71 1.77 101 3.10 131 1.40 

12 0.97 42 1.37 72 1.47 102 1.80 132 1.37 

13 1.10 43 2.93 73 1.07 103 2.37 133 1.00 

14 1.10 44 2.63 74 0.80 104 2.33 134 1.7 

15 1.00 45 1.37 75 1.03 105 1.87 135 1.43 

16 1.5 46 1.27 76 0.60 106 2.03 136 2.17 

17 1.07 47 2.70 77 1.67 107 1.73 137 0.87 

18 2.33 48 1.13 78 1.87 108 2.53 138 1.63 

19 1.70 49 1.23 79 1.03 109 0.93 139 1.87 

20 2.03 50 1.33 80 1.83 110 0.93 140 3.07 

21 0.50 51 1.17 81 1.03 111 1.33 141 1.30 

22 0.73 52 0.53 82 1.80 112 2.30 142 2.03 

23 2.33 53 0.60 83 2.20 113 2.37 143 0.57 

24 1.20 54 1.37 84 1.27 114 1.60 144 1.57 

25 1.50 55 0.63 85 2.03 115 1.00 145 0.83 

26 1.67 56 1.23 86 2.63 116 1.73 146 0.93 

27 1.63 57 0.80 87 1.40 117 0.90 147 1.1 

28 0.93 58 2.53 88 0.83 118 1.03 148 1.27 

29 1.67 59 2.53 89 1.37 119 0.67 149 2.13 

30 1.93 60 2.17 90 0.83 120 0.93 150 1.00 
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 ومنحنى توزٌع وٌبل المحول الموسع للبٌانات (: المدرج التكراري1شكل )ال

  الحقٌقٌةتقدٌر المعلمات ودالة البقاء لتوزٌع وٌبل المحول الموسع للبٌانات 
( 1( ، والجدول )OLSلدرت معلمات توزٌع وٌبل المحول الموسع بطرٌمة المربعات الصغرى الاعتٌادٌة )

 ٌحتوي على تمدٌرات المعلمات.
 (OLS)المعلمات الممدرة بطرٌمة المربعات الصغرى لٌم (: 2جدول )ال

Methods   Β     
OLS 1.9456573 0.8017603 0.4214528 2.0430348 

 ̂( )    (               

 
                  

[               
]

[               
]

+

     

       (  ) 

 دالة البقاء التقدٌرٌة للبٌانات ل  مدة البقاء )زمن البقاء( والقٌمة المقابلة لها ( وٌمثل3جدول )ال
 ̂  البقاءمدة  ̂  مدة البقاء

0.0 1.00000 2.6 0.06004 

0.2 0.99907 2.8 0.03692 

0.4 0.98704 3.0 0.02187 

0.6 0.94665 3.2 0.01248 

0.8 0.86958 3.4 0.00686 

1.0 0.76166 3.6 0.00363 

1.2 0.63693 3.8 0.00185 

1.4 0.51007 4.0 0.00091 

1.6 0.39226 4.2 0.00043 

1.8 0.29025 4.4 0.00019 

2.0 0.20688 4.6 0.00009 

2.2 0.14210 4.8 0.00004 

2.4 0.09409 5.0 0.00001 

، وأن 0.99907شهر هً  0.2( أن احتمالٌة بماء المرٌض فً المستشفى بألل من 3ٌلاحظ من الجدول )
بٌنما احتمالٌة  0.76166، وإن احتمالٌة بمائه لشهر كامل هً  0.86958شهر هً  0.8احتمالٌة بمائه لمدة 
ولخمسة أشهر  0.00091، ولأربعة أشهر هً 0.02187ولثلاثة أشهر هً  0.20688بمائه لشهرٌن هً 

 .0.00001هً 

 conclusions. الاستنتاجات 7
حٌث ٌتضح من جمٌع النتائج التً تم الحصول علٌها من خلال تمدٌر دالة البماء للتوزٌع وٌبل المحول 

(، بطرٌمة المربعات الصغرى الاعتٌادٌة  Transmuted weibull distribution extenderالموسع  )



البقاء لتوزيع ويبل المحول  دراسة عن مرضى سرطان المثانة باستعمال دالة

 الموسع الجديد

449312023

299 

OLS) ومما ٌستدل علٌه انه كلما زادت فترة الاصابة زاد  مع الزمن عكسٌا ( أن لٌمة دالة البماء تتناسب تناسبا
 . احتمال الوفاة بهذا المرض

  )Recommendations( التوصٌات .8
نوصً بأجراء دراسة مستمبلٌة للممارنة بٌن توزٌع وٌبل المحول الموسع مع توزٌعات اخرى ناشئة 

  .باستعمال نفس طرٌمة التمدٌر او طرائك اخرى 
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Abstract: 
In this research, the survival function was estimated for a sample of (150) bladder 
cancer patients, and it was estimated using the ordinary least squares (OLS) method 
for a new probability distribution, which is the Transmuted Weibull distribution 
extender, which was obtained by expanding the transformed Weibull distribution. 
(Transmuted weibull distribution) by using the generalized exponential method. It 
was concluded that the values of the survival function are inversely proportional to 
time, and it is inferred that the longer the period of infection, the greater the 
probability of death from this disease. 

Keywords: survival function, transformed Weibull distribution, ordinary least 

squares (OLS), mean, variance. 
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