
 213 

الحصينة في تقدير انموذج انحدار بواسون  Mاس تخدام طريقة 

 لأعداد العاطلين عن العمل في العراق
 

                                                 mohamed2722471@gmail.com باحث  / محمد غازي جواد
 aseelstat@uomustansiriyah.edu.iq أ.م اسٌل عبد الرزاق رشٌد

 P: ISSN : 1813-6729                                                                                          
 E : ISSN : 2707-1359                                                                                          

13/3/2023ممبول للنشر بتأرٌخ :                          22/2/2023تأرٌخ أستلام البحث : 
                               

 

 المستلخص :
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 الممدمة : -1
تحلٌل الانحدار هو اداة احصائٌة تموم ببناء انموذج احصائً وذلن لتمدٌر العلالة بٌن متغٌر واحد 
ٌدعى المتغٌر المعتمد ومتغٌر اخر او عدة متغٌرات اخرى تدعى المتغٌرات التوضٌحٌة )التفسٌرٌة( بحٌث ٌنتج 

ٌعد انموذج انحدار بواسون احد  نماذج الانحدار غٌر الخطٌة ,  .معادلة احصائٌة توضح العلالة بٌن المتغٌرات 
وكذلن ٌعد احد اهم نماذج الانحدار اللوغارتمٌة الخطٌة  وهو الاداة التً ٌتم من خلالها نمذجة المتغٌر المعتمد 

تعذر علٌنا فً حالة وجود المٌم الشاذة فً البٌانات ٌو ,عندما تكون لٌم ذلن المتغٌر على شكل لٌم لابلة للعد 
انموذج انحدار بواسون بالطرائك الاعتٌادٌة وبالتالً نتجه للطرائك  فروض الواجب توفرها لتمدٌر معالمتحمٌك ال

بأستخدام بٌانات العاطلٌن عن العمل فً الحصٌنة لتمدٌر معالم هذا الانموذج  Mالحصٌنة ومن ابرزها طرٌمة 
 العراق والعوامل المؤثرة علٌها . 

 Poisson Regression Model [4[]5 ]   نحدار بواسونانموذج ا -2
اللاخطٌة والمستخدم فً نمذجة البٌانات المعدودة ون بأنه احد انواع نماذج الانحدار ٌعرف انموذج انحدار بواس

(Countable Data وٌستعمل فً اغلب الاحٌان فً تحلٌل الاحداث النادرة, وٌمكن كتابة انموذج انحدار )
 النحو التالً:بواسون على 

    (  )    

      
 حٌث ان                                       (1) .………   

  (λi)ٌتبع توزٌع بواسون بمتوسط وتباٌن ٌساوي  Yiوان متغٌر الاستجابة 

    (  |  )    ́                      ………(2) 

وعلى وفك هذه الصٌغة فان المتغٌرات التوضٌحٌة تمترح اي لٌمة حمٌمٌة لمتوسط متغٌر الاستجابة )بمعنى ان 

موجبة  λالمتوسط اما ٌكون موجب او سالب( , وهذا ٌتعارض مع خاصٌة معلمة توزٌع بواسون وهً ان لٌمة 

اي  (Xi)متغٌرات التوضٌحٌة وال( Log λ)فمط , لذلن تم التراح نمذجة علالة خطٌة لوغارتم المتوسط 

  (Y)اعتماد النموذج الخطً اللوغارتمً للتخلص من المٌم السالبة لمتوسط متغٌر الاستجابة 

Iog (E(Yi)) = Log (λi) =   
             ……..(3) 

 المطلوب تمدٌرها  1*(K+1): ٌمثل متجه المعلمات ذو الدرجة     

  
  (k+1)*1ٌمثل متجه المتغٌرات التوضٌحٌة ذو الدرجة  : 

 Yiحٌث  : ٌمثل متغٌر الاستجابة(i=1,2,….,n)  وn  هً عدد مشاهدات العٌنة 

 

 نحصل  (3)لطرفً العلالة رلم  expوبأخذ 

λi = exp (    )             ……….(4)  

 نحصل على الدالة الاحتمالٌة الشرطٌة التالٌة :وبالتالً سوف  

f(yi,xi) = 
      

  

   
 

   (    )
       

   
           y=0,1,2,……         ….(5) 

ان انموذج انحدار بواسون ٌحمك دالة الوسط الحسابً الشرطٌة الاسٌة )الخطٌة اللوغارتمٌة( لان الانموذج 
 ٌتحول بأخذ اللوغارتم الطبٌعً الى انموذج خطً .

      Log= '    تصبح       صٌغة الخطٌة ل وعلٌه فأن ال

  Methods  Robust Estimationطرائك التمدٌر الحصٌنة    -3
ثم توالت الدراسات بخصوصها  1953فً عام  Boxاول من اطلك مصطلح الممدرات الحصٌنة هو الباحث 

وجود مخالفة فً احدى فرضٌات ب على الممدرات التً لاتتأثران كلمة الحصانة تطلك ,  من لبل عدة باحثٌن
التوزٌع الطبٌعً , وان الهدف الاساسً من اٌجاد طرائك التمدٌر الحصٌن هو لتملٌل تأثٌر المٌم الشاذة على 

 [ 1الممدر .]
ان اتباع الطرق الكلاسٌكٌة فً تمدٌر المعالم سواء كان الانموذج خطٌا او غٌر خطً لٌس اكثر امانا من تطبٌك 

وذلن بسبب ان الفروض الواجب توفرها لتطبٌك الطرق الكلاسٌكٌة لٌست بالسهلة مثل عدم الطرق الحصٌنة 
 [3وجود المٌم الشاذة او اتباع الخطا العشوائً توزٌعا غٌر التوزٌع الذي ٌناسب الطرٌمة المعتمدة فً التمدٌر .]
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 M-estimator [2]طرٌمة   3-1
( Huberوتستعمل على نطاق واسع وتسمى احٌانا تمدٌرات )( MLEهً ممدر انحدار حصٌن امتداد لطرٌمة )

ولكنها لٌست لوٌة ضد المٌم الشاذة فً المتجه  Y)وتعتبر تمدٌرات لوٌة ضد المٌم الشاذة فً المتجه المعتمد )

(X وتكون ممدرات هذه الطرٌمة غٌر متحٌزة وتمتلن الل تباٌن وٌكون هدف تمدٌر )M  ًهو تملٌل البوال

  للاخطاء .

 ̃        (       ( ́ )                                       ……… (6) 

 وبتملٌل دالة البوالً الى الل ما ٌمكن 

 ̂     ∑  (  )     ∑  (
  

 ̂
) 

       ∑  *
       ( ́ )

 ̂
+ 

   
 
    ……(7) 

 : تمثل البوالً    إذ ان 

 الصٌغة الاتٌة :حٌث ٌمدر التباٌن وفك 

 ̂   
   

      
                                                                 ….…. (8) 

MAD = median |         (  )|                       ……... (9) 

 : تمثل الوسٌط لمطلك الفرولات بٌن البوالً ووسٌطها MADإذ ان 
 نحصل :  B( بالنسبة الى 7)   عند اشتماق المعادلة

∑     
       (  )

 ̂ 

 
                                         ………. (10) 

 Influence functionوتسمى اٌضا بدالة التأثٌر  (.)P: تمثل مشتمة دالة  ( ) إذ ان 
 وٌتم حساب الاوزان للمٌم 

    
  

      (  )

 ̂ 
 

      (  )

 ̂ 

                                               ……….. (11) 

 وبالتالً ٌمكن صٌاغة المعادلة المشار إلٌها بالاعتماد على دالة توكً وكما ٌلً :

   { [  (
  

 
)
 

]
 

                |  |   

                                        |  |    

           …….. (12) 

   Tukey( حسب دالة (c=4.685ث ان لٌمة حٌ

Where     
  

 ̂
  

∑     (  
 
    exp(XB)) = 0                               ………. (13) 

 تكون كالتالً : Mخوارزمٌة طرٌمة 
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 كلا 
   

 
 
 
 
 
 

                      
 نعم                                                  

 
 
 
 

 وصف بٌانات الدراسة -4
لكثٌر من البلدان سواء النامٌة او المتمدمة التً تستهدف ٌعتبر عدد العاطلٌن عن العمل الشغل الشاغل 

 خفض هذا العدد الى ادنى حد ممكن من دون التأثٌر على عجلة النمو الألتصادي .
والدول ذات الدخل الرٌعً  والدول غٌر المنتجة رةان اهمال الجانب الزراعً والصناعً فً بعض الدول الفمٌ

 بشكل كبٌر جدا وٌصعب على حكومات هذه الدول خفضه لاحما . ٌعُجل من زٌادة عدد العاطلٌن فٌها
بعمل لاعدة بٌانات للعاطلٌن لوزارة العمل والشؤون الأجتماعٌة فً العراق ً ـب المهنـلامت دائرة العمل والتدرٌ

فً محاولة منها لرفد المطاع الحكومً والمطاع الخاص عن العمل تتضمن مختلف الأختصاصات والشهادات 
الفٌض زٌادة عدد الموظفٌن فً الدوائر الحكومٌة لدرجة  بالعمالة المناسبة لكن ظهر لها بعض المعولات مثل

 ها للعمالة الوطنٌة .ومنافست للعمل فً المطاع الخاص خارجازدٌاد اعداد العمالة الوافدة من الو فٌها ,
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حٌث اخذت بٌانات سنوٌة لمدة  ر معتمد ,مل فً العراق كمتغٌتم اختٌار عدد العاطلٌن عن الع فً هذا البحث 
( من وزارة العمل والشؤون الأجتماعٌة / دائرة العمل والتدرٌب 2021ولغاٌة عام  2004سنة ) منذ عام  11

ٌعتمد عدد العاطلٌن على متغٌرات كثٌرة بٌنها اساسً وبٌنها ثانوي بٌنها متوفر وبٌنها غٌر متوفر ,  . المهنً
 -على متغٌرٌن توضٌحٌن هما : دراسةحٌث اعتمدنا فً هذه ال

ٌمثل معدل النمو السكانً السنوي فً العراق بالأستناد على بٌانات وزارة التخطٌط /  المتغٌر التوضٌحً الأول : -1
مع عدد  حٌث ٌرتبط معدل النمو السكانً بعلالة عكسٌة, ولنفس الفترة الزمنٌة الجهاز المركزي للأحصاء 

 , وٌحسب كما ٌلً: لعاطلٌن عن العملا

  *    =  فً العراق معدل النمو السكانً السنوي
عدد سكان العراق فً السنة المحددة

عدد سكان العراق فً السنة السابمة لها
+ 

ٌمثل معدل التضخم السنوي فً العراق بالأستناد الى بٌانات تمرٌر البنن المركزي  المتغٌر التوضٌحً الثانً : -2
 وٌحسب كما ٌلً :،العاطلٌن عن العمل عكسٌة مع عددولنفس الفترة الزمنٌة , حٌث ٌرتبط معدل التضخم بعلالة 

  *    معدل التضخم السنوي فً العراق = 
معدل اسعار السلع والخدمات فً السنة المحددة

معدل اسعار السلع والخدمات فً السنة السابمة لها
+ 

 بٌانات الدراسة (1) رلم جدولال
عن العمل د العاطلٌنعد( السنة معدل التضخم ( )   )معدل النمو السكانً  )      ( 

2004 22642 3.0347 26.96 

2005 8532 3.0338 36.62 

2006 55815 3.0306 53.61 

2007 31899 3.0254 30.83 

2008 38256 3.0177 2.67 

2009 22295 3.5537 -2.8 

2010 10910 2.607 2.46 

2011 281169 2.6124 5.95 

2012 542326 2.605 6.06 

2013 606169 2.5974 1.86 

2014 404734 2.5894 2.2 

2015 585105 -2.1995 1.4 

2016 478926 2.7164 0.5 

2017 508295 2.6829 0.2 

2018 1074182 2.6512 0.4 

2019 1361090 2.6327 -0.2 

2020 1689831 2.6126 0.6 

2021 1546069 2.5914 6 

 الكشف عن المٌم الشاذة بأستعمال طرٌمة الرسم الصندولً  -5
 SPSSتم الكشف عن المٌم الشاذة فً البٌانات بأستخدام طرٌمة الرسم الصندولً فً برنامج 

 
 (1شكل رلم )ال

ً المٌم 1حٌث ٌمثل شكل رلم ) ( الرسم الصندولً للمتغٌر المعتمد )عدد العاطلٌن عن العمل فً العراق( مبٌنا
 الشاذة وغٌر الشاذة فً هذه الاعداد .
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 (2شكل رلم )ال

( الرسم الصندولً للمتغٌر التوضٌحً الاول )معدل النمو السكانً فً العراق( مبٌناً 2ٌمثل شكل رلم )حٌث 
 المٌم الشاذة وغٌر الشاذة فً هذه المعدلات .

 
 (3شكل رلم )ال

( الرسم الصندولً للمتغٌر التوضٌحً الثانً )معدل التضخم فً العراق( مبٌناً المٌم 3حٌث ٌمثل شكل رلم )
  وغٌر الشاذة فً هذه المعدلات .الشاذة 

 لمعلمات واعتماد الأنموذج الممدرتمدٌر ا -6
 بٌانات الدراسة : باستخدام تمدٌر معالم هذا الأنموذج وذلنفً  الحصٌنة Mطرٌمة  نطبك

Criteria M 

   13.2416 

   -0.1175 

   -0.0610 

 كالآتً : النموذج الممدرفٌكون 

 ̂      (                        ) 
 وممارنتها بالمٌم الحمٌمة وحسب الجدول الآتً :   بالتالً نستخدم الأنموذج الممدر لتمدٌر لٌم 

 المٌم الحمٌمة والممدرة للمتغٌر التابع( ٌمثل 2جدول رلم )ال
 المٌم الممدرة المٌم الحمٌمٌة المٌم الممدرة المٌم الحمٌمٌة

22642 76164 606169 370655 

8532 42256.8 404734 363389 

55815 14996.3 585105 669644 

31899 60215.1 478926 397125 

38256 335795 508295 406054 

22295 440186 1074182 402627 

10910 356933 1361090 418543 

281169 288309 1689831 399552 

542326 286630 1546069 288141 
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 (4رلم )شكل ال

( رسم المٌمة الحمٌمٌة والممدرة للمتغٌر التابع حٌث تتمارب المٌم تارة وتتباعد تارة 4حٌث ٌمثل شكل رلم )
 .اخرى 

 الاستنتاجات -7
 اعداد اناتبٌفً حالة وجود المٌم الشاذة فً  لتمدٌر انموذج انحدار بواسون الحصٌنة M طرٌمة من خلال تطبٌك

 العاطلٌن عن العمل والمتغٌرات المؤثرة علٌها تبٌن ماٌلً :
المتغٌر التوضٌحً الأول )معدل عن العمل( بعلالة معنوٌة عكسٌة مع  ارتباط المتغٌر المعتمد )عدد العاطلٌن -1

مرفهه حٌاة على ٌدل معدل النمو السكانً  , اي كلما زاد   النمو السكانً( , حٌث نلاحظ لٌمة سالبة للمعلمة 
خاص( وبالتالً انخفاض العام او المطاع فً ال)سواء  فائظود العدفً زٌادة هذا ٌعنً وازدهار سوق العمل و

 عدد العاطلٌن عن العمل .
مع المتغٌر التوضٌحً الثانً )معدل ارتباط المتغٌر المعتمد )عدد العاطلٌن عن العمل( بعلالة معنوٌة عكسٌة  -2

ٌدل على زٌادة الطلب التً بدورها معدل التضخم  , اي كلما زاد   ة للمعلمة التضخم( , حٌث نلاحظ لٌمة سالب
تعنً زٌادة فً عدد الأجور التً بدورها تعنً زٌادة اعداد الموظفٌن )سواء فً المطاع العام او الخاص( 

 عدد العاطلٌن عن العمل .  وبالتالً انخفاض
تارة اخرى ٌعنً هذا ان الأنموذج ٌحتاج  عدهاالمعتمد تارة وبُ  ة للمتغٌرٌرب المٌمة التمدٌرٌة من المٌمة الحمٌملُ  -3

 زٌادة لوتهِ التنبؤٌة .الى متغٌرات توضٌحٌة اضافٌة ل

 التوصٌات : -8
اضافة متغٌر توضٌحً اخر لتموٌة الأنموذج مثل )حجم الاستٌرادات( الذي ٌرتبط بعلالة طردٌة مع عدد  -1

, خاصة  لبضائع من الخارج زاد عدد العاطلٌن عن العمل داخل البلدالعاطلٌن عن العمل حٌث كلما زاد استٌراد ا
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Abstract: 
The Poisson regression model is one of the important enumeration models, as it was 
used to model much population, economic and health phenomena. Because of the 
presence of outliers in the data, the robust M method was used to estimate the 
parameters of this model, based on data for the unemployed in Iraq as a variable in 
response to the period (2004-2021) and the annual population growth rate as the 
first explanatory variable and the annual inflation rate as a second explanatory 
variable and within the same period, where The results revealed the association of 
these variables with a significant relationship with an inverse effect with the 
response variable. 
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