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 المست ل 
                                                                                                                                             

                                                                         .                                                              
                                                                                                                                                    
                                                                                                                                 
                                                                                                                                                        

                                                                                                                                              
                                                                                                                                                

                                                                                                                                              
.                               

                                                                                                                                                 
               400 11                                                                    2020                                               

                                                                                                                                              
              .                                                                                                                                     

                                                                                                                                                  
                                                                                                                                                   

                                 MATLAB                                                                                                    
.        

                                                                         الكلما  الم تاحٌة : 

                  .  
 
 

 مجلة الادارة والاقتصاد                                                                                                    
 2023 / حزٌران /  138 العدد 48                                                                                         مجلد 

 187  -  175:                                                                                            الص حا 

 
                             . 
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 المست ل 
                                                                                                                                             

                                                                         .                                                              
                                                                                                                                                    
                                                                                                                                 
                                                                                                                                                        

                                                                                                                                              
                                                                                                                                                

                                                                                                                                              
.                               

                                                                                                                                                 
               400 11                                                                    2020                                               

                                                                                                                                              
              .                                                                                                                                     

                                                                                                                                                  
                                                                                                                                                   

                                 MATLAB                                                                                                    
.        

                                                                         :  الكلما  الم تاحٌة

                   .  
 

 

 والاقتصاد مجلة الادارة                                                                                                    
 4245/   حزٌران/  354العدد  64مجلد                                                                                          

 187  -  175:   الص حا                                                                                          

 
                             . 
 
 

  𝐈𝐧𝐭𝐫𝐨𝐝𝐮𝐜𝐭𝐢𝐨𝐧  ألمقدمة
                                                                                                                                                

                                                                                                                                                       
                                                                                                                                                 

                                                                                                                                                      
                                                                                                                                                        

                                            .       
                                                  ش                                                                            

                                                                                                      -                                            - . 
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 Deterministic                                                                      (Probabilistic                                       
                                                                                                                                                   
                                                                                                                                            

                                                                                                                                                    
                                          . 

      ر                                                                                                                               
                                           Carlson1964[15]                                ر                                  

                                                                                                                                                         
                          ر                                                                                                                     

 .                                                                                                                Hayya&Bagchi1984[13]  
                ر                                                                                                                        

                                                                                                                                           
            Erlang                                                                                                                   ا             

Burgin                    1172                                                Erlang                                            
.                                                                                                                                                       [17 ] 

Lee&Petersen&Stephen1989                                                                              
                                                                                                                                                   

                                                                                          ر                                                      
 .                                                       1996 [5]                                                                                 

                                                                ر                                                                                 
                              ح                                                    ر                                       ر               

                                                                   .                                            2003 [8]                             
         ش            ش                              ر                                                                                    
                                                                                                                                                            

 إ                                               [3] 2003                           ش                                                             . 
                                                                        ر                                                                            

                                               ر                                                                                                
                                                                                                                                    

  .                       

               Problem of Search  

                                                                                        
                                                                                                

                                                                                                  
                                                                         . 

            Purpose of search       
                                                                                           

                                                                                               
                                                                                            

 .                             

 ريـــــــظـــــنــــال ورـــــــحـــــمــــال
Inventory   ال زٌن

 م هوم ال زٌن:-1 
                                                                                     

                                              .                                                    
 ,                      1990                "            ,                 ,               [11]

  "                                                                                              
,                   2010  [1]                                                "                    

                                                               "                          
 2008Kumar&Suresh  [16]                                                 "          
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                                                                       "              "       
                                                                                           ر     

          "       

 Types of Inventory انواع ال زٌن-2 
                                                                          ]6[: 

                          .                                       : ستراتٌجًال زٌن الا-أ 
             :                                                                                 -ب 

                                          ر                   .
                                                                                 : ال زٌن الاحتٌاطً-ج 

                          
                            ]9[: 

  زٌن المواد الاولٌة                                                                             : -‌أ
.                                                                                           

           ح                                                           :  زٌن المواد النصف مصنعة -‌ب
                                                                                                 

.                                                      
                                                                    ح    :  زٌن المواد تامة الصنع -  

   ر                 .                               Buffer stock      ئ                 
       

  -                                        (spare parts)             
                      . - ـ

  - .                       

ٌمكن تقسٌم تكالٌف ال زٌن الى عدة انواع : ] Inventory cost  ]1نتكالٌف ال زٌ-3 
 واهمها:

 Purchasing or Production cost:  كل ة الشراء او الانتاج-أ 
                                                                                                 

  .     
  Setup cost:  كل ة اصدار الطلبٌة-ب 

                                                                                            
                               ر                                                            ر        

                  ر                                                                               
                                ر                       ر                            

 Holding cost:  كل ة الاحت اظ بال زٌن -ج 
                               ر                                                              

 ر                                                                                  ر              
  ر     Apportunity cost                                                   ر                

                                            ر   
 
 

 Shortage cost :[1]          -د 
                                                                                                  

:         
  -                                                                                                

 .  1     [1]          ح                                                            .
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         1                        
 

  2  (   [1]               ح                                      .-  
  

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

         2                          
 4-            Inventory models  

                                                                                    
              ر                   ح                                         ر              

:            
  -                       Deterministic inventory models  

                   ر                                                          
  ر                                                                          .

 :]1[و تقسم نماذج ال زٌن المحددة للسلعة الواحدة الى اربعة نماذج 
  (purchase without shortage                      -أ 
  (production without shortage                      -ب 
  -                       purchase with shortage)  
  -                       production with shortage)  
  -                        Probabilistic inventory models 

                                                                                               
                                                                                                     

                                                                                    ح         
                                                               ر                    ر       

       .]4[ 
 :]1[وتقسم هذه النماذج الى قسمٌن

 :             .                        ر                                               

 :         ح                        ح                                         .       

هٌم المست دمة فً مجال السٌطرة الم زنٌةبعض الم ا -5    ]7[

  -      Demand  :                       ر                                                          
.                                                        Deterministic Demand         

         Probabilistic Demand 
  -                              Lead Time 

. ]5[                                   خ       آ                        خ                      
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 Lead Time Demand       ر                -  
                                                          خ                                           خ 

                                                                                         .   
 :.]14[                 ر              .

  -            Order Quantit   y
                                                                                          

                                                                                         Q. 
                Re-order point  ـ  - 

                                                                                             
                                       ,                                                     

. ]12[               ر                                    
  -              Safety stock 

                                                                                             
                                                                                   

  -                   
                                         ر                                                 

 ,                         : ]9 [

                       ر                       :( Periodic Review) المراجعة الدورٌة اولاً:

                                                           ,...  خ                                  
                                                                                          ر  

                

                                            : (Continuous review) المراجعة المستمرةثانٌاً: 

                                                                                             
                                                                                               

                                                 ر                                                   
                   3   [4]

 
         3                           

 
 

 نموذج ال زٌن الاحتمالًلاالصٌغة الرٌاضٌة  -6
                                                                                        

                                                                                                     
         ]4[  :

Dالطلب لكل وحدة زمنٌة : 
σنحراف المعٌاري للطلب: الا 
X كمٌة الطلب  لال فترة الانتظار وهو متغٌر عشوائً ٌتبع توزٌع احتمالً بكثافة احتمالٌة :f(x)  
Qالكمٌة المطلوبة لكل دورة م زنٌة : 
Kعامل الامان : 
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Rنقطة اعادة الطلب : 
hكل ة الاحت اظ بال زٌن لكل وحدة : 
Pكل ة العجز لكل وحدة : 
 لكل دورة م زنٌة : العجز المتوقع  
A كل ة الطلبٌة الواحدة : 

f(.)ًدالة الكثافة الاحتمالٌة للتوزٌع الطبٌعً القٌاس : 
F(.)ًدالة التوزٌع التراكمً للتوزٌع الطبٌعً القٌاس : 

                                                 Q   R                                              لأ
                                  :                               

  setup cost: كل ة الطلبٌة - أ
                                                  

setup cost=  A(D/Q)..............(1) 
 holding cost: كل ة ال زٌن - ب

)القٌمة المتوقعة لمستوى ال زٌن فً                               ر                        
 2\بداٌة الدورة + القٌمة المتوقعة لمستوى ال زٌن فً نهاٌة الدورة( 

  Q+E(R-X)القٌمة المتوقعة لمستوى ال زٌن فً بداٌة الدورة =
 E(R-X)الدورة =القٌمة المتوقعة لمستوى ال زٌن فً نهاٌة 

        ∫            

 

 

 

=                                

                                                ر                       :

 

 
        

               

 
 

                                            h⌈ 
 
       ⌉  

                                                    

 holding cost =  h⌈ 
 
       ⌉                   

:           

S(X) = {
                

                  
 

                                            S̅ 

 ̅   {     ∫          ∫            

 

 

 

 

 

                                                 

Shortage cost =    ̅
 

 
                   

                                                                                   R وQ            
           TAC(Q,R) 

TAC(Q,R) = setup cost+holding cost+shortage cost 

  
 

 
  ⌈ 

 
       ⌉     ̅

 

 
                      =  TAC(Q,R) 

                 R* وQ*                              ر                 

    

  
   

 

  
 
 

 
     ̅
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 ∫        

 

 

  

              :    

√
        ̅ 

 
                 =Q*  

∫         
 

 

  

  
                  

                                    R* وQ*                         5    6                   ح       
                                                                                                

                   ر                          

        S                                  5                         لQ*  ًه

√
   

 
                                                (S=0( او )R ∞) 

          R=0                 

 √
           

 
                )=   ̂= Q* 

                  

                   
  

 
  =   ̃= Q* 

                     Q و R :                          

                                  √
   

 
 

             R1             6                  Q1                R1               
  Q2            5            Q2          R2            6               ـ 

                                             Rو Q                                              ـ
                                            Q   R           Q* وR* .       

 ًـــــــقــــٌـــبــــطـــتـــور الـــــحـــمــــال

 جمع البٌانا    -1
                                                                2020                 

                       400/11                                                               
                                                                                           

                                                                          1     2.  
             1                                                  400/11        2020 

 الشهر
كمٌة ال زٌن فً 
 الشهر السابق

كمٌة الانتاج 
 الشهري

كمٌة ال زٌن فً 
 بداٌة الشهر

 كمٌة الطلب
 الشهر

كمٌة ال زٌن 
 نهاٌة الشهر

 318 233 551 340 211 كانون الثانً

 321 292 613 295 318 شباط

 216 155 371 50 321 آذار

 178 108 286 70 216 نٌسان

 44 201 245 67 178 أٌار

 25 103 128 84 44 حزٌران

 11 202 213 188 25 تموز

 135 137 272 261 11 آب

 170 116 286 151 135 أٌلول

 66 204 270 100 170 الأول تشرٌن

 14 117 131 65 66 الثانً تشرٌن

 72 106 178 164 14 الأول كانون

  1974  1835 1709 المجموع
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            2                                                  400/11         2020  

 السنة
 الرواتب والاجور
 )بالدٌنار/سنة(

المواد الاولٌة وال دما  
 )بالدٌنار/سنة(

الاندثارا  
 )بالدٌنار/سنة(

كل ة الانتاج الكلٌة 
 )بالدٌنار/سنة(

2020 3095959200 8515042800 966850200 12577852200 

 
 كمٌة الانتاج
 )محولة/سنة(

كل ة انتاج الوحدة 
 الواحدة )بالدٌنار(

كل ة اعداد الطلبٌة 
A (/سنة)بالدٌنار 

كل ة العجز للوحدة الواحدة 
 )بالدٌنار/سنة( Pسنوٌا 

كل ة  زٌن المحولة 
 )بالدٌنار( hالواحدة 

1835 6854415 472955 205632 4265.181 

 توزٌع الطلب  لال فترة الانتظار -2
                                     ر                                    ر             

                                       ر                                                     
                                                                                          

 ر                    غ                                                                   
                              :      [14]  

............(9)Dμ*L μDL = μ 
............(10)D ²μ*L σ  +D σ*L μ DL =σ 

:       

DLμ :.معدل الطلب  لال فترة الانتظار 

Dμ :.ًمعدل الطلب ال عل 

L μ فترا  الانتظار.: معدل 

DLσ .التباٌن للطلب  لال فترة الانتظار :  

D σ .ًتباٌن الطلب ال عل : 

L σ .تباٌن فترا  الانتظار :  
            3                                       2020 

 )ٌوم(الانتظارفترة  )محولة( 2020الطلب الشهري الشهر

 12 233 كانون الثانً

 15 292 شباط

 8 155 آذار

 5 108 نٌسان

 10 201 أٌار

 5 103 حزٌران

 10 202 تموز

 7 137 آب

 6 116 أٌلول

 10 204 الأول تشرٌن

 6 117 الثانً تشرٌن

 5 106 الأول كانون

 99 1974 المجموع

μ   8.25 164.5 المتوسط 

σ  3.1945 61.125 الانحراف المعٌاري 

                                                     easyfit                                  
                                                         4          4  

 
            4                           2020 

Normal   

Kolmogorov-Smirnov 

Sample Size 
Statistic 
P-Value 
Rank 

12 
0.19812 
0.66441 
12 

Α 0.2 0.1 0.05 0.02 0.01 
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Critical Value 0.29577 0.33815 0.37543 0.41918 0.44905 

Reject? No No No No No 

 
           4                                            2020 

                                                                   5          5  
            5                                      2020 

Normal 

Kolmogorov-Smirnov 

Sample Size 
Statistic 
P-Value 
Rank 

12 
0.17606 
0.79129 
8 

Α 0.2 0.1 0.05 0.02 0.01 

Critical Value 0.29577 0.33815 0.37543 0.41918 0.44905 

Reject? No No No No No 

 

 

Probability Density Function

Histogram Normal

x

280260240220200180160140120

f(
x
)

0.52

0.48

0.44

0.4

0.36

0.32

0.28

0.24

0.2

0.16

0.12

0.08

0.04

0

Probability Density Function

Histogram Normal

x

15141312111098765

f(
x)

0.52

0.48

0.44

0.4

0.36

0.32

0.28

0.24

0.2

0.16

0.12

0.08

0.04

0
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           5                                            2020  
                       9   10                                                                 

  6                                                      ر                 3 
                        ر              6            

 الانحراف المعٌاري للطلب  لال فترة الانتظار تباٌن الطلب  لال فترة الانتظار متوسط الطلب  لال فترة الانتظار السنة

2020 836.2 70451.44 265.4 

  ًال زٌن الاحتمال نموذجأ -3
                                                                                                   

                                                                                                       
 [1]           :          ق                                         

       
 

 √  
   

      

               ∞˂x˂∞                                       

 0˂σ˂∞  ............(11)             

 ̅  ∫       
 

 √  
   

      

    
 

 
.................... (12) 

                                        μ          ح 

 ̅  ∫                
 

 √  
   

      

    
 

 
............ (13) 

 ̅  ∫ [ 
   

 
 
   

 
] 

 

 √  
   

      

    
 

 

 

                                                                  :          Q=
   

 
   

dQ=
     

 
                               

 ̅   ∫   
 

√  
   

  

   
 

   
 

  ∫       
 

√  
   

  

   
 

   
 

 

 ̅   ∫    
  

 

 

   
 

 
 

√  
     ∫

 

√  
   

  

   
 

   
 

                  

                      

1-    ∫    
  

  
 

√  
   

 
   

 

  
 

√  
∫    

  

     
 
   

 

 

    
   

 
  =  

 

√  
[    

      

   ]   = 
 

√  
 [   

  

 ] 
   

 
  ............(15) 

2- F(R) = ∫        
 

 
 

1- F(R) = ∫        
 

 
 =  ̅ (R) 

(μ-R) ∫   
  

     
 
   

 

 = (μ-R)  ̅ 
   

 
  

.
.
.     ̅    (

   

 
)        ̅ (

   

 
)............(16) 

                       ر                                                                           
:      

1-               (A.P.h.μ.σ.D )                                                      (K)        
      (0.17) .                         

2-              ̂     ̃                 7     8  
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 ̂  √
           

 
 

        ̃   
  

 
 

3-                            ̂     ̃             ̃  >  ̂                      

4-             Qi =√
   

 
 

5-             Ri                    Qi                             6  

∫       
 

 

 
  

  
 

6-              ̅               16  

 ̅    (
   

 
)        ̅ (

   

 
)  

7-             Qi+1               i+1 R                                                     R           
                                                 R  وQ .       

8-                                          4  

          
 

 
   

 

 
           ̅

 

 
   

                                   MATLAB                                           
                        7 : 

            7                                                  
 القٌمة المؤشر

 ̂ 964 

  ̃ 2627 

 174 نقطة اعادة الطلب المثلى )محولة(

 397 كمٌة الطلب المثلى )محولة(

 18 )محولة(العجز المتوقع 

 887158 الكل ة المتوقعة للاحت اظ بال زٌن )دٌنار(

 508035 الكل ة المتوقعة للعجز )دٌنار(

 350441 الكل ة المتوقعة لإعداد الطلبٌة )دٌنار(

 1745634 القٌمة المتوقعة للكل ة الكلٌة )دٌنار(

                           174                                      7         ر                      
                  397                                           350441                               18  

  887158                               ر                         508035                                
                                                 1745634          .  

 : الاستنتاجا  -4
                                                               400/11                                    -‌أ

                    . 
                              ر                                                                               -‌ب

.                                        
                                                                                                        - ش

                                             .                            

 : التوصٌا  -5
                                                                                                          -‌أ

                              . 
                                                                        ر                               -‌ب

 .                          

 المصادر -6
1-  ,             ,       2010 "             "       "                              ", 1 
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                                                      ."2019         الله محمد     .         ,        ,  -2
"                    .                                 ,‎ 

  "                                                                    2003    ش               ح           -3
 .            ,                      ,               "                   

4-                                                              2005 "                                "  
.                 

       ر                                   "                       1996                                -5
.                    ,                                     "          

6-  ,           ,      2000 ,"                                                                             "  
             ,          .            ,         

  "                              ر                                  2004                               -7
.            ,                     ,               "                 

   ش                                            "                  ش    2003                           -8
.                                                          "          

                                  1999    ,                ,                          ,    ح        -9
                        ,    ,        .  

"                                                                        2010   ق                     , -10
.                                                 , "                              

  "                              1990      ,    ح          ,                 ,          الله     -11
.      , "       

12-               ,       2000       ,                "                                              "  
.            ,                 

13- Bagchi, U., & Hayya, J. C. (1984). Demand during lead time for normal unit demand 
and Erlang lead time. Journal of the Operational Research Society, 35(2), 131-135. 

14- Burgin, T. A. (1975). "The gamma distribution and inventory control". Journal of the 
Operational Research Society, 26(3), 507-525 

15- Carlson, P. (1964). "On the distribution of lead time demand".Journal of Industrial 
Engineering, 15(2), 87-94.  

16- Kumar, Anil S & Suresh N (2008) "production and operation management" 2ed 
edition, India New Delhi, New Age International 

17- Lee, T., Stephen, B. and Peterson, P. (1989) "On the Refinement of the Variable 
Lead Time / Constant Demand Lot-Sizing Model: The Effect of True Average 
Inventory Level on the Traditional Solution", INT. J. PROD. RES., Vol.27, No.5, 
PP.883-899.. 

18- Slack, Nigel , Chambers, Stuart & Johnston, Robert, (2010), "Operations 
Management", 6th ed, London, prentice hall INC 
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Abstract 
The issue of controlling stocks is of great importance in all companies and 
institutions, especially industrial and productive ones. The administration may face 
some difficulties in making storage decisions to determine the appropriate amount 
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mailto:Hamed.saad@albaQan.edu.iq
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of storage that achieves coverage of customers’ demand at the lowest costs, as well 
as ensuring that the enterprise does not suffer a deficit in the event of an inability to 
meet orders, or exposes the storage to damage and stagnation in the event that it 
remains in the stores for a long period due to a lack of requests, and in both cases, 
the institution or company bears great losses, so it is better to use scientific methods 
and mathematical models to obtain storage policies that can be applied to improve 
the storage system and thus achieve the objectives of the company or institution, 
which is to provide service at the lowest cost and the highest profit. 
This study dealt with a probabilistic model for storage that was applied to the data of 
the distribution transformer (400 | 11) produced by the Diyala State Company for 
the year (2020) that was obtained from the company, as well as the special costs, 
and by using the data of the monthly demand and the waiting period, it was found 
that they follow the normal distribution. Then the model indicators were obtained 
(the optimal order quantity, the re-order point, the expected cost of stocking, the 
expected cost of preparing the order and the expected deficit, the expected cost of 
this deficit, in addition to the expected total cost of stocking) and using the MATLAB 
program in the statistical analysis of the data to obtain these results. 

Keywords: contingent inventory model, expected total cost, reorder point, 

continuous review. 
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