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 لمقدمةا
كان الذكاء التطور التكنلوجً الذي اجتاح العالم فً السنوات الاخٌرة التسارع الهائل فً عد ٌ

لٌس الذي ٌعد قفزة نوعٌة فً جمٌع مجالات الحٌاة و الاصطناعً اكثر المواضٌع من حٌث الاهمٌة والتركٌز،
 .بل العكس كان لهذا التطور اهمٌة فً الذكاء الاصطناعً ال الحاسبات وتكنلوجٌا المعلوماتمجمحصورا على 

الخوارزمٌات المتبعة فً الذكاء و اشهر افضل من   genetic Algorithm (GA)تعد الخوارزمٌة الجٌنٌة اذ 
 الحلول فً تحلٌل الانحدار الخطً.الاصطناعً ولذلك ٌمكن الاستفادة منها فً الوصول الى افضل 

 :(GA) الخوارزمية الجينية

 تحاكً علم الوراثة فً التطور الطبٌعً صلح وهً ة التً تعتمد على مبدأ البقاء للأهً الخوارزمٌ
( خصائص الوالدٌن)من للتكاثر ، وهً انتقاء اصلح الافراد  نظرٌة الوراثة للعالم داروٌنحٌث تستند على 

للوصول الى جٌل عدة اجٌال ، وتستمر هذه العملٌة بالتكرار وانتاج جٌل جدٌد ٌتمكن من البقاء على قٌد الحٌاة
فهً ظاهرة تإدي فٌها التغٌٌرات الطفٌفة فً الافراد الى مٌزة مفٌدة، وبالتالً المزٌد من  افضل.ٌمتلك صفات 

 النجاح لنسلهم فً الاجٌال اللاحقة مما ادى الى تنوع ملحوظ فً اشكال الاجٌال. 

 الخوارزمية الجينية: استخدامخطوات 

 كٌفٌة عمل الخوارزمٌة الجٌنٌة: الخطوات التالٌة تلخص
 . (Initial Population)وضع قٌم ابتدائٌة  :1الخطوة
 . (Fitness Function)اختٌار دالة قٌاس مقدار الجودة : 2الخطوة
، اذا وجدت عدة ( (Selection Fitnessمحسوبة من دالة حساب المقدار  افضل الحلول انتقاءٌتم  :3الخطوة

 حلول.
 .(Crossover) الممكنة دمج الحلول :4الخطوة
 . (Mutation)جدٌدة الحصول على حلول افضل ٌمكن عمل طفرات: 5الخطوة

 :الانحدار الخطي مشكلات  حليفها في ظوتوالخوارزمية الجينية 
الطبٌعً. ٌتم استخدامها بشكل ان الخوارزمٌة الجٌنٌة هً عملٌة بحث مستوحاة من عملٌة الانتقاء 

شائع فً مشاكل التحسٌن حٌث ٌتطلب ذلك توفٌر مساحة بحث كبٌرة. فً سٌاق الانحدار الخطً، ٌمكن استخدام 
 الخوارزمٌة الجٌنٌة للعثور على أفضل مجموعة من المعلمات لانموذج الانحدار الخطً.

، ومن ثم فهً مثال جٌد لإظهار كٌفٌة عمل صمٌممصفوفة التٌمكن حل الانحدار الخطً تحلٌلًٌا بواسطة حساب 
ما ٌتم القٌام  ا. على الرغم من ذلك، نادرالمقدراتوالاستفادة منها فً الوصول لأفضل  الخوارزمٌات الجٌنٌة

 ا.لٌبذلك عم
 فً أي مشكلة انحدار، لدٌنا بعض العناصر:

 هذه هً المتغٌرات المستخدمة فً التنبإ بالمخرجات. المدخلات:
 هذه هً المتغٌرات التً نرغب فً توقعها. المخرجات:
 القٌم التً تحدد العلاقات بٌن المدخلات والمخرجات. نحاول التنبإ بها بؤكبر قدر ممكن من الدقة. المعلمات:

سٌبدو كما  "c" و "b" و "a"( مع المعلمات "yيمثله "( والمخرج )"xممثلة بـ "مدخلات ) 3مشكلة فً 
 ٌلً:

              
ٌمكن استخدام الخوارزمٌة الجٌنٌة للعثور على أفضل مجموعة من المعلمات لنموذج الانحدار الخطً من خلال 
إنشاء مجموعة أولٌة من الحلول المحتملة ، وتقٌٌم ملائمة كل فرد، واختٌار الآباء بناءً على جودتهم ، وإجراء 

 .ذه الخطوات حتى ٌتم استٌفاء معٌار التوقفالتقاطع والطفرة لإنشاء مجتمع جدٌد، وتكرار ه
 :فٌما ٌلً الخطوات العامة لاستخدام الخوارزمٌة الجٌنٌة للعثور على أفضل نموذج انحدار خطً

 .لنموذج الانحدار الخطً المعلماتفً هذه الحالة، العثور على أفضل مجموعة من  د المشكلة:يحدت .1
. فً سٌاق الانحدار المعلماتمة لتقٌٌم مدى جودة مجموعة معٌنة من ئالملا الدالةتسُتخدم  مة:ئملا دالةتحديد  .2

 .للنموذج (MSE) مة هً متوسط الخطؤ التربٌعًئالخطً، غالبًا ما تكون دالة الملا
السكان الأولٌون عبارة عن مجموعة من الحلول المحتملة للمشكلة. فً سٌاق  إنشاء مجموعة سكانية أولية: .3

 .التً تم إنشاإها عشوائٌا المعلماتٌكون المجتمع الأولً مجموعة من  الانحدار الخطً ، ٌمكن أن
 .لتقٌٌم مدى جودة أداء كل فرد من السكانالجودة  دالةمة كل فرد من السكان: استخدم ئتقٌٌم مدى ملا .4
ٌتم ل بفرصة أكبر الافضل. ٌتمتع الأفراد جودتهمٌتم اختٌار الآباء من بٌن السكان بناءً على  اختيار الوالدين: .5

 .اختٌارهم كآباء
والدٌن لإنشاء فرد جدٌد. فً سٌاق الانحدار الخطً، ٌمكن استخدام لهً عملٌة دمج المادة الوراثٌة ل التقاطع: .6

 .المعلماتوالدٌن لإنشاء مجموعة جدٌدة من لل المعلماتالتقاطع لدمج 
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هً عملٌة إدخال تغٌٌرات عشوائٌة صغٌرة على الفرد. فً سٌاق الانحدار الخطً، ٌمكن استخدام  الطفرة: .7
 .المعلماتالطفرة لإدخال تغٌٌرات عشوائٌة صغٌرة على 

استخدم نتائج التقاطع والطفرة لإنشاء مجموعة سكانٌة جدٌدة من الحلول  إنشاء مجموعة سكانية جديدة: .8
 .المحتملة

 .في المجتمع الجديد كل فرد جودةتقييم  .9
ممكن التوقف ، ةالخوارزمٌة الجٌنٌة عملٌة تكرارٌ حتى يتم استيفاء معيار الإيقاف: 9إلى  5كرر الخطوات من  .11

 .الحد الأقصى لعدد الأجٌال أو الحد الأدنى من الملاءمةبالاعتماد على 
متها. فً سٌاق ئبعد أن تتقارب الخوارزمٌة الجٌنٌة، حدد الحل الأفضل بناءً على ملا حدد الحل الأفضل: .11

 .ذات أدنى مستوى صغٌر المعلماتالانحدار الخطً، فإن أفضل حل هو مجموعة 

 :الاستنتاجات
 Artificialمن افضل الخوارزمٌات المتبعة فً الذكاء الاصطناعً  GAالخوارزمٌة الجٌنٌة . 1

Intelligence(AI) حٌث ٌمكن استثمارها فً اغلب مجالات الحٌاة. 
. اٌجاد الحلول المثلى من خلال ربط مفهوم الخوارزمٌة الجٌنٌة بتحلٌل الانحدار الخطً للوصول جٌل جدٌد 2

 .صفات افضلٌمتلك 
نطاق العمل فً . من خلال اٌجاد العلاقة بٌن المدخلات والمخرجات والتنبإ بالمعلمات وادخالها ضمن 3

 الخوارزمٌة الجٌنٌة سٌمكننا من الحصول  على افضل النتائج.

 :المصادر
، " استخدام الخوارزمٌة الجٌنٌة فً حل مشكلة النقل "   (2019)بان احمد حسن متراس ، همسة معن محمد ثابت   .1

 قسم الاحصاء.  –كلٌة علوم الحاسبات والرٌاضٌات  –، جامعة الموصل 
2. Tri Suratno, Niken Rarasati, Gusmmanely Z (2019), Mathematics Department, 

Fakultas Sains dan Teknologi, Universitas Jambi, Indonesia,” Optimization of 
Genetic Algorithm for Implementation Designing and Modeling in Academic 
Scheduling “. 

3. Muhammad Rateb Habbab (2021), Syrian Arab Republic 
Higher Institute for Applied Sciences and Technology 
Department of Informatics,” University Schedules Generation Based on 
Genetic Algorithm and Machine Learning Techniques”. 

 
******************************************************************* 

******************************************************* 
********************************************* 


