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 المستخلص :
 طرائقبعدة  (θ, λ)       سوف نقوم بتقدير معلمات توزيع بواسون الاسي ذات المعلمتين هذا البحث في     

 LSE، طريقة المربعات الصغرى  MEيقة مقدرات العزوم ، طر MLE)طريقة الامكان الاعظم تقدير وهي 
أندرسون دارلينج طريقة و   Cramér–von Mises (CME) طريقة،  PCE، طــريقة المقدرات المئوية 

((ADE). 
 (00بيانممممممات حقيقيممممممة وال اصممممممة بمممممممرح فقممممممر الممممممدم لممممممدى الاط مممممما  وبح ممممممم عينممممممة )وتممممممم اسممممممت دام 

( MSEمعيممممممار المقارنممممممة متوسممممممط مربعممممممات ال طمممممم  ) اسممممممت دامتممممممم  للمقارنممممممة بممممممين هممممممذ  الطرائممممممقو
 هرت النتائج ان افض  طريقة هي طريقة اندرسون دارلنج .واظ
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                                         Introduction                                                                                المقدمة : -1

ل للعديمممد ممممن PEDيعمممد توزيمممع بواسمممون الاسمممي ) ل و ريبممما ( ممممن التوزيعمممات المهممممة والمممذس يممموفر حممملل بسممميطا
تمممم اسمممت دام فمممي حيمممث سمممات ذات مصمممدا ية عاليمممة ، االمشمممكلت فمممي الا تبمممارات الحياتيمممة عمممن طريمممق در

المعلممممة  (θ,λ)تممموس علمممت معلمتمممين ، أذ ان التوزيمممع يح طرائمممق لتقمممدير معلممممات التوزيمممع سمممتحمممث بهمممذا ال
 .معلمة الشك   θو  لمة القيا تمث  مع λالاولت 

                               research purpose of                                                               هدف البحث : -2

 ب سممممممت دام طرائممممممقتقممممممدير معلمممممممات توزيممممممع بواسممممممون الاسممممممي ان الهممممممدف مممممممن هممممممذا البحممممممث هممممممو 
مممممممن  ممممممل  تطبيقهمممممما علممممممت  التوزيممممممع هممممممذا معلممممممماتلتقممممممدير للبحممممممث عممممممن افضمممممم  طريقممممممة  م تل ممممممة

 . بيانات حقيقية وال اصة بمرح فقر الدم لدى الاط ا 

 الجانب النظري  -3
 The Poisson-exponential distribution            :  (PED) توزٌع بواسون الاسً 3-1

، حيمث                 hemoglobin values  وائي غيمر سمالي يشمير المتعشم( يمث  متغيمر xلن ترح ان )

دالمة الكثافمة الاحتماليمة ل 0λ<و  θ  0<( ممع معلمماتPEDتوزيمع بواسمون الاسمي )ان المتغيمر العشموائي ل

 : [7] , [3]،  الاتيةطت بالصيغة تع

F(x       
             

 

     
 ,      x >0                                  ….. (1) 

المعلمممممممة   تممممممرايمممممممع ا تمثمممممم  شممممممك  التوزيممممممع( (θ( مقيمممممما  التوزيممممممع والمعلمممممممة λالمعلمممممممة ) اذ تمثمممممم 
θ))  الممممممت الصمممممم ر( ويتقمممممماري توزيممممممع بواسممممممون الاسممممممي ،PED(الممممممت توزيممممممع الاسممممممي )ED مممممممن )

 ( .λ ل  المعلمة )
 : الاتيةعن طريق الصيغ  PEDويتم الحصو  علت المتوسط والتباين للتوزيع 

E(x) = 
 

        
      [   ],[   ]                                                

Var(x) =  
 

 
 
       

  *     [     ] [     ]     

 

       
  

  [   ] [   ]   +                                                         ….. (3) 

 (generalized hypergeometric function)              فوق الهندسية المعممة الدالة  وتمث

 :[2]،   الاتية( بواسطة الصيغة x) ـحيث يتم اعطاء دالة التوزيع التراكمي ل

F(x,θ,λ   
           

 

     
                                                           ….. (4) 

 : الاتية( حو  نقطة الاص  تعطت بالصيغة X) ـوالعزوم الاولية ل

E(      ) = 
       

         
          [     ],[     ]           … (5) 

في  (x=0)يمكن ان ي  ذ القيمة  (1في المعادلة ر م ) PED ومن ال دير بالملحظة ان توزيع بواسون الاسي
 : [7] , [3]،  كما يليهذ  الحالة تصبح الصيغة 

F(0       
    

    
                                                                    ….. (6) 

 . λ 0<و  θ  0<لكل من         F(0يث ان ح
شممممممممكلت المتعلقممممممممة بحممممممممدوث  يمممممممممة بممممممممديلل بسمممممممميطلا لاسممممممممت دام  فممممممممي الم PEDتوزيممممممممع  اذ يكممممممممون

 ص رية
 PEDوفيما يلي الطرائق المست دمة لتقدير معلمات توزيع بواسون الاسي 

 maximum likelihood method                                      :  (MLE) طرٌقة الامكان الاعظم 3-2
فممممممي الاسممممممتدلا  اتحصممممممائي ، تنسممممممت دم طريقممممممة الامكممممممان الاعظممممممم علممممممت نطمممممماق واسممممممع للحصممممممو  

بسمممممهولة عمممممن طريمممممق تعظممممميم دالمممممة  MLEعلمممممت تقمممممديرات المعلممممممات، حيمممممث يمكمممممن الحصمممممو  علمممممت 
وهممممممذا ات ممممممراء لمممممم   صممممممائ   يممممممدة مثمممممم   المممممممراد تقممممممديرهاالاحتماليممممممة فيممممممما يتعلممممممق بالمعلمممممممات 
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والك ممممممماءة المقاربمممممممة والتبممممممماين الطبيعمممممممي  حيمممممممث يمكننممممممما بسمممممممهولة بنممممممماء دالمممممممة الاحتمممممممما  الاتسممممممماق 
 لمشاك  م تل ة.

 PE(θ, λ)(  kعينمممممممممة عشممممممممموائية ممممممممممن ح مممممممممم ) n1,n2,………..……,nkبمممممممممافتراح ان 
 : [3] , [2]،   الاتيةودالة الامكان الاعظم تعطت بالصيغة 

L(𝞱,λ/x) =( 
  

     )
 
 exp {  ∑     ∑       

   
 
   }             

 : ( وكما يلي 7بالمعادلة )( علت دالة الامكان الاعظم logوباد ا  )

γ(𝞱,λ;x) = n log(     ∑     ∑            
   (   

   

   )                                                                        
         

  
 = 

 

 
 - 

 

    
  ∑                                                             

    
         

  
 = 

 

 
 - ∑   

 
        ∑    

                                            
    

 Moments estimators method                                       :  (ME) مقدرات العزومطرٌقة  3-3
هممممممي ب مممممراء بسمممممميط لتقممممممدير توزيعمممممات احتماليممممممة المعلمممممممات غيمممممر المعروفممممممة ، فممممممي  العممممممزومطريقمممممة 

 لطريقة تقديرات متسقة.ظ  افتراضات ضعي ة للغاية ، ينتج عن هذ  ا
 : [4] , [1]،  كما يليلتوزيع  العزومويمكن الحصو  علت مقدرات 

̅ حيث ان    
∑   

 
   

 
و     

∑   
  

   

 
 العينة . وهي عزوم   

 

E(X/      
      [   ] [   ]     

        
                                                   …(11)  

E(  /      
       [     ] [     ]     

         
                                          …(12)    

 θلممممممـ    ̂  العممممممزوموبعممممممد ا ممممممراء بعممممممح المعال ممممممات ال بريممممممة ، يمكممممممن الحصممممممو  علممممممت مقممممممدر   
 .   [10] وكما يلي طريق ح  المعادلة غير ال طية عن

 
  ̅(     ̂)     [     ] [     ]     

 ̂     [   ] [   ]    ̂  
  

 

 
∑  

 

 

   

                

   ̂ يمكن استبدالها ي   λل   ̂    أذ ان 

 ̂    
 ̂

 ̅(     ̂)
     [   ] [   ]    ̂                                                 

 Least square method                                            :  (LSE) طرٌقة المربعات الصغرى 3-4
بعممممممات الصممممممغرى والمربعممممممات الصممممممغرى الموزونممممممة ال كممممممرة البسمممممميطة مممممممن المقممممممدرات العاديممممممة للمر

 هي بي اد المسافة الدنيا بين التوزيع التراكمي الت ريبي والتوزيع التراكمي النظرس. 
 تكون دالة توزيع المتغيرات العشوائية                       F(X)لن ترح أن 

     {X1 ،X2 ،.....،Xn و }X(1)<X(2)<…..<X(n) يمممممممممممممممرات حيمممممممممممممممث يمممممممممممممممتم ترتيمممممممممممممممي المتغ

     ̂ العشمممممموائية و يممممممتم الحصممممممو  علممممممت تقممممممديرات المربعممممممات الصممممممغرى ، المشممممممار بليهمممممما بواسممممممطة 

   : [10] , [2]،  من  ل  تقلي  ال ط  ا   ما يمكن    ̂  و

S(𝞱,λ) = ∑ [               
 

   
+
 
  

                                              

 :  [4] الاتيةتعطت بالصيغة  Fحيث دالة    و   فيما يتعلق ي 

F(x,,     
           

     
                                                            …(16)     
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 المعادلات الاتية : ح يمكن الحصو  عليها عن طريق و

∑[               
 

   
]          

 

   

                                      

∑[               
 

   
]          

 

   

                                        

 ان  اذ

          λ) = 
                    

                           

(      
            …(19)  

             = 
                

(     
                                  …… (20) 

 من  ل  تقلي      ̂ و      ̂ ( ,  WLSEصو  علت تقديرات المربعات الصغرى الموزونة )يمكن الح

 . [4] , [2]، ال ط  ا   ما يمكن وكما يلي 

W(𝞱,λ) = ∑
           

        
 *             

 

   
+
 

 
                                 

ا الحصو  علت هذ  التقديرات عن طريق ح  المعادلات   : الاتيةحيث يمكن أيضل

∑
           

        
  

   *             
 

   
+                 0        …(22)     

∑
           

        
[                

   
 

   
+                 0    …(23) 

  Percentile estimators method    : (PCE) طرٌقة المقدرات المئوٌة 3-5
  [8,9] ( هو طريقة للستدلا  اتحصائي ا ترحها كاو في الأص  PCEالمقدر المئوس )

ما يكمممممون لمممممبعح توزيعمممممات الاحتممممممالات دالمممممة ربعيمممممة تنسمممممت دم همممممذ  الطريقمممممة بشمممممك  أساسمممممي عنمممممد  
 في تعبير مغلق الشك .

بمممممين  ممممميم العينمممممة المرتبمممممة والقممممميم النظريمممممة المرتبمممممة همممممذ  الطريقمممممة ، يمممممتم حسممممماي المسمممممافة بالنسمممممبة ل
 . [6] , [5]،  من  ل  الدالة الربعية

 ان : اذ 

F(x,,     
           

     
                                                                   

 حيث يتم بعطاء الدالة الكمية بواسطة

    
               (          ) 

 
                          

تشير    . بذا كانت     > · · ·>    >    ، أي  jهي اتحصاء من الدر ة       لن ترح أن 

 .  λو  θ، فيمكن الحصو  علت تقديرات              بلت بعح مقدرات 

∑(      

 

   

               (          ) 

 
)

 

                       

ممممممممممن       ̂ و      ̂ يرات المئويمممممممممة . يمكمممممممممن الحصمممممممممو  علمممممممممت التقمممممممممد λ و θ ي فيمممممممممما يتعلمممممممممق
 : [6] , [5]،  الاتية ل  ح  المعادلات غير ال طية 
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∑[     

          (    (          ))

 
]

 

   

  (
  

 
)

                                                   
 

 

 
∑[     

          (    (          ))

 
]

 

   

  (
  

 
)

                                                  
 ان  اذ

  (
  

 
)              (    (          ))                

  (
  

 
)   (

    

(   
      )        (    )    

 
 

 
)               

    Cramér–von Mises (CME) :طرٌقة 3-6
دلممميلل ت ريبيلممما علمممت أن المقمممدر المتحيمممز يكمممون أصمممغر ممممن مقمممدرات الحمممدود  MacDonald الباحمممث  مممدم

يمكممممممن الحصممممممو   λو  θللمعلمتممممممين       ̂ و      ̂  (CME)حيممممممث ان مقممممممدرات ،  رىالممممممدنيا الأ مممممم
 .[10] , [5]  ،  ادنا  عليها عن طريق تصغير الدالة 

C(𝞱,λ) =
 

   
  ∑ [               

    

  
+
 
                                      

    

 حيث ان هذ  التقديرات يمكن الحصو  عليها عن طريق ح  هذ  المعادلات الغير  طية .

∑[               
    

  
]          

 

   

                                    

∑[               
    

  
]          

 

   

                                      

 Anderson Darling                                             :  (ADE)أندرسون دارلٌنج طرٌقة  3-7

عممممن طريممممق تصممممغير  λو  θللمعلمتممممين       ̂ و      ̂    هممممذ  الطريقممممة  يممممتم الحصممممو  علممممت تقممممديرات
 :[10] , [5]  ، ما يمكن وكما يلي  ا   الدالة

 

A(𝞱,λ) =     
 

 
∑       {                 

   

    ̅               }                                                                   
مممما الحصممممو  علممممت هممممذ  التقممممديرات مممممن  مممم وكممممما يلممممي  ل  حمممم  المعممممادلات غيممممر ال طيممممةويمكممممن أيضل

: 

∑      *
             

           
  

                

 ̅              
+
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∑      *
             

           
  

                

 ̅              
+

 

   

         

 الجانب التطبٌقً : -4
 وصف البٌانات :  4-1

تمممممم الحصمممممو  علمممممت بيانمممممات حقيقيمممممة عمممممن ممممممرح فقمممممر المممممدم لمممممدى الاط ممممما  ممممممن مستشممممم ت الط ممممم  
تمثمممممم  البيانممممممات  اذ ، بهممممممذا المممممممرح ( ط مممممم  مصمممممماي00) ـالمركممممممزس التعليمممممممي / بغممممممداد الاسممممممكان لمممممم

 :وكانت البيانات كمايلي   ليا الدم الحمراء ) ليا الهيموغلوبين( لدى الاط ا  ادنا  نسبة
 ( يبين البيانات الحقيقية للط ا  المصابين بمرح فقر الدم1 دو  ر م )الب

10.48 5.64 10.99 5.70 10.14 6.59 5.58 9.88 7.75 9.02 7.77 7.15 9.28 9.30 8.77 

10.66 6.26 6.23 10.57 7.44 7.47 6.85 6.48 5.50 6.53 8.47 6.67 5.91 6.47 6.09 

6.85 8.47 8.08 9.95 8.25 9.58 10.13 7.13 10.43 8.86 9.27 8.47 10.44 5.23 5.96 

10.38 8.03 7.62 7.58 9.83 8.01 6.19 9.67 8.48 6.80 10.86 9.79 7.42 7.34 8.77 

 ات التوزٌع :تقدٌر معلم 4-2
( باسمممممت دام الطرائمممممق (PEDفمممممي همممممذا ال مممممزء سممممموف يمممممتم تقمممممدير معلممممممات توزيمممممع بواسمممممون الاسمممممي 

الموضمممممممحة فمممممممي ال انمممممممي النظمممممممرس ، نلحمممممممظ ان الطرائمممممممق المسمممممممت دمة ان در مممممممة ال طيمممممممة عاليمممممممة 
 مممممدال فمممممي تقمممممدير المعلممممممات ولايمكمممممن حلهممممما الا باسمممممت دام الطمممممرق العدديمممممة وسممممموف نسمممممت دم فمممممي همممممذا 

ة نيممممممموتن رافسمممممممون لتقمممممممدير معلممممممممات التوزيمممممممع ، وكمممممممذل  سممممممموف نسمممممممت دم متوسمممممممط البحمممممممث طريقممممممم
( للمقارنممممممة بممممممين الطرائممممممق المسممممممت دمة ولا مممممم  ذلمممممم   ممممممام الباحممممممث بكتابممممممة MSEمربعممممممات ال طمممممم  )

 ( .Rبرنامج باست دام برنامج )
 عات ال ط  برن تقدير معلمات التوزيع ومتوسط م( يبي2 دو  ر م )ال

MSE  ̂  ̂ methods 

0.63 0.31 0.72 MLE 

0.93 1.72 2.56 ME 

0.82 0.93 1.62 LSE 

0.34 0.21 0.53 PCE 

0.52 0.16 0.83 CME 

0.29 0.08 0.12 ADE 

من  ل  معيار المقارنة  PCEتليها طريقة  ADEنلحظ من ال دو  اعل  ان افض  طريقة هي طريقة 
MSE وان الانموذج الرياضي بعد تقدير المعلمات كما يلي  

F(x       
                                

 

        
                                   

 الاستنتاجات والتوصٌات -5

 الاستنتاجات : 5-1
 . ADE( بان افض  طريقة هي طريقة 2نلحظ من ال دو  ر م ) -1
 يار المقارنة . اءت بالمرتبة الثانية حسي مع PCEطريقة  -2
 . MEان اسوء طريقة لتقدير معلمات التوزيع كانت طريقة  -3

 التوصٌات  5-2
   طاللتقدير معلمات التوزيع لانها اعطت ا   متوسط مربعات  ADEنوصي باست دام طريقة  -1

 نوصي باست دام اسلوي المحاكاة للمقارنة بين الطرائق المست دمة . -2

 التوزيع . نوصي باست دام طريقة بيز لتقدير معلمات -3
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Abstract: 

     In this paper, we will estimate the parameters of the Poisson exponential 
distribution with two parameters (θ, λ) by several estimation methods which are (the 
MLE method, ME moments estimators method, LSE least squares method, PCE 
method, CME method) Cramér–von Mises And the Anderson-Darling method (ADE). 
Real data related to anemia in children were used with a sample size of (60). To 
compare these methods, the mean of squared error (MSE) was used, and the results 
showed that the best method is Anderson Darling's method. 

Keywords: Poisson exponential distribution , estimators , Kramer von Mises 

method , and Anderson-Darling method . 
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