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 المستخلص
مدة زمنٌة لٌعد إسلوب تحلٌل السلاسل الزمنٌة من الطرائك الإحصائٌة المهمة  فً دراسة ظاهرة ما             

معٌنة و من خلال هذا التحلٌل ٌتم التعرف على نمط السلسلة واستعمالها للتنبؤ بالمٌم المستمبلٌة للظاهرة والذي 
ٌساعد فً اتخاذ المرار المناسب و وضع الخطط السلٌمة فً المستمبل . وٌهدف البحث الى اختٌار أفضل أنموذج 

تمر فً الجامعة التمنٌة الوسطى ، باستعمال نماذج بوكس جنكنز ، للتنبؤ باعداد المشاركٌن لمركز التعلٌم المس
حٌث تم الاعتماد على النماذج  ،واختٌار الانموذج الافضل بممارنة النماذج عن طرٌك استعمال معاٌٌر المفاضلة 

بوكس جنكنز (ومن خلال وضع منهجٌة فً دراسة وتحلٌل   Jenkins & Boxالتً وضعها العالمٌن ،) 
الاوساط المتحركة الخاصة بالسلاسل الزمنٌة ابتداءً من عملٌة فحص الاستمرارٌة من  –نحدار الذاتً نماذج الا

فظهرت عدم استمرارٌة السلسلة واستمرت  ARIMAخلال الارتباط الذاتً والارتباط الذاتً  الجزئً المتكاملة 
وتم تحدٌد  ADFإختبار دٌكً فولر  بعد اخذ الفرق الاول وللتأكد من معنوٌة الاستمرارٌة تم الاعتماد على

أسُتخدمت دالة الامكان الاعظم فً  ،(  AICالأنموذج الافضل بالاعتماد على معٌار الدلة المستعمل ) اكاٌكً
كأفضل أنموذج من نماذج بوكس جنكنز  )  1,1,0ARIMAتمدٌر معلمات الانموذج حٌث تم اختٌار انموذج )

لظاهرة المدروسة للتأكد من مدى ملائمة الأنموذج من خلال اختبار حدي واختبرت معنوٌة الانموذج المختار  ل
للانموذج هً عشوائٌة وكذلن رسم السلسلة الاصلٌة والسلسلة  أالثمة للبوالً الذي ٌشٌر الى ان سلسة الخط

لوحظ شبه تطابك بٌن منحنًٌ السلسلة الأصلٌة والممدرة، وهذا  ،ARIMA(1,1,0)الممدرة للنموذج الممدر
.ومن اهم الاستنتاجات هو ان السلسلة  ARIMA (1,1,0)ٌعطٌنا فكرة عن مدى أهمٌة ودلة الانموذج الممدر

ومن اهم  ،الاصلٌة كانت غٌر مستمرة وعند اجراء اختبار دٌكً فولر أصبحت مستمرة عند اخذ الفرق الأول 
هً الاستفادة من نتائج البحث لوضع الخطط والسٌاسات المستمبلٌة الملائمة فً تطوٌر عمل مركز التوصٌات 

التعلٌم المستمر و تهٌئة الماعات التدرٌبٌة وتجهٌزها بالتمنٌات الحدٌثة وتطوٌر وتنوٌع المناهج التدرٌبٌة وتحسٌن 
رٌبهم واشراكهم فً دورات تدرٌبٌة الخدمات الأخرى فً المركز .وتطوٌر العاملٌن فً المركز من حٌث تد

وتطوٌرٌة فً مجال )الحاسوب والتطوٌر الإداري ( لتحسٌن أدائهم لمواجهة التغٌٌرات فً اعداد المشاركٌن . 
 ((Eviewsوتم استعمال البرنامج الإحصائً 
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  الممدمة

عند مطلع العمد السابع من المرن العشرٌن أهتم الكثٌر من الباحثٌن الأحصائٌن بدراسة تحلٌل السلسلة الزمنٌة 
وطرائك التنبؤ بمٌمها المستمبلٌة على ضوء ما حدث لها فً الماضً ، تعد من ابرز الأسالٌب الأحصائٌة 

لمجالات الحٌوٌة المختلفة كالألتصادٌة هذه النماذج فً الكثٌر من ا استعمالالمستخدمة فً التنبؤ و شاع 
وما زال محط اهتمام  كانوالإدارٌة والمالٌة والزراعٌة والطبٌة والسكانٌة وغٌرها. وٌعد التنبؤ من اهم المسائل 

 الباحثٌن فً سائر المجالات العلمٌة  .
طٌط واتخاذ المرارات السلمٌة  وأن عملٌة التنبؤ بالمٌم المستمبلٌة لظاهرة معٌنة هً مفٌدة ومهمة  فً عملٌة التخ

 -Boxجنكٌنز ) -أن طرٌمة التنبؤ للسلسلة الزمنٌة معتمدة على نماذج رٌاضٌة ممترحة مثل أنموذج بوكس ،
Jenkins. 

 Boxاحد نماذج التحلٌل للسلاسل الزمنٌة وهو نموذج )  استعمالوهنان أسالٌب عدٌدة للتنبؤ وفً بحثنا هذا تم 
- Jenkins أفضل أنموذج والتنبؤ به لاعداد المشاركٌن لمركز التعلٌم المستمر فً الجامعة  ( للحصول على

التحمك من ملائمة  ،التمدٌر  ،اربع مراحل ) التشخٌص  جٌنكنزالتمنٌة الوسطى  وتتضمن منهجٌة بوكس 
 . الانموذج الممترح ومن ثم عملٌة التنبؤ (

 -الدراسات السابمة : هدف البحث و-2
 - 2022لتنبؤ باعداد المشاركٌن لمركز التعلٌم المستمر فً الجامعة التمنٌة الوسطى للفترة )ا الىٌهدف البحث  

 .من خلال تحدٌد افضل انموذج بالاعتماد على المعاٌٌر الاحصائٌة نكنز ٌج -( بتطبٌك منهجٌة بوكس 2025
فاطمة هاشم( دراسة بعنوان " تحلٌل السلاسل الزمنٌة للتنبؤ باعداد التلامٌذ فً الصف  ،)فلحً  2020عام 

كان هدف هذه [1 ]الاول الابتدائً باستعمال منهجٌة بوكس جٌنكٌنز ))دراسة تطبٌمٌة فً محافظة البصرة ((" 
منهجٌة  ن خلال تطبٌكمتوافدهم إلى الصف الآول  للتنبؤ بأعداد التلامٌذ المتولع انموذجوضع الدراسة هو 

ومن نتائج هذه  (ARIMA)  ،ARMAنماذج  نموذج مناأفضل  اختٌار( وBox-Jenkinsبوكس جٌنكٌنز )
 وتم،لانه ٌمتلن اكبر معامل تحدٌد والل لٌمة لمعٌار اكاٌكً  ARIMA(  1,1,2)الدراسة هو افضل انموذج هو

 .لخمس سنوات لادمة  الطلبة التنبؤ بأعداد
السلاسل الزمنٌة للتنبؤ بالارلام  استعمال بعنوان "ارشٌد( بحثا  ،لدما الباحثان )البٌرمانً 2019فً عام 

 [2]" 2018-2021المٌاسٌة لإٌجارات الدور السكنٌة فً العراق للسنوات 
طرٌمة هولت( تم اختٌار افضل انموذج من  ،والتمهٌد الاسً )التمهٌد الاسً البسٌط  جٌنكنز فٌه منهجٌة بوكس لامعتأس

شوارتز  ،كوٌن  –حنان  ،   AICبالاعتماد على المعاٌٌر )اكاٌكً   ARIMA (0,1,1)نماذج بوكس جٌنكنز وهو
SMC ًوأجرٌت الممارنة بٌن نماذج بوكس جٌنكنز ونماذج التمهٌد الاسً وكان افضل انموذج هو التمهٌد الاس )

الانحرافات  طلكومتوسط م  MAPEب المعاٌٌر الإحصائٌة ) متوسط الخطأ المطلمة المزدوج )طرٌمة هولت ( حس
MAD    ومتوسط مربع الانحرافاتMSD دوج )طرٌمة هولت زانموذج التمهٌد الاسً الم استعمال( واستنتجا ان التنبؤ ب

م المٌاسً لاسعار الإٌجارات التمدٌرات لوحظ زٌادة فً الرل( ٌعطً نتائج افضل من نماذج بوكس جٌنكنز ومن خلال هذه 
مناسبة لحل مشكلة السكن  وبأسعار العمودي البناء على وبالاعتماد سكنٌة مجمعات بناء ا بضرورةٌالدور السكنٌة واوص

 .فً العراق 
ً ( حضري،خوله لدمت الباحثة )  2015فً عام  نز جٌنكالسلاسل الزمنٌة من خلال منهجٌة بوكس  استعمالبعنوان " بحثا

 ]8[(" 2013 – 2008فً الفترة  -وحدة تمرت-اتخاذ المرار الإنتاجً دراسة حالة مطاحن رٌاض سطٌففً 

الإنتاج لمادة وضحت فٌه كٌفٌة تحسٌن المرار الإنتاجً من خلال تطبٌك منهجٌة بوكس حٌنكنز للتنبؤ بكمٌات ا
الى افضل انموذج لٌاسً ( وتم التوصل 2013 -2008مؤسسة مطاحن الرٌاض للمدة )السٌمد التً تنتجها 

واوصت الباحثة بالاستغلال الأمثل للطالات البشرٌة والمادٌة   ARIMA (0,1,1)وملائم لانتاج السٌمد هو
 المتاحة لزٌادة الإنتاج.

عور احوذ( بحثا" بعنوان " إستخذام منهجٌة  بوكس جٌنكٌنز للتنبؤ بمعدلات  التضخنم ،لدم )صغٌر  2015عام 
فٌة منهجٌة بوكس جٌنكنز فً تحلٌل  أسعمأل]7 [م( " 2011 -م1978ة لٌاسٌة فً الفترة )دراس –فً السودان 

( ومن ARIMAالمنهج التحلٌلً لنماذج ) أسعمألالسلاسل الزمنٌة والتنبؤ فً حجم التضخم فً السودان حٌث  
وأوصى  y t = 38.794 + 0.627yt-2 + 0.610ut-1نتائج البحث هو ان الانموذج الملائم للسلسلة هو 

 بتطوٌر النموذج الممترح لاستفادة منه فً الخطط المستمبلٌة .
 جٌنكنز-عبد الله سلمان محمد( دراسة " استخدام نموذج الجار الألرب وطرٌمة بوكس ،لدم )الدٌراوي  2015عام 

كان هدف هذه الدراسة هو اجراء ممارنة بٌن منهجٌة بوكس جٌنكنز وطرٌمة ] 9 [فً التنبؤ بالسلاسل الزمنٌة" 
الجار الألرب للتنبؤ ومن اهم نتائج هذه الدراسة هو ان طرٌمة الجار الألرب كانت افضل من منهجٌة بوكس 

( عن نصٌب الفرد السنوي 1999- 1870جٌنكنز فً التنبؤ فً السلاسل الزمنٌة التً تم دراستها للسنوات )
 استرالٌا ( ،من الناتج المحلً الحمٌمً فً الدول)الولاٌات المتحدة، المملكة المتحدة 
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حافظ أمٌن( دراسة بعنوان " استخدام منهجٌة بوكس جٌنكٌتر للتنبؤ بحجم الطلب ،لدم )بوزٌدي  2014عام 
 على

الدراسة هو تطبٌك منهجٌة كان هدف هذه  ] 10  [ منتوجات الصناعات الغذائٌة فً الجزائر )السمٌد نموذجا("
بوكس جٌنكنز على معطٌات التصادٌة لمساعدة المؤسسات الالتصادٌة فً رفع أداء وكفاءة تٌسٌٌر المبٌعات  
من خلال عملٌة التنبؤ طبمت هذه المنهجٌة على مطاحن الحضنة بالمسٌلة فً الجزائر للمساعدة فً تمدٌر الطلب 

لمستمبلٌة  تكون الرب للوالع ومن اهم النتائج التً توصلت الٌها الدراسة المستمبلً لمنتوج السمٌد ورسم الخطة ا
بدون الثابت وان مؤسسة مطاحن الحضنه ستواجه طلب  ARIMA( 0,1,1)هو ان السلسلة تتبع الانموذج

واهم توصٌة كانت على مؤسسة  2013كل شهر فً الأشهر الستة الأولى من سنة  اً لنطار 571334بحجم 
ان تطبك الانموذج التنبؤي لاجراء تنبؤات بالمنتوج لكً ترفع من مستوى أدائها وتحسٌن  مطاحن الحضنه
 تٌسٌٌر مبٌعاتها .

الطبٌة  ،هً مجموعة من المشاهدات والظواهر الحمٌمة  ) الالتصادٌة  والمالٌة  -: الزمنٌة السلسلةتعرٌف  -3

الاجتماعٌة ....الخ (  لٌم هذه المشاهدات معتمدة على الزمن للفترات زمنٌة متساوٌة والزمن  ٌمثل المتغٌر  ،
ث تؤخذ ٌتكون  السلاسل على نوعٌن النوع الأول )متصلة او مستمرة (بح ،المستمل للظاهرة المدروسة

وع الثانً )منفصلة او متمطعة( المشاهدات عن كل لحظة زمنٌة مثل درجات الحرارة  اوتخطٌط الدماخ والن
 ،الساعات  ،الأٌام  ،الأسابٌع  ،الأشهر  ،) السنوات كــ  تؤخذ لراءة المشاهدات عند فترات زمنٌة محددة مسبماً 

 ]13[ ]27-23 ص ،2005،شعراوي [ ،الدلائك( مثل كمٌة الإنتاج للمحاصٌل الزراعٌة 

 ] 12[ ]45-29ص ،2009، أبو راضً [11] [  ]25ص، 2014،الطٌب[ -مكونات السلاسل الزمنٌة : -4

والتً تكون ذات صفات منتظمة اوعشوائٌة  السلسلةتمسم حسب التغٌرات التً تظهر على  مكونات السلاسل
  :-وتمسم هذه التغٌٌرات الى 

مركبة الاتجاه العام هو السلون الذي تسلكه السلسلة الزمنٌة خلال  فترة زمنٌة طوٌلة نسبٌاً، التً تحدث مع  -أ
  ( T )التغٌر فً الزمن  وتكون اما فً حالة تزاٌد اوتنالص او ثابته وٌرمز لها بالرمز  

ون طوٌلة الأمد وتحدث بانتظام كوتان السلسلة تكرر نفسها على فترات دورٌة منتظمة  -المركبة الدورٌة : -ب  
 ( C ) كل عدة سنوات . مثل: الدورة المناخٌة  وٌرمز لها بالرمز

ما ٌحدث للظاهرة من تغٌٌرات متتابعة على فترات زمنٌة محددة بسبب  -المركبة الموسمٌة او الفصلٌة : -ج 
 ( S) ثابتة وٌرمز لها بالرمز  تعٌد نفسها بعد فترات زمنٌة  السلسلةاختلاف طبٌعة فصول السنة.  أي ان 

" التغٌرات التً لا ٌمكن التحكم بهـا والسـٌطرة علٌها، وعدم إمكانٌة التنبؤ بها  -والمركبة العشوائٌة  : -د 
 ( I )لفترات زمنٌة مستمبلٌة " وتكون غٌر منتظمة تحدث بسبب ظروف مفاجئة وٌرمز لها بالرمز 

هً سلون لمجموعة المتغٌرات العشوائٌة خلال فترة زمنٌة محددة وتتحمك  -استمرارٌة السلسلة : -5

لذا تعتبر دراسة ،حوله الزمنٌة عندما ٌكون لها تباٌن ثابت وسط ثابت تتذبذب المشاهدات السلسلةاستمرارٌة 
أما فً وتكون السلسلة غٌر مستمرة  ،الزمنٌة  السلسلةاستمرارٌة السلسلة الزمنٌة الخطوة الأولى فً تحلٌل 

مستمرة أذا تحممت  (Z t ; t = 1 ، 2 ، … ، n ) وتكون المتسلسلة الزمنٌة  . الوسط الحسابً أو فً التباٌن
 -الشروط الثلاثة  التالٌة :

 ] 6[ ]5ص ،2016،الطائً [

 (    )µ  =1 -  E                                                                                         ثبات الوسط -

2 -  
2)(var
zt

Z                                                                    ثبات التباٌن -

3- )()(),(cov  



 kt

Z
t

Z
kt

Z
t

Z                         التغاٌٌر المشترن -

استمرارٌة السلسلة الزمنٌة هو اختبار جذر الوحدة الذي الترحه العالمٌن )دٌكً و فولر( ختبارات اهم اومن 
Dickey and Fuller -n74: pp .427 [ 1979عام 

431 ،1979، Dickey D. and Fuller  [ ]   5 [ 1981ثم لاما بتطوٌره عام     
]  n49: p.p .1057-1072، 1981[ Dickey D. and Fuller W ، ]4 [ 

تفترض وجود ٌعتمد هذا الاختبار على ثلاث معادلات  -البسٌط : Dickey and Fullerاختبار  5-1

 ] [   FULLER A.W. 1996  ]    [ 3 -( وهً كالاتً :1سلون عشوائً من الانحدار الذاتً من الدرجة )
1)  ΔYt=α1Yt-1+εt 
2)  ΔYt= α0+ α1Yt-1+εt 
3)  ΔYt= α0+ α1Yt-1+Bt +εt 

 اذ ان :
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Δ معامل الفروق أي ان :      ΔYt= Yt – Yt-1                           
εt الفرضٌة التً نختبرها  ،ضجه بٌضاء   α1=0:)  H0السلسلة الزمنٌة  وجود جذر وحدة أي عدم استمرار

= tاختبار تمُارن إحصائٌة  ،(
  

  (  )
 Dickey andمع المٌم النظرٌة التً وضعها العالمٌن )دٌكً وفولر   

Fuller .) 

وضع العالمٌن )بوكس جٌنكنز ( أسلوبا لتحدٌد رتبة الانموذج كونه أداة  -تحدٌد الانموذج المناسب : -6

الملائم لها من خلال ممارنة سلون دالتً الارتباط الذاتً  ARIMAوتحدٌد انموذج ارٌما  لمعرفة  نوع الانموذج
 (ACF ( ًوالارتباط الذاتً الجزئ )PACFمن بعد ا) . الصراف   [لتأكد من استمرارٌة السلسلة الزمنٌة

    ]  15 [ ] 2013 ،وشومان
 ،وٌستخدم هذا المعٌار للتعرف على رتبة الانموذج وتحدٌد نوعٌتة  -:Akaike (AIC )معٌار اكاٌكً    6-1

الصراف   [ -وٌعتمد على تملٌل تباٌن الأنموذج ممارنة بزٌادة عدد المعالم الممدرة وصٌغته الرٌاضٌة كالاتً :
 ] 2013 ،وشومان

 ] 15  [    

AIC = Log (   
 (+2 V 

 ] 2013 ،الصراف وشومان  [ -: Schwartz Bayesian Criterion(SBC) بٌزي شوارتز معٌار 2-6
] 15  [     

1978عام     لام الباحث    Schwartz بالتراح معٌار على لرار معٌار بٌز  BIC     -وصٌغته :   

𝑆𝐵𝐶(𝑝) = 𝑛 𝐿𝑛(   
 
) + 𝑝𝐿𝑛(𝑛) 

 14]   [ ]2002،بري، د.عدنان ماجد [Hannan – Quinn Criterion(H-Q) كوٌن – حنان معٌار 6-3
 -ٌستخدم هذا المعٌار لتحدٌد رتبة الانموذج وصٌغته كالاتً :    

H − Q(M) = ln(   
 
  ) + 2MC ln 

    

 
; C > 2 

 

 -توجد عدة اختبارات للتحمك من دلة الانموذج ونذكر منها الاتً : -اختبارات التحمك من دلة الانموذج : -7

ٌستخدم لاختبار مجموعة من الارتباطات الذاتٌة للسلاسل  -:(Ljung-Box ) بوكس  _ لٌونغ اختبار 7-1
   [ ]2002،بري، د.عدنان ماجد [ -الزمنٌة وكذلن للتحمك من عشوائٌة البٌانات وصٌغته الرٌاضٌة كالاتً :

[14  

𝑄 = (𝑚 + 2) ∑
  
 ( )

(   )

 
        

 جٌنكنزإنموذج بوكس  استعمالتحلٌل البٌانات ب -:الجانب التطبٌمً   -8 
 وصف البٌانات  8-1

تمثلت بٌانات البحث عدد المشاركٌن بالبرامج التدرٌبٌة التً ألامها مركز التعلٌم المستمر فً                
مشاهدة(  48وتتالف السلسلة الزمنٌة من )  ،(  2021لغاٌة  2010الجامعة التمنٌة الوسطى للمدة الزمنٌة )

وهً بٌانات فصلٌة  وتم الحصول على البٌانات الخاصة فً بحثنا هذا من التمارٌر السنوٌة للنشاطات التدرٌبٌة 
 . ( ٌٌبن عدد المشاركٌن1الصادرة من مركز التعلٌم المستمر  وموضحة بالجدول )

 (2021- 2010ستمر )( عدد المشاركٌن لمركز التعلٌم الم1جدول )ال
 عدد المشاركٌن ت عدد المشاركٌن ت عدد المشاركٌن ت عدد المشاركٌن ت

1 3844 13 10142 25 1662 37 514 

2 3899 14 9941 26 1689 38 599 

3 4180 15 10080 27 1737 39 673 

4 3975 16 10054 28 1697 40 596 

5 4244 17 7208 29 121 41 462 

6 4154 18 7098 30 215 42 727 

7 4474 19 7073 31 68 43 29325 

8 4291 20 7127 32 135 44 10171 

9 6011 21 4365 33 459 45 2027 

10 5898 22 4344 34 480 46 4106 

11 5956 23 4337 35 561 47 3133 

12 5955 24 4349 36 500 48 3100 
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 استمرارٌة البٌانات -8-2
بعد جمع البٌانات والتً تعتبر اول مرحلة من منهجٌة بوكس جنكنز نرسم سلسلة البٌانات الفصلٌة             

( ٌمثل رسم السلسلة  1( للتعرف على سلون السلسلة شكل ) 2021 - 2010للاعدد المشاركٌن للمدة )
 .الاصلٌة
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15,000

20,000

25,000
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ME

 
 ( رسم السلسلة الاصلٌة1شكل )ال

الذاتً    الارتباط دالة من كل ولمزٌد من الدلة نرسم الزمنٌة السلسلة عدم استمرار ( نلاحظ 1من خلال شكل) 
(ACF ( ًودالة الارتباط الذاتً الجزئ )PACF ( كما فً الشكل )2) 

 
 للسلسلة الاصلٌة( PACFودالة الارتباط الذاتً الجزئً )   (ACF  )(رسم شكل دالة الارتباط الذاتً  2شكل )ال
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 خارج الأولى الإزاحة ( نلاحظ سلون معاملات الارتباط الذاتً والارتباط الذاتً الجزئً بان2من الشكل ) 
 السلسلة. استمرارٌة عدم على مؤشر وهذا والارتباط الذاتً الجزئً الذاتً الارتباط الثمة  لمعاملات حدود

 اختبار جذر الوحدة  8-3
لسلسلة حٌث استمرت السلسلة عند اخذ الفرق  الاستمرارٌة من للتأكد (ADF)فولر دٌكً إختبار اجراء تم       

( اكبر من المٌم الحرجة t- statisticالأول بمعادلة الحد الثابت واظهرت نتائج الاختبار ان المٌمة المطلمة لل)

(  وكانت النتائج  𝟎 )≠ 𝐇𝟏: ∅𝟏(ونمبل الفرضٌة البدٌلة ))  𝐇𝟎: ∅𝟏 =( 𝟎 )وهنا نرفض فرضٌة العدم )
 (.2جدول )الكالاتً فً 

 (ADF( نتائج اختبار دٌكً فولر )2جدول )ال

 
 ( ٌبٌن رسم السلسلة  بعد الاستمرارٌة عند اخذ الفرق الأول3والشكل )
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D(ME)

 
 ( رسم السلسلة المستمرة بعد اخذ الفرق الأول3شكل ) ال

( PACF( والارتباط الذاتً الجزئً )ACFالسلسلة استمرت تم رسم  دالتً الارتباط الذاتً )وللتاكد من ان 
( كما فً 95( بمستوى الثمة )% 0.5بعد أخذ الفرق الأول حٌث ان معاملاتهما والعة ضمن حدي الثمة )+_   

 ( . 4الشكل )
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( للسلسة بعد اخذ  PACF( دالة الارتباط الذاتً الجزئ) (ACF( رسم سلسلة دالة الارتباط الذاتً 4الشكل )

 الفرق الأول

 الأفضل واختٌار الإنموذج وتمدٌر تشخٌص 8-4
( أنموذج معنوي للمعالم واختٌار الأنموذج الأفضل 4لتحدٌد رتبة الإنموذج بشكل ادق تم اختٌار )              

معٌار شوارتز بٌزي  Schwarz criterionن ،معٌار حنان كوٌ Hannan-Quinnوفك معاٌٌر المفاضلة )
،Akaike criterion ( والنماذج الممترحة هً كما موضحة فً الجدول )ً3معٌار اكاٌك) 

 ( نتائج نماذج بوكس جنكنز الممترحة3جدول )ال

 
جٌنكنز بوكس  نماذج من أنموذج أن افضل الاستنتاج ٌمكن المختارة للنماذج المفاضلة معاٌٌر نتائج خلال من

 النماذج بٌن للمفاضلة ٌستعمل  ( الذي AICكون لٌم معٌار )اكٌكً  ، ARIMA( 1،1،0هو الانموذج )
 الإنموذج تمدٌر معلمات تم ولمد الممترحة للنماذج المعٌارٌة المٌم جمٌع بٌن ٌمكن ما الل الإنموذج لهذا المختلفة

بري،  [وحسب المعادلة الانحدار الذاتً التالٌة( فً ادناه 4وكما فً الجدول ) الاعظم الامكان طرٌمة وفك
    [14]      ]2002،د.عدنان ماجد

 yt =µ +1 φy t - 1+ 2 φy t -2+…..+ p φy t-p + et    …… 
yt=7.7903889+0.809266+ 2 φy t -2+…..+ p φy t-p + et 
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 ARIMA (1،1،  0)( ٌمثل تمدٌر معلمات الانموذج 4جدول )ال

 
 
 فحص ملائمة الانموذج  8-5

 -سنموم باختبار الانموذج لكً ٌكون ملائما فً اجراء  عملٌة التنبؤ من خلال :    
( ٌمكننا 5كما فً الشكل )  ARIMA (1,1,0)رسم السلسلة الاصلٌة والسلسلة الممدره للنموذج الممدر -أ

هذا ٌعطٌنا فكرة عن مدى أهمٌة ودلة  ملاحظة شبه تطابك بٌن منحنًٌ السلسلة الأصلٌة والممدرة، وبالتالً
 .ARIMA(1،1،  0)الانموذج الممدر 

-4

-2
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 ARIMA (1,1,0)( رسم السلسلة الاصلٌة والسلسلة الممدره للنموذج الممدر5شكل )ال

 -اختبار البوالً: -ب
( والارتباط الذاتً ACF( ٌلاحظ ان جمٌع المٌم المستخرجه لمعاملات الارتباط الذاتً) 6شكل )الفً       

%(مما ٌعنً ان سلسلة  95نموذج الممدر تمع ضمن حدود الثمة )لا( للبوالً )الأخطاء( PACFالجزئً)
 . البوالً عشوائٌة وان الانموذج المستخدم جٌد وملائم
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 (  للبوالً لمنوذج الممدرPACF( ودالة الارتباط الذاتً الجزئً ) ACF( رسم دالة الارتباط الذاتً ) 6شكل )ال

 -التنبؤ:  8-6
تم التنبؤ باعداد المشاركٌن لمركز التعلٌم المستمر / الجامعة التمنٌة الوسطى للسنوات الأربعة                

 2022ل الانموذج الممدر للتنبؤ وكانت الاعداد فً تزاٌد للسنوات ( الفصلٌة  باستعما2025 -2022المادمة )
( وتم رسم 5الاعداد فً نمصان  وعرضت النتائج فً الجدول ) 2025و 2024اما فً السنوات  2023و 

( وظهر ان السلسلة المتنبأ بها تسلن نفس سلون السلسلة 7السلسلة الزمنٌة لهذه التنبؤات كما فً الشكل )
 الاصلٌة .
 (2025 - 2022للسنوات )ARIMA(1،1، 0 ) ( المٌم المتنبأ بها وفك الانموذج5جدول )لا

 عدد المشاركٌن ت عدد المشاركٌن ت عدد المشاركٌن ت عدد المشاركٌن ت

1 2956 5 2635 9 2508 13 2455 

2 2844 6 2592 10 2490 14 2448 

3 2757 7 2557 11 2476 15 2442 

4 2689 8 2530 12 2465 16 2437 

0

5,000

10,000

15,000

20,000

25,000

30,000

2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024

MEF

 
 ARIMA ( 1,1,0) عداد المشاركٌن لمركز التعلٌم المستمر وفك انموذجللا( رسم لٌم السلسلة المتنبأ بها 7شكل )

 الاستنتاجات -7
 السلسلة الاصلٌة كانت غٌر مستمرة وعند اجراء اختبار دٌكً فولر أصبحت مستمرة عند اخذ الفرق الأول . -1
( 0.5+ -( والعة ضمن حدي الثمة )PACF( والارتباط الذاتً الجزئً )ACFمعاملات الارتباط الذاتً ) -2

 % حسب اختبار دٌكً فولر .95بمستوى ثمة 
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بالاعتماد على معٌار )اكاٌكً   ARIMA (1,1,0) افضل نموذج من بٌن مجموعة نماذج بوكس جٌنكنز هو -3
AIC. ) 

مد لاعداد المشاركٌن الانموذج الملائم بعد تطبٌك اختبار البوالً الذي المعت  ARIMA  (1,1,0) كان انموذج -4
 للانموذج هً عشوائٌة وكذلن رسم السلسلة الاصلٌة والسلسلة الممدرة للنموذج الممدر أٌشٌر الى ان سلسة الخط

(1,1,0) ARIMA ى لوحظ شبه تطابك بٌن منحنًٌ السلسلة الأصلٌة والممدرة، وهذا ٌعطٌنا فكرة عن مد
 .ARIMA (1,1,0) أهمٌة ودلة الانموذج الممدر

( كانت زٌادة فً 2023و  2022المٌم المتنبأ بها لسلسلة اعداد المشاركٌن لمركز التعلٌم المستمر وللسنوات ) -5
 ( الاعداد فً نمصان .2025و 2024اعداد المشاركٌن اما فً السنوات )

  التوصٌات -8
مبلٌة الملائمة فً تطوٌر عمل البحث لوضع الخطط والسٌاسات المستتوصً الباحثة الاستفادة من نتائج  -1

 المستمر.زمرك
تهٌئة الماعات التدرٌبٌة وتجهٌزها بالتمنٌات الحدٌثة المتطوره وتطوٌر وتنوٌع المناهج التدرٌبٌة وتحسٌن   -2

 الخدمات الأخرى فً المركز لاستٌعاب التغٌٌرات فً الاعداد المشاركٌن .
تطوٌر العاملٌن فً المركز من حٌث تدرٌبهم واشراكهم فً دورات تدرٌبٌة وتطوٌرٌة فً  على إدارة المركز -3

مجال )الحاسوب وتمنٌات المعلومات والتطوٌر الإداري ( لتحسٌن أدائهم لمواجهة التغٌٌرات  فً اعداد 
 المشاركٌن .

خدمة فً البحث وإٌجاد اهم استعمال طرائك سلاسل زمنٌة أخرى فً مجال التنبؤ والممارنة مع الطرائك المست -4
 العوامل التً أدت الى التغٌٌرات فً اعداد المشاركٌن

 المصادر العربٌة 

فاطمة هاشم " تحلٌل السلاسل الزمنٌة للتنبؤ باعداد التلامٌذ فً الصف الاول الابتدائً باستعمال  ،فلحً  -1 
مجلة العلوم الالتصادٌة. ....  ،2020 ،منهجٌة بوكس جٌنكٌنز ))دراسة تطبٌمٌة فً محافظة البصرة (("

 (.59العدد )  (15)المجلد
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Abstract  
            The time series analysis method is one of the important statistical methods 
in studying a phenomenon over a certain period. Through this analysis, the pattern 
of the series is identified and used to predict the future values of the phenomenon, 
which helps in making the appropriate decision and developing sound plans for the 
future. The research aims to choose the best model to predict the number of 
participants for the Continuing Education Center at the Central Technical University, 
using Jenkins Box models, and to choose the best model by comparing models by 
using differentiation criteria, as the models developed by the two scientists were 
relied upon, (Jenkins & Box Jenkins) and it is during the development of a 
methodology in the study and analysis of autoregressive models - moving media for 
time series starting from the process of checking the stability through the 
autocorrelation and partial autocorrelation integrated ARIMA, the instability of the 
series appeared and stabilized after taking the first difference, and to ensure the 
significance of the stability, the ADF test was relied on. Determining the best model 
based on the used accuracy criterion (AIC). The greatest possibility function was used 
in estimating the model parameters, where the ARIMA model (1,1, 0) was chosen as 
the best model from the Box Jenkins models, and the significance of the chosen 
model was tested for the studied phenomenon to ensure the suitability of the model 
from During the confidence interval test for the residuals, which indicates that the 
error series of the model is random, as well as the plot of the original series And the 
estimated series of the estimated model ARIMA(1,1,0), a semi-match was observed 
between the curves of the original series and the estimated, and this gives us an idea 
of the importance and accuracy of the estimated model (ARIMA(1,1,0). One of the 
most important conclusions is that the original series was unstable When the Dickey-
Fuller test was conducted, it became stable when the first difference was taken, and 
one of the most important recommendations is to take advantage of the results of 
the research to develop appropriate plans and policies in developing the work of the 
Continuing Education Center, preparing the training rooms and equipping them with 
modern technologies, developing and diversifying training curricula and improving 
other services in the center. In the center in terms of training and engaging them in 
training and development courses in the field of (computer and administrative 
development) to improve their performance to meet the changes in the number of 
participants. The statistical program Eviews was used. 
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