
 

 

 

 

 

   

  

 

   

                                        

 
 

 9/7/2019مقثول نهىشش تتاسٍخ                                                         23/6/2019تاسٍخ استلاو انثحث 
 

 انمهخص
فٟ ٘زا اٌثؽس ذُ الاػرّاد ػٍٝ غش٠مرٟ اٌرمذ٠ش غش٠مح اٌّشتؼاخ اٌصغشٜ اٌّؼذٌح تاٌىاًِ 

ش٠مح ِشتؼاخ الأؽشافاخ اٌّطٍمح اٌّؼذٌح تاٌىاًِ فٟ ذمذ٠ش ِؼٍّاخ أّٛرض الأؽذاس ػٕذِا ٠ىْٛ ٚغ

اٌّرغ١ش اٌرفس١شٞ غ١ش ِسرمش ٚؼذٚد اٌخطأ اٌؼشٛائٟ ِشذثػ راذ١اً ٚاٌرٟ ٠ّىٓ اْ ذّٕزض  ٚفك اؼذ 

١ٓ ِا ذفشصٖ ذٍه اٚساغ ِرؽشوح ،ار ٠ٙذف اٌثؽس اٌٝ اظشاء ِماسٔح ت -إٌّارض اٌّخرٍطح أؽذاس راذٟ

اٌطش٠مر١ٓ ِٓ ٔرائط اٌرمذ٠ش فٟ ِؽاٌٚٗ ٌٍٛصٛي اٌٝ افعً غش٠مٗ ٚرٌه تالاػرّاد ػٍٝ ِؼ١اس اٌّفاظٍح 

MSE ار اشثرد ٔرائط ذعشتح اٌّؽاواج اٌٝ اْ غش٠مح الأؽشافاخ اٌّطٍمح  ٚتاػرّاد اسٍٛب اٌّؽاواج

ٟ٘ افعً ِٓ  Fully modified least Absolute deviations methodاٌصغشٜ اٌّؼذٌح تاٌىاًِ 

 Fully modified least square methodغش٠مح اٌّشتؼاخ اٌصغشٜ اٌّؼذٌح تاٌىاًِ 

 

أّٛرض الأؽذاس ػٕذِا ٠ىْٛ اٌّرغ١ش اٌرفس١شٞ غ١ش ِسرمش ٚؼذٚد اٌخطأ اٌؼشٛائٟ  كهماخ انمفاتَح:

 ِصفٛفٗ اٌرثا٠ٓ ٚ اٌرثا٠ٓ اٌّشرشن. ، ِشذثػ راذ١اً 
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 انمقذمح
وّا ٘ٛ ِؼشٚف اؼصائ١اً اْ أّٛرض الأؽذاس ٠سرٕذ ػٍٝ ظٍّح ِٓ الافرشاظاخ الاساسي١ح اٌريٟ  

 غ١ييشاْ ٘ييزٖ الافرشاظيياخ لييذ لاذسييًٙ ػ١ٍّييح اٌرمييذ٠ش ٚاترثيياساخ اٌّؼ٠ٕٛييح اٌّرؼٍمييح تييا.ّٔٛرض اٌّمييذس . 

ٝ دسظييح اٌخصييٛد ػٕييذِا ذىييْٛ ت١أيياخ ِرغ١ييشاخ الأّييٛرض ت١ٙ ييح ذرؽمييك ظ١ّؼٙييا اٚ تؼييط ِٕٙييا ٚػٍيي

سلاسً ص١ِٕح ٚاْ اٌّرغ١ش اٌرفس١شٞ ٠ىْٛ غ١ش ِسرمش ٚوزٌه ؼذٚد اٌخطأ اٌؼشٛائٟ ذىْٛ ِشذثطيح راذ١ياً 

. الاِييش اٌييزٞ ٠ييىدٞ اٌييٝ اْ ذىييْٛ ذمييذ٠شاخ اٌّشتؼيياخ اٌصييغشٜ غ١ييش وفييٛءج ِّييا ٠ييذػٛ اٌييٝ اٌثؽييس ػييٓ 

 ا غشائك اٌرمذ٠ش اٌؽص١ٕح .غشائك ذمذ٠ش تذ٠ٍح ِٕٚٙ

 أومورج  الاوحذاس تمتغَش تفسَشً غَش مستقش وأخطاء عشوائَح تتثع انىمارج انمختهطح  
Regression with integrated regressors with  ARMA Error   

ِٚشذثطح تؽذٚد  (Integrated)فٟ ٘زا الأّٛرض ذىْٛ اٌّرغ١شاخ اٌرٛظ١ؽ١ح غ١ش ِسرمشج ِٚرىاٍِح 

.٠ّٚىٓ اْ ذّٕزض ٚفك أّٛرض  (endogeneity)اٌؼشٛائٟ ٌلأّٛرض تّؼٕٝ أٙا ِرغ١شاخ دات١ٍح  اٌخطأ

 اٌس١ش اٌؼشٛائٟ ٚتٙزا فأْ ص١غح الأّٛرض ذىْٛ تاٌشىً الاذٟ:

 

 

  

 
ج )ِرىاٍِٗ ذّصً ِصفٛفٗ اٌّرغ١شاخ اٌرٛظ١ؽ١ح ٚاٌرٟ ٠فرشض أٙا غ١ش ِسرمش  أر اْ 

( ،٠ٚفرشض اْ ذىْٛ ذٍه اٌّصفٛفح راخ اٌؼشٛائٟ لأّٛرض الأؽذاس  اٌخطأِٚشذثطٗ ِغ ؼذٚد 

 random walkسذثٗ واٍِٗ تّؼٕٝ أٙا ِرغ١شاخ تاسظ١ٗ ٠ّٚىٓ اْ ذّٕزض ٚفك أّٛرض اٌس١ش اٌؼشٛائٟ 

model ) (  ٌٗٚوّا ِث١ٓ تاٌّؼادb. 

ذىْٛ ِشذثطٗ راذ١ا ٠ّٚىٓ اْ ذّٕزض ٚفك  ّٔٛرض الأؽذاس سٍسٍٗ الاتطاء اٌؼشٛائ١ح لا

 . Cٚوّا ِث١ٕٗ تاٌّؼادٌٗ   ARMA(p, q) ِرؽشوحاٚساغ –أؽذاس راذٟ  اٌّخرٍطحإٌّارض 

٠فرشض اْ ذىْٛ سٍسيٍح ص١ِٕيح ِسيرمشج  الاتطاء اٌؼشٛائ١ح لأّٛرض اٌّرغ١شاخ اٌرٛظ١ؽ١ح 

ٌٍّٕيارض اٌّخرٍطيٗ  اٌؼشيٛائٟ  اٌخطيأِٚٓ اٌّّىٓ اْ ذىْٛ ِشذثطح ِيغ ؼيذٚد تّرٛسػ ٠ساٚٞ صفش 

 أؽذاس راذٟ اٚساغ ِرؽشوح  ٚاٌرٟ ٠فرشض ا٠عا اْ ذىْٛ سٍسٍح ص١ِٕح ِسرمشج تّرٛسػ ٠ساٚٞ صفش .

 ٠ّىٓ ذفص١ٍٙا تالاذٟ (1)ِرعٗ ِؼٍّاخ أّٛرض الأؽذاس اٌّث١ٓ تاٌص١غح 

 
 

ٚاٌيزٞ ٠رعيّٓ ِرعيٗ ِؼٍّياخ  (p+q+k+1*1)ذّصً ِرعٗ ِؼٍّاخ أّٛرض الأؽيذاس رٚ اٌسيؼح  ار اْ 

،ِٚرعٗ ِؼٍّاخ الأّٛرض اٌّخيرٍػ أؽيذاس راذيٟ اٚسياغ  (k+1*1)رٚ اٌسؼٗ  اٌّرغ١شاخ اٌرٛظ١ؽ١ح 

 . p + q *1) (رٚ اٌسؼٗ  ِرؽشوٗ 

 ار اْ

 

 
 

 انعشوائٌ نلاومورج افتشاضاخ حذود انخطأ 
ٚاٌريٟ ذّصيً الاتطياء  ذّصً ِرعٗ الاتطاء اٌؼشٛائ١ح اٌرٟ ذعُ وً ِٓ  ػٍٝ افرشاض اْ

ٚالاتطيياء اٌؼشييٛائ١ح .ّٔييٛرض اٌسيي١ش اٌؼشييٛائٟ  (a-6-2)اٌؼشييٛائ١ح .ّٔييٛرض الأؽييذاس اٌّث١ٕييح تاٌؼلالييح 

(u1t) ٖ٠ّٚىٓ ذّص١ٍٙا تاٌّرعٗ اٌّث١ٓ ادٔا. 

(1) 
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 ٠فرشض تاْ ٘زا اٌّرعٗ ٠ؽمك الافرشاظاخ الاذ١ح 

،تّؼٕٝ أٙا ذؽمك ِسرمشج ذّاِاً ٚأٙا ِرسٍسٍح ِخرٍطح تأػذاد ِخرٍطح ِخرٍطٗ ِرّصٍٗ ب  اْ  -3

 اٌششغ الاذٟ .

 
     ٌىً

 ششغ اٌؼضَٚ اٌزٞ ٠ٕص ػٍٝ -4

 
ذىْٛ ِرّاشٍح ِٚٛظثح ِٚسرّشج فٟ ٌّرعٗ الاتطاء اٌؼشٛائ١ح  ّا١ٌح  داٌح اٌىصافح الاؼر -5

 .ٌٕمطح الاصً ٌثؼط  (b,b-)اٌعٛاس 

فٟ ظً ذؽمك الافرشاظاخ اٌصلاشح اٌّث١ٕٗ اػلاٖ فاْ ِصفٛفح اٌرثا٠ٓ ٚاٌرثا٠ٓ اٌّشرشن ػٍٝ الاِذ اٌط٠ًٛ 

 ذىْٛ ِٛظٛدج ٠ّٚىٓ ذعضئرٙا والاذٟ:  ( ٌٍّرعٗ ) 

 
  ٚتأسرخذاَ ذؽ٠ٍٛح اٌع١ة ٌسٍسٍح الاتطاء اٌؼشٛائ١ح  .ّٔٛرض الأؽذاس ٚوالاذٟ

 
فأْ ِصفٛفح اٌرثا٠ٓ  ٌٙزا اٌّرعٗ  ػٍٝ اٌّذٜ اٌط٠ًٛ ،   ٚترؼش٠ف ِرعٗ الاتطاء 

٠ىْٛ اٌح ِؽذٚدج   رعٗ الاتطاء ذىْٛ ِٛظٛدج ا٠عا ذؽد ذؽمك فشٚض الاتطاء اٌصلاشح ٚلاْ ِ

  تّرعٗ الاتطاء

 ٚوالاذٟ   ٠ّٚىٓ ذعضئٗ ِصفٛفح اٌرثا٠ٓ ٚاٌرثا٠ٓ اٌّشرشن ٌـ

    

ٚتٕفس اٌطش٠مٗ ٠ّىٓ ذؼش٠ف ِصفٛفح اٌرثا٠ٓ ٚاٌرثا٠ٓ اٌّشرشن ػٍٝ الاِذ اٌط٠ًٛ  تاذعاٖ ٚاؼذ ٌىً ِٓ 

 ٚاٌّث١ٓ ػٍٝ اٌرراتغ ادٔاٖ . ،  ع١ٙٓ اٌّر

 

 
 انطشائق انحصَىح نتقذٍش معهماخ الاومورج 

أْ اػرّاد غشائك اٌرمذ٠ش اٌرم١ٍذ٠ح فٟ ذمذ٠ش أّٔٛرض الأؽذاس تّرغ١ش ذٛظ١ؽٟ غ١ش ِسرمش 

ػٍٝ الاسرذلاي الاؼصائٟ ٚأتطاء ػشٛائ١ح ِشذثطح راذ١اً ،ذىدٞ اٌٝ ذمذ٠شاخ غ١ش وفٛءج ِّا ٠ىشش 

ألاِش اٌزٞ ٠ذػٛ اٌٝ اػرّاد غشائك ذمذ٠ش ؼص١ٕح ذىدٞ اٌٝ ذمذ٠شاخ وفٛءٖ ٌّؼٍّاخ الأّٛرض ٚف١ّا 

 ٠ٍٟ تؼط ِٓ ٘زٖ اٌطشائك 

 طشٍقح انمشتعاخ انصغشى انمعذنح تانكامم .أ 

 Fully modified least square estimator Methods (FM-OLS) 

ٚاٌّرّصً  (1)( ٌّرعٗ ِؼٍّاخ أّٛرض الأؽذاس اٌّث١ٓ تاٌص١غح   ( OLSٜاْ ذمذ٠ش اٌّشتؼاخ اٌصغش 

اٚساغ ِرؽشوح وّا –اٌزٞ ٠عُ ِؼٍّاخ اٌّرغ١شاخ اٌرٛظ١ؽ١ح ِٚؼٍّاخ الأؽذاس اٌزاذٟ  تاٌّرعٗ 

، ٔؽصً ػ١ٍٗ ػٓ غش٠ك ؼً ِعّٛػح اٌّؼادلاخ  إٌاذعح ِٓ اشرماق ِعّٛع (2)ِٛظػ تاٌص١غح 
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ٚاٌّث١ٕح تاٌص١غح (p+q+k+1) لاتطاء تإٌسثح ٌّؼٍّاخ الأّٛرض ٚاٌثاٌغ ػذد٘ا ِشتؼاخ ا

  (Philips,1995)الاذ١ح

 
ذّصً ِرعٗ ِشرماخ الاتطاء إٌم١ح تإٌسثح ٌع١ّغ  ، اِا ذّصً ِرعٗ الاتطاء إٌم١ح   أر اْ 

 -ِؼٍّاخ الأّٛرض ٚوالاذٟ:

 
 اٞ اْ

 
 ٚوالاذٟ

    

 

 
غ١ش اْ ٘زٖ اٌص١غح ذؼطٟ ذمذ٠شاخ ذرصف تأٙا ِرسمح ألا أٙا ِرؽ١ضج ِٓ اٌذسظح اٌصا١ٔح ٠ٚؼٛد رٌه 

لاْ أؽذاس اٌّشتؼاخ اٌصغشٜ لا ٠أتز تٕظش الاػرثاس الاسذثاغ ت١ٓ اٌّرغ١شاخ اٌرٛظ١ؽ١ح ٚؼذٚد اٌخطأ 

ذىْٛ ِرغ١شاخ دات١ٍح ٚاٌرٟ ذىدٞ اٌٝ اٌرؽ١ض  اٌؼشٛائٟ ذٍه اٌؼلالح ذٛدٞ اٌٝ اْ اٌّرغ١شاخ اٌرٛظ١ؽ١ح

ِٓ اٌذسظح اٌصا١ٔح ِّا ٠ىدٞ اٌٝ اْ ذٛص٠غ اٌغا٠ح ٌرٍه اٌرمذ٠شاخ ذرأشش تّصفٛفح اٌرثا٠ٓ ٚاٌرثا٠ٓ اٌّشرشن 

ٔسرٕرط ِٓ رٌه اْ  ٚرٌه لاْ ذٍه اٌّصفٛفح ذذتً فٟ اٌص١غح الاؼرّا١ٌح ٌزٌه اٌرٛص٠غ اٌرماستٟ 

ٌّؼٍّاخ ِرعٗ اٌّرغ١شاخ اٌرٛظ١ؽ١ح اٌرٟ ذرصف تؼذَ  (OLS)شتؼاخ اٌصغشٜ ذمذ٠شاخ اٌّ

الاسرمشاس٠ح ِٚرىاٍِح  ذىْٛ غ١ش ِؼٛي ػ١ٍٙا فٟ الاسرذلاي الاؼصائٟ أر لا٠ّىٓ اسرخذاَ الاترثاساخ 

ٚرٌه تسثة ٚظٛد اٌرؽ١ض اٚ الاسذثاغ اٌزٞ ٠ىدٞ اٌٝ اتطاء ِؼ١اس٠ح غ١ش صؽ١ؽح  tاٌم١اس١ح وأترثاس 

(Dong and Oe sook,(2002) 

إظشاء (Philips, 1995) ٚ   (Hansen and Philips,1990)ٌّٚؼاٌعح ٘زٖ الاتفالاخ ألرشغ وً ِٓ 

ٌٍؽصٛي ػٍٝ ذمذ٠شاخ ِؼذٌح ٚاٌرٟ ذؼشف تطش٠مح  (OLS)ذؼذ٠ً ػٍٝ غش٠مح اٌّشتؼاخ اٌصغشٜ 

اٌذسظح اٌصا١ٔح ٚذىدٞ ذٍه اٌطش٠مح ذؼاٌط اٌرؽ١ض ِٓ  (FM-OLS)اٌّشتؼاخ اٌصغشٜ اٌّؼذٌح تاٌىاًِ 

 .Waldٚاترثاس  tاٌٝ ذمذ٠شاخ راخ ذٛص٠غ ذمش٠ثٟ ِّا ذسّػ تأسرخذاَ الاترثاساخ اٌم١اس١ح وأترثاس 

(Philips,1995) 

٠رُ ِٓ تلاي  FM-OLSذمذ٠ش ِرعٗ ِؼٍّاخ الأّٛرض  ٌطش٠مح اٌّشتؼاخ اٌصغشٜ اٌّؼذٌح تاٌىاًِ  

١ح ٚؼذٚد اٌخطأ اٌؼشٛائٟ ٠ٚرُ رٌه ػٓ غش٠ك إظشاء إظشاء ذصؽ١ػ ٌلاسذثاغ ت١ٓ اٌّرغ١شاخ اٌرٛظ١ؽ

)إظشاء ػ١ٍّح ذؽ٠ًٛ( تأفرشاض ٚظٛد ِرغ١ش ذٛظ١ؽٟ ٚاؼذ ٚفك  ذؼذ٠ً ٌم١ُ ِرغ١ش الاسرعاتح 

 (Hansen,1992)اٌص١غح الاذ١ح

 
 ار اْ 

 . ٓ : ذّصً ِصفٛفح اٌرثا٠ٓ ٚاٌرثا٠ٓ اٌّشرشن ػٍٝ اٌّذٜ اٌط٠ًٛ ت١ٓ وً ِ

 .: ذّصً ِصفٛفح اٌرثا٠ٓ ٚاٌرثا٠ٓ اٌّشرشن ػٍٝ اٌّذٜ اٌط٠ًٛ ت١ٓ وً ِٓ   

ٔؽصً ػ١ٍٙا ِٓ اٌرمذ٠ش اٌٍثٟ اٌّرسك ٌّصفٛفح اٌرثا٠ٓ  اٌّمذساخ اٌٍث١ح اٌّرسمح ٌىً ِٓ  

 (Fatma,2010)لاذ١ح اٌرثا٠ٓ اٌّشرشن ػٍٝ اٌّذٜ اٌط٠ًٛ ٚفك اٌص١غح ا
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 ذّصً   ِصفٛفح اٌرثا٠ٓ ٚاٌرثا٠ٓ اٌّشرشن ٌٍؼ١ٕح ٚفك اٌص١غح الاذ١ح   أر أْ  

 
M :    ذّصً ِؼٍّح اٌمطغ ٌذاٌح و١شًٔ اٚ ِؼٍّح ػشض اٌؽضِح(Bandwith) 

ٚفك اٌص١غح   Parazen: ذّصً داٌح ِٓ دٚاي و١شًٔ ٚلذ اػرّذ اغٍة اٌثاؼص١ٓ ػٍٝ داٌح    

  (Philips and Loreton,1991)الاذ١ح

 
ظافح اٌٝ ؼمً اٌّؼشفح ٚاٌرطث١ك اٌؼٍّٟ الرشغ اٌثاؼس اظافح دٚاي اتشٜ ِٓ دٚاي و١شًٔ إر ذُ أٚو

 (Andrews,1991)ٚفك اٌص١غح الاذ١ح Bartletاػرّاد داٌح  

 
 ص١غح الاذ١ح :ذمذ٠ش ِرعٗ ِؼٍّاخ اٌّشتؼاخ اٌصغشٜ اٌّؼذٌح تاٌىاًِ ٠ىْٛ ٚفك اٌ

 
 أر أْ

 ٚفك اٌص١غح الاذ١ح:  ذّصً ِصٛفح اٌرثا٠ٓ ٚاٌرثا٠ٓ اٌّشرشن تاذعاٖ ٚاؼذ ت١ٓ   : 

 
اٌرٛص٠غ اٌرمياستٟ ٌّميذس ِرعيٗ ِؼٍّياخ اٌّشتؼياخ اٌصيغشٜ اٌّؼذٌيح تاٌىاِيً ٠ّىيٓ اْ ٠ميشب اٌيٝ ذٛص٠يغ 

 اٞ اْ   ا٠ٓ ٚذثا٠ٓ ِشرشن ِٚصفٛفح ذث اٌطث١ؼٟ تّرٛسػ 

 
 أر أْ 

 
 Philips and Mcfariand)ذىْٛ والاذٟ ٚاٌّمذس اٌّرسك ٌّصفٛفح اٌرثا٠ٓ ٚاٌرثا٠ٓ اٌّشرشن 

,1997)  

 
 طشٍقح الاوحشافاخ انمطهقح انصغشى انمعذنح تانكامم ب .

فٟ ذمذ٠ش ِرعٗ اٌّؼٍّاخ  ٠LADّىٓ اسرخذاَ  غش٠مح الأؽشافاخ اٌّطٍمح اٌصغشٜ 

،ار اْ ِمذساخ ٘زٖ اٌطش٠مح ٠ؼذ اٌؽً ٌّعّٛػح اٌّؼادلاخ   (1)لأّٛرض الأؽذاس اٌّث١ٓ فٟ اٌص١غح 

 (Philips,1995)إٌاذعح ػٓ ذصغ١ش داٌح اٌٙذف الاذ١ح 

 
 تمثم متدً سهسهح الاخطاء انىقَح ار ان 

ألا أٙا ِرؽ١ضج ِٓ اٌذسظح اٌصا١ٔح وّا ٘ٛ اٌؽاي  (Consistent)ح ذٍه اٌرمذ٠شاخ ذرصف ِرسم

ٚرٌه تسثة الاسذثاغ ت١ٓ اٌّرغ١ش اٌرٛظ١ؽٟ )  (OLS)تإٌسثح ٌرمذ٠شاخ اٌّشتؼاخ اٌصغشٜ الاػر١اد٠ح 

(Xt   (، ٚاٌزٞ ٠ّىٓ ل١اسٗ تّصفٛفح اٌرثا٠ٓ ٚاٌرثا٠ٓ 9اٌّث١ٕح فٟ اٌص١غح ) ٚاٌذاٌح اٌؽص١ٕح

اٌّث١ٕح فٟ اٌص١غح   اٌرٟ ذؼذ اؼذ ػٕاصش ِصفٛفح اٌرثا٠ٓ ٚاٌرثا٠ٓ اٌّشرشن   ّشرشن اٌ

ٚرٌه لاْ ذٍه  . أر أْ ذٛص٠غ اٌغا٠ح ٌرٍه اٌّمذساخ ٠رأشش تّصفٛفح اٌرثا٠ٓ ٚاٌرثا٠ٓ اٌّشرشن  (10)

 (Philips,1995)٠غ اٌرماستٟ اٌّصفٛفح ذذتً فٟ اٌص١غح الاؼرّا١ٌح ٌزٌه اٌرٛص

إظشاء ذؼذ٠ً ػٍٝ غش٠مح الأؽشافاخ  (Philips,1995) ٌّٚؼاٌعح ٘زٖ الاتفالاخ ألرشغ وً ِٓ 

ٌٍؽصٛي ػٍٝ ذمذ٠شاخ ِؼذٌٗ ذؼشف تالأؽشافاخ اٌّطٍمح اٌصغشٜ اٌّؼذٌح  LADاٌّطٍمح اٌصغشٜ 
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ٚذىدٞ اٌٝ ذمذ٠شاخ راخ ذٛص٠غ ذٍه اٌطش٠مح ذؼاٌط اٌرؽ١ض ِٓ اٌذسظح اٌصا١ٔح  (FM-LAD)تاٌىاًِ  

 . Waldٚاترثاس  tغث١ؼٟ ذمش٠ثٟ ٠ّىٓ تّٛظثٗ أسرخذاَ الاترثاساخ اٌم١اس١ح وأترثاس 

غ١ش اْ ٘زٖ اٌرمذ٠شاخ ذرصف تاٌؽصأح ِٚماِٚح ٌٍم١ُ اٌشارٖ ػٕذِا ذطثك ػٍٝ اٌث١أاخ شم١ٍح 

   (Fatma,2010)ًاٌز٠

٠رُ ِٓ تلاي إظشاء ذصؽ١ػ ٌلاسذثاغ  FM-LADذمذ٠ش ِرعٗ ِؼٍّاخ إّٔٛرض الأؽذاس ٚفك غش٠مح 

 Dong and Oe)( .الاظشاءاخ ذرُ ٚفك الاذٟ ت١ٓ اٌّرغ١ش اٌرٛظ١ؽٟ ٚاٌذاٌح اٌؽص١ٕح 

sook,2002) 

ٌٍؽصٛي ػٍٝ الاتطاء اٌؽص١ٕح ٚفك ص١غح  (1)اظشاء ذؼذ٠ً ػٍٝ ؼذٚد اٌخطأ اٌؼشٛائٟ ٌلأّٛرض  -3

 . (9)اٌرؽ٠ًٛ اٌّث١ٕح تاٌص١غح 

 .(29)ٚفك ص١غح  LADاٌصغشٜ اذمذ٠ش ِرعٗ ِؼٍّاخ الأؽشافاخ اٌّطٍمح  -4

 . LADذمذ٠ش ؼذٚد اٌخطأ اٌؼشٛائٟ تالاػرّاد ػٍٝ ِرعٗ ِؼٍّاخ الأؽشافاخ اٌّطٍمح اٌصغشٜ  -5

 ٚفك اٌص١غح الاذ١ح : ذمذ٠ش الاتطاء  -6

 
( تالاػرّاد ػٍٝ اٌّمذساخ اٌٍث١ح ٌىً  ت١ٓ )  ذمذ٠ش ِصفٛفح اٌرثا٠ٓ ٚاٌرثا٠ٓ اٌّشرشن  -7

 (In-Moo and Maddala,2007)ٚفك اٌص١غح الاذ١ح  ِٓ 

 
٠ىْٛ  FM-LADفأْ ذمذ٠ش ِرعٗ ِؼٍّاخ ِمذس الأؽشافاخ اٌّطٍمح اٌىاٍِح  تالاػرّاد ػٍٝ  -8

 ٚفك اٌص١غح الاذ١ح :

 
 أر اْ

( 3: ذّصً اٌرمذ٠ش اٌلاِؼٍّٟ اٌّرسك ٌذاٌح اٌىصافح الاؼرّا١ٌح ٌؽذٚد الاتطاء اٌؼشٛائ١ح ٌلأّٔٛرض ) 

 ػٕذ ٔمطح الاصً  ٚاٌّمذس ٚفك اٌص١غح الاذ١ح:

 
 أر اْ

ذّصً ِؼٍّح داٌح و١شًٔ   :    

٠ّىٓ اْ ٠مشب  FM-LADٌىاًِ اٌرٛص٠غ اٌرمش٠ثٟ ٌّمذس ِرعٗ ِؼٍّاخ الأؽشافاخ اٌّطٍمح اٌّؼذٌح تا

 اٞ اْ  ِٚصفٛفح ذثا٠ٓ ٚذثا٠ٓ ِشرشن  اٌٝ اٌرٛص٠غ اٌطث١ؼٟ تّرٛسػ 

 
 ذىْٛ والاذٟ  اٌّمذس اٌّرسك ٌّصفٛفح اٌرثا٠ٓ ٚاٌرثا٠ٓ اٌّشرشن 

 
ٌٚىٓ ِغ الاتز  FM-OLSذثٕٝ ػٍٝ ٔفس فىشج غش٠مح  FM-LADِٚٓ اٌعذ٠ش تاٌّلاؼظح اْ غش٠مح 

١ٌسد ٌٗ ص١غح  LADٌطش٠مح  (29)تٕظش الاػرثاس اْ ِؼ١اس اٌّشتؼاخ اٌصغشٜ اٌّث١ٓ فٟ اٌص١غح 

( اٌّث١ٕٗ فٟ ٚوزٌه فأْ ٘زا اٌّؼ١اس ٠ؼرّذ ػٍٝ اٌذاٌح اٌؽص١ٕح  FM-OLS صش٠ؽح تخلاف غش٠مح 

  (Philips,1995)ٟتذلاً ِٓ الاػرّاد ػٍٝ ؼذٚد اٌخطأ اٌؼشٛائ   (9)اٌص١غح 
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 أختثاس معىوٍح معهماخ الاومورج انمقذس -7
اششٔا ساتماً اٌٝ اْ غشائك اٌرمذ٠ش اٌؽص١ٕح اٌّؼذٌح تاٌىاِيً ) اٌّشتؼياخ اٌصيغشٜ ، الأؽشافياخ 

اٌّطٍمح اٌصغشٜ( ذؼطٟ ذمذ٠شاخ راخ ذٛص٠غ ذماستٟ ٌٍرٛص٠غ اٌطث١ؼٟ ٌزا ٠ّىٓ الاػرّاد ػٍيٝ اترثياساخ 

 لاترثاس اٌفشظ١ح  waldٚاترثاس  tخ اٌّمذسج اٌّؼشٚفح واترثاس ِؼ٠ٕٛح اٌّؼٍّا

 

 
 Dong and Oe)ٌّؼ٠ٕٛح ِرعٗ اٌّؼٍّاخ اٌّمذسج ٠ىْٛ ٚفك اٌص١غح الاذ١ح  tأر اْ ص١غح اترثاس 

sook,2002) 

 
 ار اْ

 
 لثٛي فشظ١ح اٌؼذَ ارا وأد اٌم١ّح اٌعذ١ٌٚح اوثش ٚتؼىسٗ لثٛي اٌفشظ١ح اٌثذ٠ٍح .

 ٌرٍه اٌفشظ١ح ٚفك اٌص١غح الاذ١ح   Waldالاترثاس  إؼصاءٖد ٠ّىٓ اػرّا

 
ذؽد صؽح فشظ١ح اٌؼذَ اٌّث١ٕح اػلاٖ ذرثغ ذٛص٠غ ِشتغ واٞ تذسظح  الاترثاس   إؼصاءٖ  أر أْ

 (Philips,1997)ذّصً ػذد اٌم١ٛد اٌخط١ح اٌّفشٚظح ػٍٝ ِؼٍّاخ الأّٛرض.   أر اْ    ؼش٠ح 

 انداوة انتدشٍثٌ 
ت١ٓ غش٠مرٟ  اٌّماسٔح٠رٕاٚي اٌعأة اٌرعش٠ثٟ ػشض ذعشتٗ ِؽاواٖ اٌرٟ ذُ اػرّاد ٔرائعٙا ٌغشض 

 اٌرمذ٠ش ِٛظٛع اٌثؽس.

 

 وصف تدشتح انمحاكاج
فٟ ذٕفـ١ز ذعاسب اٌّؽاواج ٚرٌه ٌر١ٌٛذ  (n=100,70,30)ذُ الاػرّاد ػٍٝ شلاشح ؼعَٛ ٌٍؼ١ٕاخ ٟ٘ 

ِشج ،ٌٚم١ُ ِخرٍفٗ ٌىً ِٓ  4222اٌث١أاخ اٌخاصح تاٌّرغ١شاخ اٌؼشٛائ١ح ،ؼ١س ذُ ذىشاس وً ذعشتح 

( فعلا ػٓ ل١ُ ِخرٍفٗ ِٓ اٌّؼٍّاخ اٌرٟ ذُ ذؽذ٠ذ٘ا الأؽشافاخ اٌّؼ١اس٠ٗ 

ٚذُ الاػرّاد ػٍٝ  خ ساتمٗ ؼٛي ٔفس ِٛظٛع اٌثؽس،تالاػرّاد ػٍٝ ِؼٍّاخ إٌّارض اٌّمذسٖ فٟ دساسا

ٌغشض ذ١ٌٛذ  AR(1) ،MA(1) ARMA(1,1)شلاز دٚاي س٠اظ١ح  اػرّذخ ّٔارض تٛوس ظ١ٕىض 

 .MATLABر اٌّؽاواج وراترٗ تشٔاِط تٍغح اٌـ ذٔف٠ب ٍغذد لاٌخطأ اٌؼشٛائٟ ٚ

 انَح تىفَز وتونَذ متغَشاخ انذساسح

اٌزٞ   ٚل١ُ اٌخطأ اٌؼشٛائٟ  Xرٍفح ٌر١ٌٛذ ل١ُ ٌٍّرغ١ش اٌرٛظ١ؽٟ ذُ الاػرّاد ػٍٝ دٚاي س٠اظ١ح ِخ

 الاذٟ.وٚ yذ١ٌٛذ ل١ُ ٌّرغ١ش الاسرعاتح  تاٌرا٠ٌٟرثغ اؼذٜ ّٔارض تٛوس ظ١ٕىض 

 .I(1)  (Integrated)تأٗ ِرغ١ش غ١ش ِسرمش ِٚرىاًِ  Xذ١ٌٛذ اٌّرغ١ش اٌرٛظ١ؽٟ  -3

 AR(1)رشض اْ ٠رثغ اؼذ ّٔارض تٛوس ظ١ٕىض ٚفك ّٔٛرض ذ١ٌٛذ ِرغ١ش اٌخطأ اٌؼشٛائٟ اٌزٞ ٠ف -4

،MA(1) ARMA(1,1). 

ذ١ٌٛذ ِرغ١ش سٍسٍح الاتطاء إٌم١ح اٌزٞ ٠فرشض اْ ذىْٛ سٍسٍح ِسرمشج ذرٛصع ذٛص٠غ غث١ؼٟ  -5

 . ٚذثا٠ٓ  2تّرٛسػ 

 .ذ١ٌٛذ ِرغ١ش الا سرعاتح  -6
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 ح وتائح تقذٍشاخ طشٍقتٌ انتقذٍش انحصَى
انتقذٍشاخ تافتشاض ان حذود انخطأ انعشوائٌ تىمزج وفق الاوحذاس انزاتٌ مه انذسخح الاوني  - أ

AR(1) 

ٔرائط ذعاسب اٌّؽاواج  اٌخاصح ترمذ٠ش أّٛرض الأؽذاس ِٛظٛع اٌثؽس ٚاٌزٞ ذُ ٚصفٗ فٟ 

زاذٟ ِٓ ( ٚتافرشاض اْ ؼذٚد اٌخطأ اٌؼشٛائٟ ٚفك أّٛرض الأؽذاس ا1ٌاٌعأة إٌظشٞ فٟ اٌفمشج )

( أر اشاسخ ذٍه إٌرائط  ذفٛق غش٠مح الأؽشافاخ  3، ِث١ٕح فٟ اٌعذٚي )  AR(1)اٌذسظح الاٌٚٝ 

( ٌٚع١ّغ ؼعَٛ  MSE)   اٌّطٍمح اٌصغشٜ اٌّؼـذٌح تاٌىاًِ أر ؼممد الً ل١ّح ٌّؼ١اس ِرٛسػ اٌخطأ

صادخ ؼعُ اٌؼ١ٕح ادٜ اٌٝ ِغ ِلاؼظح أٗ وٍّا  اٌؼ١ٕاخ اٌصلاز ٌّٚسر٠ٟٛ الأؽشاف اٌّؼ١اسٞ اٌّؼرّذج.

 .ٚذث١ٓ وزٌه أٗ وٍّا لٍد ل١ّح الأؽشاف اٌّؼ١اسٞ(NMSE)ذم١ًٍ ل١ُ ِؼذي ِرٛسػ ِشتؼاخ اٌخطأ 

 اٌّسرخذَ فٟ ذ١ٌٛذ اٌخطأ اٌؼشٛائٟ ٌلأّٔٛرض ادٜ اٌٝ ذم١ًٍ ل١ّح ِرٛسػ ِشتؼاخ اٌخطأ ٌزٌه الأّٛرض.

شوائٌ تىمزج وفق الاوساط انمتحشكح مه ( وتائح انتقذٍشاخ تافتشاض ان حذود انخطأ انع1خذول)

 AR(1)انذسخح الاوني 
        

 
  

0.4     -0.4     0.9    

                              

 n 
 

3 , 1 8  , 1.5 12 , 2 3 , 1 8  , 1.5 12 , 2 3, 1 8 , 1.5 12 , 2 

 

30 

Fm-

ols 

0.1590

94 

0.3338

72 

0.5638

93 

0.1897

89 

0.3432

73 

0.5567

4 

0.2154

26 

0.3718

54 

0.6002

01 

Fm-

lad 

0.0310

36 

0.0351

83 

0.0328

13 

0.0874

03 

0.0931

16 

0.0892

46 

0.1413

15 

0.1405

94 

0.1373

14 

70 

Fm-

ols 

0.1501

95 

0.3155

07 

0.5354

7 

0.1769

48 

0.3261

94 

0.5305

49 

0.1942

8 

0.3531

6 

0.5627

39 

Fm-

lad 

0.0262

98 

0.0294

9 

0.0272

87 

0.0842

22 

0.0840

34 

0.0848

38 

0.1297

31 

0.1383

48 

0.1378

14 

100 

Fm-

ols 

0.1227

97 
0.2566 

0.4492

91 

0.1397

46 

0.2688

8 

0.4258

03 

0.1556

74 

0.2664

47 

0.4324

31 

Fm-

lad 

0.0212

68 

0.0207

03 

0.0201

65 

0.0760

61 

0.0754

08 

0.0784

04 

0.1239

93 

0.1238

6 

0.1227

5 

 n 
 

         

 

30 

Fm-

ols 

0.2894

39 

0.5423

91 

0.8608

82 

0.3192

77 
0.5449 

0.8536

78 

0.3474

21 

0.5704

88 

0.8626

52 

Fm-

lad 

0.0982

84 

0.1019

64 

0.0921

43 

0.1568

01 

0.1639

22 

0.1728

8 

0.2222

65 

0.2018

35 

0.2024

47 

70 

Fm-

ols 

0.2691

94 

0.4886

27 

0.7927

49 

0.2912

32 

0.5054

76 

0.7931

9 

0.3097

19 

0.5236

02 

0.7891

74 

Fm-

lad 

0.0937

38 

0.0813

08 

0.0914

72 

0.1467

19 

0.1410

59 

0.1567

13 

0.1896

58 

0.2022

22 

0.1913

72 

100 

Fm-

ols 

0.2161

31 

0.3864

17 

0.6346

19 

0.2263

4 

0.3872

48 

0.6121

5 

0.2385

79 

0.4062

57 

0.6185

9 

Fm-

lad 

0.0638

1 

0.0662

58 

0.0630

05 

0.1199

67 

0.1240

8 

0.1162

39 

0.1757

44 

0.1586

69 

0.1766

39 
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انتقذٍشاخ تافتشاض ان حذود انخطأ انعشوائٌ تىمزج وفق الاوساط انمتحشكح مه انذسخح الاوني -ب

MA(1) 

فيٟ ذ١ٌٛيذ  MA(1)ٔرائط ذعاسب اٌّؽاواج تاػرّاد أّٛرض الاٚساغ اٌّرؽشوح ِٓ اٌذسظح الاٌٚيٝ 

عييَٛ اٌؼ١ٕيياخ اٌييصلاز اٌخاصييح ليي١ُ ِرغ١ييش اٌخطييأ اٌؼشييٛائٟ ٌٚم١ّرييٟ الأؽشافيياخ اٌّؼ١اس٠ييح اٌّؼرّييذج ٌٚؽ

( أظٙييشخ إٌريييائط ذفييٛق غش٠ميييح  4ترمييذ٠ش أّٔيييٛرض الأؽييذاس ِٛظيييٛع اٌثؽييس ، ِث١ٕيييح فييٟ اٌعيييذٚي  ) 

ار ؼممييد الييً ل١ّييح ٌّؼ١يياس ِرٛسييػ اٌخطييأ  FM-LADالأؽشافيياخ اٌّطٍمييح اٌصييغشٜ اٌّؼذٌييح تاٌىاِييً 

(MSE) . 

ئٌ تىمزج وفق الاوساط انمتحشكح مه ( وتائح انتقذٍشاخ تافتشاض ان حذود انخطأ انعشوا2خذول)

 MA(1)انذسخح الاوني 
         

 
  

0.2 0.6 -0.8 

                              

 n 
 

3 ; 1 8  ; 1.5 12 ; 2 3 ; 1 8  ; 1.5 12 ; 2 3 ; 1 8  ; 1.5 12 ; 2 

 

30 
Fm-ols 0.162495 0.334919 0.563886 0.16794 0.334712 0.562169 0.226516 0.391322 0.604143 

Fm-lad 0.054238 0.054272 0.055896 0.055008 0.052 0.055365 0.169546 0.173344 0.169614 

70 
Fm-ols 0.158033 0.319088 0.543884 0.162729 0.31196 0.523485 0.207916 0.353049 0.553707 

Fm-lad 0.048435 0.05029 0.047836 0.05192 0.048254 0.047977 0.168546 0.164793 0.168453 

100 
Fm-ols 0.126927 0.264954 0.442256 0.126356 0.256473 0.434787 0.170971 0.273713 0.43726 

Fm-lad 0.0414 0.040235 0.041583 0.040766 0.040554 0.041317 0.159202 0.155858 0.153755 

 n 
 

         

 

30 
Fm-ols 0.298832 0.540495 0.868309 0.298956 0.527446 0.868296 0.355057 0.564162 0.868349 

Fm-lad 0.128855 0.127602 0.124043 0.111155 0.138618 0.117998 0.243286 0.248279 0.243048 

70 
Fm-ols 0.287449 0.502532 0.815259 0.28266 0.515034 0.776665 0.322675 0.530398 0.801299 

Fm-lad 0.109942 0.106064 0.112791 0.108874 0.100784 0.107635 0.230476 0.2282 0.214761 

100 
Fm-ols 0.216022 0.392329 0.616475 0.215647 0.399043 0.648382 0.250271 0.406533 0.632322 

Fm-lad 0.087715 0.085638 0.084616 0.086863 0.085571 0.083425 0.196208 0.202296 0.193084 

 

 

اوساط انمتحشكح مه  -انتقذٍشاخ تافتشاض ان حذود انخطأ انعشوائٌ تىمزج وفق الاوحذاس انزاتٌ -ج

 .ARMA(1,1)انذسخح الاوني 

ِشج ٌٚم١ّرٟ الأؽشافاخ اٌّؼ١اس٠ح اٌّؼرّذج ٌٚؽعَٛ  4222ذث١ٓ ٔرائط اٌّؽاواج اٌرٟ ذُ ذىشاس٘ا 

(  ٔعذ اْ  5رض الأؽذاس ِٛظٛع اٌثؽـس، ِث١ٕح فٟ اٌعذٚي ) اٌؼ١ٕاخ اٌصلاز اٌخاصح ترمذ٠ش أّٔـٛ

ار ؼممد الً ل١ّح ٌّؼ١اس ِرٛسػ  FM-LADغش٠مح الأؽشافاخ اٌّطٍمح اٌصغشٜ اٌّؼــذٌح تاٌىاِـً  

 .(MSE)اٌخطأ 
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اوساط  -( وتائح انتقذٍشاخ تافتشاض ان حذود انخطأ انعشوائٌ تىمزج وفق الاوحذاس انزات3ٌخذول)

 ARMA(1,1)مه انذسخح الاوني انمتحشكح 

     ;     ;     ;   

 
  

0.4    ;   0.2 -0.4    ;   0.6 0.9   ;   -0.8 

   
 ; 

 

 ; 

 

 ; 

 

 ; 

 

 ; 

 

 ; 

 

 ; 

 

 ; 

 

 ; 

 

 n 
 

3 ; 1 
8  ; 

1.5 

12 ; 

2 
3 ; 1 

8  ; 

1.5 

12 ; 

2 
3 ; 1 

8  ; 

1.5 

12 ; 

2 

 

3

0 

Fm-

ols 

0.18

4922 

0.35

8186 

0.58

3935 

0.26

5559 

0.42

834 

0.64

7734 

0.44

108 

0.60

2028 

0.78

6885 

Fm-

lad 

0.59

2295 

0.13

9552 

0.13

9497 

0.34

7725 

0.17

8898 

0.20

542 

0.29

9132 

0.25

1619 

0.18

7665 

7

0 

Fm-

ols 

0.17

3115 

0.33

7751 

0.55

206 

0.25

1261 

0.39

5853 

0.61

8157 

0.40

3528 

0.53

7026 

0.72

3927 

Fm-

lad 

0.20

3293 

0.85

9994 

0.10

2014 

0.17

602 

0.14

6723 

0.13

7205 

0.25

741 

0.17

3944 

0.27

7538 

1

0

0 

Fm-

ols 

0.16

1202 

0.28

0626 

0.47

717 

0.19

5829 

0.31

69 

0.45

5451 

0.29

6413 

0.36

9248 

0.54

4107 

Fm-

lad 

0.35

9453 

0.35

6002 

0.27

8741 

0.71

1169 

0.61

8899 

0.67

9233 

0.16

0133 

0.17

6768 

0.15

5235 

 n 
 

         

 

3

0 

Fm-

ols 

0.17

1816 

0.33

6104 

0.55

9628 

0.24

8874 

0.40

9168 

0.59

8751 

0.40

1527 

0.54

2705 

0.72

0809 

Fm-

lad 

0.09

1768 

0.08

5751 

0.08

7332 

0.25

8558 

0.27

5174 

0.25

9123 

0.58

2607 

0.58

9198 

0.59

8202 

7

0 

Fm-

ols 

0.13

973 

0.27

8469 

0.44

1176 

0.19

0883 

0.30

0035 

0.45

1525 

0.28

8147 

0.42

2208 

0.54

0737 

Fm-

lad 

0.05

7371 

0.06

1566 

0.05

9244 

0.23

0126 

0.23

1424 

0.23

3183 

0.53

2702 

0.56

1511 

0.57

7988 

1

0

0 

Fm-

ols 

0.32

0408 

0.50

1076 

0.74

1113 

0.35

4986 

0.54

2684 

0.76

255 

0.43

2007 

0.61

1257 

0.78

2491 

Fm-

lad 

0.86

3122 

0.75

5951 

0.90

6736 

0.11

6131 

0.10

6222 

0.14

2858 

0.16

8916 

0.15

7252 

0.59

9924 
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 الاستىتاخاخ
اظٙشخ ٔرائط اٌّؽاواٖ ذفٛق غش٠مح الأؽشافاخ اٌّطٍمح اٌصغشٜ اٌّؼذٌح تاٌىاًِ أر ؼممد الً ل١ّح  .3

ز ٌّٚسر٠ٟٛ الأؽشاف اٌّؼ١اسٞ ٚ ٌع١ّغ (ٌٚع١ّغ ؼعَٛ اٌؼ١ٕاخ اٌصلا MSEٌّؼ١اس ِرٛسػ اٌخطأ)

 إٌّارض .

 وٍّا صاد ؼعُ اٌؼ١ٕح لً ِؼذي ِرٛسطاخ ِشتؼاخ الاتطاء ٌٚع١ّغ إٌّارض ٌٚع١ّغ ؼعَٛ اٌؼ١ٕح. .4

اظٙشخ ٔرائط اٌّؽاواٖ اْ افعً إّٔٛرض ٌرّص١ً ؼذٚد اٌخطأ اٌؼشٛائٟ ٘ٛ أّٛرض أؽذاس راذٟ  .5

AR(1) ٠ٟٛ الأؽشاف اٌّؼ١اسٞ.ٌع١ّغ ؼعَٛ اٌؼ١ٕاخ اٌصلاز ٌّٚسر 

٘ٛ  (100)اظٙشخ ٔرائط اٌّؽاواٖ اْ افعً إّٔٛرض ٌرّص١ً ؼذٚد اٌخطأ اٌؼشٛائٟ ػٕذ ؼعُ ػ١ٕح  .6

 ٌّٚسر٠ٟٛ الأؽشاف اٌّؼ١اسٞ. AR(1)أّٛرض أؽذاس راذٟ 

( ٘ٛ 92اظٙشخ ٔرائط اٌّؽاواٖ اْ افعً إّٔٛرض ٌرّص١ً ؼذٚد اٌخطأ اٌؼشٛائٟ ػٕذ ؼعُ ػ١ٕح  ) .7

 ٌّٚسر٠ٟٛ الأؽشاف اٌّؼ١اسٞ. ARMA(1,1)اٚساغ ِرؽشوح –ذاس راذٟ أّٛرض أؽ

( ٘ٛ 52اظٙشخ ٔرائط اٌّؽاواٖ اْ افعً إّٔٛرض ٌرّص١ً ؼذٚد اٌخطأ اٌؼشٛائٟ ػٕذ ؼعُ ػ١ٕح  ) .8

 ٌّٚسر٠ٟٛ الأؽشاف اٌّؼ١اسٞ. MA(1)أّٛرض اٚساغ ِرؽشوح 
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 انتوصَاخ
 ٔٛصٟ تـ ذٛس١غ اٌّماسٔح ٚرٌه تاػرّاد غشائك ذمذ٠ش ؼص١ٕح اتشٜ. -3

تالاِىاْ اػرّاد غشائك اٌرمذ٠ش اٌلاِؼ١ٍّح تاػرثاس٘ا اٌثذ٠ً إٌّاسة ٌطشائك اٌرمذ٠ش اٌؽص١ٕح ٚاظشاء  -4

 ِماسٔح ت١ّٕٙا.

 


