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 ص   خانًه
( فٟ )ِمذس اٌىصافح اٌلاِؼ١ٍّح (Kernel)اٌّمذس اٌٍثٟ  لاػرّاد ػٍٝ ؽش٠محذُ افٟ ٘زا اٌثؽس 

( hاٌؼثٛس اٌششػٟ ذُ أخر١اس ِؼٍّح اٌر١ّٙذ ) طش٠محٚتذمذ٠ش إّٔٛرض الأؽذاس اٌٍٛظغرٟ شٕائٟ الاعرعاتح، 

أْ ِؼٍّح اٌر١ّٙذ ٠ىْٛ ٌٙا ذأش١ش ٚاػػ فٟ ػ١ٍّح اٌرمذ٠ش ٚذغاػذ فٟ )ػشع اٌؽضِح( اٌّلائّح، ؼ١س 

رؼّاي اٌّمذس أٌٍثٟ ٘ٛ ذؼذ٠ً ذمش٠ة ٚذ١ّٙذ إٌّؽٝ ٚالرشاتٗ ِٓ إٌّؽٝ اٌؽم١مٟ، أْ اٌٙذف ِٓ اع

اٌؽظٛي ػٍٝ ِمذساخ راخ طفاخ لش٠ثح ِٓ خٛاص ِٓ اٌّغرطاع اٌث١أاخ )اٌّشا٘ذاخ( تاٌظٛسج اٌرٟ 

اٌّؼٍّاخ اٌؽم١م١ح، ٚتالاػرّاد ػٍٝ ت١أاخ الرظاد٠ح ذخض اٌرغ١ش اٌؽاطً فٟ أعؼاس الأعُٙ ٚاٌم١ّح 

ِٓ خلاي اٌّماسٔح ت١ٓ دٚاي ( ٠َٛ، ١72ٚح ٌّٚذج )اٌّرذاٌٚح ٌفٕذق تاتً فٟ عٛق اٌؼشاق اٌلاٚساق اٌّاٌ

(Kernel( اٌّؼرّذج فٟ ٘زا اٌثؽس ٚاٌّرّصٍح تذاٌح )Gaussian( ٚداٌح )Epanechnikv ٚتالاػرّاد )

( ٟ٘ الافؼً ٚرٌه ٌؽظٌٛٙا Epanechnikv( فمذ ذث١ٓ اْ داٌح إٌٛاج )MSEػٍٝ ِؼ١اس اٌّماسٔح )

 .ػٍٝ الً ل١ّح ٌٙزا اٌّؼ١اس

 

ؽش٠مح ، (Kernel) الإّٔٛرض اٌٍٛظغرٟ شٕائٟ الاعرعاتح ، ؽش٠مح اٌّمذس أٌٍثٟ انًفتاحية : انكهًات

 أعؼاس الأعُٙ ٚاٌم١ّح اٌّرذاٌٚح.اٌؼثٛس اٌششػٟ، 
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 . انًقذية :1
اءاخ اٌرٟ ذظف اٌؼلالح ( ٘ٛ فشع ِٓ فشٚع الإؼظRegression analysisذؽ١ًٍ الأؽذاس )

ت١ٓ اٌّرغ١شاخ اٌّخرٍفح ٌّعّٛػح ِٓ اٌث١أاخ، ٚ٘ٛ إؼذٜ الأدٚاخ الإؼظائ١ح الأوصش اعرؼّالاً ٚرٌه 

 Dependedلأٔــــٗ ٠مَٛ ػٍٝ أعاط تٕاء إّٔٛرض إؼظائٟ ٠ٚؽذد اٌؼلالح ت١ــٓ ِرغ١ش الاعرــعاتح )

variable  ( ٚػذد ِٓ اٌّرغ١شاخ اٌرٛػ١ؽ١ح ،)Independent variable ٚذىْٛ ٘زٖ اٌؼلالح ،)

تظٛسج ِؼادٌح إؼظائ١ح ٠غرفاد ِٕٙا ٌٍرمذ٠ش ٚاٌرٕثؤ، فٕٙان ّٔارض الأؽذاس اٌخطٟ ِرّصٍح تـ ّٔارض 

خشٜ ّٔارض الأؽذاس اٌلاخط١ح، ؼ١س ٠ؼذ أالأؽذاس اٌخطٟ اٌثغ١ؾ ّٚٔارض الأؽذاس اٌخطٟ اٌّرؼذد ٚ

ض الإؼظائ١ح اٌلاخط١ح اٌّّٙح فٟ ذؽ١ًٍ اٌث١أاخ راخ إّٔٛرض الأؽذاس اٌٍٛظغرٟ إؼذٜ ٘زٖ إٌّار

(، ٠ٚىْٛ لاتً ٌٍرؽ٠ًٛ إٌٝ Nominal( أٚ اع١ّح )Ordinalاٌطث١ؼح اٌّظٕفح ٚطف١اً أٚ سذث٠ٛح ) 

 ّٔارض خط١ح.

ٚإْ اٌفىشج الأعاع١ح ٚاٌشئ١غ١ح فٟ اٌرطث١ك الإؼظائٟ ذىْٛ ِرّصٍح فٟ ِؼشفح اٌرٛص٠غ اٌزٞ 

اعرٗ، ِٚؼشفح أُ٘ خظائظٗ ؼرٝ ٔغرط١غ ذّص١ً ٘زا اٌّعرّغ تاٌظٛسج ٠خض اٌّعرّغ اٌّشغٛب تذس

٠ٚىْٛ رٌه ػٓ ؽش٠ك اعرؼّاي الأعا١ٌة الإؼظائ١ح، ؼ١س إْ فٟ تؼغ ِٓ ِغائً الاعرذلاي  حاٌغ١ٍّ

الإؼظائٟ اٌرٟ دسعد ذىْٛ ِث١ٕح ػٍٝ افرشاع إْ اٌّرغ١ش اٌؼشٛائٟ ٌٗ ذٛص٠غ ِؼشٚف، ٌٚىٓ 

ح اٌؼ١ٍّح اٌظ١غح اٌذا١ٌح ٔادساً ِا ذىْٛ ِؼشٚفح فٍزٌه ٠رُ اٌٍعٛء إٌٝ أعا١ٌة اٌّؼٍّاخ ِعٌٙٛح فّٓ إٌاؼ١

ٚؽشائك لأذىْٛ ِؼرّذج ػٍٝ ِؼشفح اٌرٛص٠غ أٚ ذىْٛ ِؼرّذج ػٍٝ افرشاػاخ، ِٚٓ ٘زٖ اٌطشائك 

ٚالأعا١ٌة ٟ٘ اٌطشائك شثح اٌّؼ١ٍّح ٚاٌطشائك اٌلاِؼ١ٍّح، ِٚٓ ٘زٖ اٌطشائك ؽش٠مح اٌّمذس أٌٍثٟ 

(Kernel Estimator Method ٌٖرمذ٠ش إّٔٛرض الأؽذاس اٌٍٛظغرٟ شٕائٟ الاعرعاتح، ؼ١س ذر١ّض ٘ز ،)

 اٌطش٠مح تأْ ِمذساذٙا ذىْٛ ِّٙذج ِٚرغمح ٚغ١ش ِرؽ١ضج. 

رؼذ٠ً فٟ إّٔٛرض الأؽذاس اٌٍٛظغرٟ ٌ( Kernel) اعرؼّاي اٌّمذس أٌٍثٟٚأْ ٘ذف اٌثؽس 

اٌؽظٛي ػٍٝ ِمذساخ راخ طفاخ لش٠ثح ِٓ خٛاص رطاع ِٓ اٌّغاٌث١أاخ )اٌّشا٘ذاخ( تاٌظٛسج اٌرٟ 

(، تّؼ١اس ِرٛعؾ ِشتؼاخ اٌخطأ (Gaussian( ٚ )Epanechnikv)ِٚماسٔح داٌرٟ ) اٌّؼٍّاخ اٌؽم١م١ح،

(MSE.) 

 . انجانب اننظشي:2
 Logistic Regression Model (Binaryانهىجستي ثنائي الاستجابة: . إنًىرج الانحذاس 1.2

Response) 

( ٘ٛ أؼذٜ ّٔارض الأؽذاس Regression Model  Logisticّٛرض الأؽذاس اٌٍٛظغرٟ )أْ إٔ

اٌلاخط١ح اٌماتٍح ٌٍرؽ٠ًٛ إٌٝ ّٔارض خط١ح، ٚ٘ٛ ِٓ إٌّارض اٌّّٙح اٌزٞ ٠غرؼًّ تظٛسج ٚاعؼح فٟ 

اع وص١ش ِٓ اٌّعالاخ ؼ١س ٠ؼرثش ِٓ إٌّارض الأوصش اعرؼّالاً فٟ ذؽ١ًٍ اٌث١أاخ اٌٛطف١ح، ٕٚ٘ان أٔٛ

(، ٘ٛ الأؽذاس Bertsimas D. & King. 2017، p.p 367سئ١غ١ح ِٓ ّٔارض الأؽذاس اٌٍٛظغرٟ )

(، ٚالأؽذاس اٌٍٛظغرٟ ِرؼذد الاعرعاتح  Binary Logistic Regressionاٌٍٛظغرٟ شٕائٟ الاعرعاتح )

 (Multinomial Logistic Regression  (  ٞٛالأؽذاس اٌرشذ١ثٟ اٚ ٠ذػٝ اٌشذث ٚ ،)Ordinal 

Logistic Regression ظثاسج ، ح )(، فٟ ٘زا اٌثؽس عٛف ٔرٕاٚي الأؽذاس اٌٍٛظغرٟ شٕائٟ الاعرعات

 .(14ص 2014إص٘اس واظُ ، 

أْ أُ٘ ِا ١ّ٠ض إّٔٛرض الأؽذاس اٌٍٛظغرٟ شٕائٟ الاعرعاتح، أُٗ ِثٕٟ ػٍٝ فشع أعاعٟ ٘ٛ أْ 

( تّؼٕٝ  0أٚ  1س ٠أخز اٌّرغ١ش أؼذٜ اٌم١ّر١ٓ ) ( ، ؼ٠Bernoulli١رٛصع ذٛص٠غ ) ( (yاٌّرغ١ش اٌراتغ )

  أٚ ٠أخز تاؼرّاي ِمذاسٖ  " Success( ١ٌّصً ؼاٌح إٌعاغ " y = 1ِرغ١ش الاعرعاتح  )أًٗ ٠أخز 

 ، Czepiel) ()  تاؼرّاي ِمذاسٖ" Failure( ١ٌّصً ؼاٌح اٌفشً " y =0ِرغ١ش الاعرعاتح  )

S.A.،2002 ، p.p 2(،)، 7، ص2017اٌؼضٞ ، ِؽّذ شاوش ِؽّٛد. )  

 -داٌح الأؽذاس اٌٍٛظغرٟ  فٟ ؼاٌح ِرغ١ش ِغرمً ٚاؼذ ػٍٝ إٌؽٛ الأذٟ: ح٠ّٚىٓ ط١اغ
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 : ٟ٘ ِؼٍّراْ الإّٔٛرض اٌّشاد ذمذ٠شّ٘ا.

 : اٌّرغ١ش اٌرٛػ١ؽٟ. 

( ػلالح لاخط١ح ذىْٛ ػٍٝ ( ٚاؼرّاي ؼذٚز الاعرعاتح )اٌّغرمً ) أْ اٌؼلالح ت١ٓ اٌّرغ١ش

شىً أؽٕاءاخ فاْ اٌؼذ٠ذ ِٓ الاؼظائ١ْٛ ١ّ٠ٍْٛ إٌٝ إصاٌح ٘زٖ الأؽٕاءاخ ػٓ ؽش٠ك إدخاي ذؽ٠ًٛ 

(، ٚاْ ٚظٛد ِصً ٘زٖ الأؽٕاءاخ ٠ىْٛ ٌٙا ذأش١ش عٍثٟ ػٍٝ خظائض  Logitس٠اػٟ ٠ؼشف ترؽ٠ًٛ )

  (.16، ص1992ذسج ٚػٍٝ اٌم١ُ اٌرٕثؤ٠ح )ت١صْٛ ،ٔغُ ٔافغ، اٌّؼٍّاخ اٌّم

ِٓ ذؽ٠ًٛ اٌؼلالح ت١ٓ اؼرّاي ؼذٚز الاعرعاتح  1944( فٟ ػاَ Berkson)فمذ ذّىٓ اٌثاؼس 

( ٚت١ٓ اٌّرغ١شاخ اٌرٛػ١ؽ١ح ) اٌّغرمٍح ( اٌٝ ػلالح خط١ح ِٓ خلاي ا٠عاد ذؽ٠ًٛ ٌٛغاسذّٟ )

( ، ٚ٘ٛ ٌٛغاس٠رُ ٔغثح  ٠Logit Transformationؼشف ترؽ٠ًٛ ٌٍٛؼ١د )( yِٕاعة ػٍٝ اٌّرغ١ش )

(، ٚأْ ٘زٖ إٌغثح ذّصً ِمذاس   (، ٚذؼشف أ٠ؼا تٕغثح الاسظؽ١ح ) Log odds ratioالأفؼ١ٍح )

 e( ٚتأخز اٌٍٛغاس٠رُ اٌطث١ؼٟ ٌلأعاط 0≤  ∞+  ≤ ( تّؼٕٝ أْ )  0،)∞+ِٛظة ِؽظٛس ت١ٓ 

(، ٚتثغاؽٗ فأْ إّٔٛرض -≤ ∞    +≤، فأْ ِعاٌٙا ع١ظثػ ِؽظٛسج ِات١ٓ )  ٍٕغثحٌ

 .( -465Berkson ،1944 ، P.P  357الأؽذاس اٌٍٛظغرٟ ٘ٛ ذؽ٠ًٛ ٌٛغاس٠رّٟ ٌلأؽذاس اٌخطٟ )

 

 

 
)ح اٌٍٛظد ذّصً اٌؼلالح اٌخط١ح ت١ٓ داٌ ( 4 )ٚاٌظ١غح  ) Logit  ًٚاٌّرغ١ش اٌّغرم  . 

 Kernel Estimator Method: . طشيقة انًقذس انهبي 2.2

ذؼرثش ٘زٖ اٌطش٠مح ِٓ اٌطشائك اٌلاِؼ١ٍّح اٌرٟ ذغرؼًّ ِٓ اظً ذمذ٠ش اٌذٚاي الإؼظائ١ح، ٚ٘ٛ 

(، ٚذىْٛ غ١ش  smoothذىْٛ ِّٙذج )  أعٍٛب ت١أٟ لا ِؼٍّٟ ؼ١س ٠ر١ّض ٘زا الأعٍٛب تأْ ِمذساذٗ

 (.138، ص 2012ِرشاط ، تاْ اؼّذ  ،ِرغمح )ِٚرؽ١ضج 

ِٓ  ٠ّىٓ( ٘ٛ ذؼذ٠ً اٌث١أاخ )اٌّشا٘ذاخ( تاٌظٛسج اٌرٟ Kernel) أْ اعرؼّاي اٌّمذس أٌٍثٟ

،ٚلذ ذُ الرشاؼٙا ِٓ   اٌؽظٛي ػٍٝ ِمذساخ راخ طفاخ لش٠ثح ِٓ خٛاص اٌّؼٍّاخ اٌؽم١م١ح اخلاٌٙ

( ، ٠ش١ش إٌٝ ٔٛع ػاَ ِٓ ؽشائك أٚ Parzen ، 1962) ( Rosenblatt ، 1956ٚاٌثاؼصاْ ) لثً

 . (Parzen ، E . 1962 ، p.p 1065-1076) ٌٍذٚاياٌلاِؼٍّٟ  أعا١ٌة اٌرمذ٠ش

اٌّمرشؼح ِٓ لثً   ( Nadaraya – Wat son( اٌلاِؼ١ٍّح تٛاعطح ِمذس)Kernelإْ ؽش٠مح )

٘ٛ ِٓ اٌّمذساخ اٌشائؼح الاعرؼّاي، ؼ١س  1964فٟ ػاَ   ) Nadaraya  and  Watson (اٌثاؼصاْ 

اعرؼًّ ٘زا اٌّمذس لأٚي ِشج ِٓ لثً اٌثاؼصاْ تاػرّادُ٘ ػٍٝ ؽش٠مح ِرغٍغٍح الأٚصاْ، ٚاْ الأٚصاْ 

 (.x) ٟ٘ داٌح اٌّغافح فٟ فؼاء
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 ٚػٍٝ إٌؽٛ الأذٟ :(   (( ٌذاٌح الأؽذاسN-Wٚاٌظ١غح ا٢ذ١ح ذّصً ط١غح اٌّمذس أٌٍثٟ )

 

أر أْ:   

h  ذّصً ِؼٍّح اٌر١ّٙذ :) Smoothing Parameter  (( ٚذغّٝ أ٠ؼا ػشع اٌؽضِحBandwidth )

hٚاٌرٟ ذمَٛ ترم١ًٍ ِعّٛع ِشتؼاخ الأخطاء ٚذىْٛ ل١ّرٙا   0. 

K  اٌٍث١ح  : ذّصً اٌذاٌحKernel Function (Irizarry ،.R.A.& Bravo،H.C. ، 2010 ،P.P 

2.) 

 Select of Kernel Function: . أختياس انذوال انهبية 3.2

ٌرمذ٠ش وً ِٓ دٚاي اٌىصافح الاؼرّا١ٌح، ٚدٚاي  (،Kernel Functionsذٚاي اٌٍث١ح )اٌ ذغرؼًّ

ٝ داٌح الأؽذاس ٕاٌط١ف، ٚدٚاي الأؽذاس اٌرع١ّؼٟ، ٚداٌح اٌّؼ١ٌٛح، ٚاٌفىشج الأعاع١ح ٌطش٠مح ذمذ٠ش ِٕؽ

ِرغ١ش  )  ((، ٌم١ُ اٌّرغ١شWeighted averageذىْٛ ِٓ خلاي ؼغاب اٌٛعؾ اٌؽغاتٟ اٌّٛصْٚ )

(، اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌرغ١ّاخ ِٕٚٙا ) Kernel Functionذاٌح اٌٍث١ح،  ٚاْ ٌٍذاٌح اٌٍث١ح )اٌالاعرعاتح ِٓ لثً 

ٌٛصْ (، ٟٚ٘ ذّصً داٌح س٠اػ١ح ؼم١م١ح ِٚغرّشج ِٚرّاشٍح داٌح إٌافزج ، داٌح شىً ، داٌح أعاع١ح أٚ داٌح ا

ؼٛي ٔمطح اٌظفش ِٚؽذدج ، ٚذمَٛ ٘زٖ اٌذاٌح تاٌرٕؼ١ُ )اٌرغ٠ٛح( اٌّمذس، ٚوزٌه إصاٌح اٌرؼشظاخ تؽ١س 

٠شِض ٌٍذاٌح اٌٍث١ح تاٌشِض (، 28،ص  ٠2005ظثػ ٔمٟ، ٌزٌه ع١ّد تذاٌح إٌافزج )ؼّٛد ، ِٕاف ٠ٛعف ،

K(u)س الأفؼً ٚالأِصً ٌٙزٖ اٌذاٌح ذىْٛ ػٓ ؽش٠ك ذؽمك اٌششٚؽ ٚاٌظفاخ ا٢ذ١ح )، ٚإْ الاخر١اFan 

، J. ، 1993 ، P.P 199:) 

 

 

 

 
 ( ٠ٛػػ اٌذٚاي اٌّغرؼٍّح فٟ اٌثؽس.1ٕ٘ان أٔٛاع ِخرٍفح ٌٍذٚاي اٌٍث١ح، ٚاٌعذٚي )

 .(Shim.J.Y.،  & Seok،K.H ، 2012،  P.P  386( ٠ٛػػ اٌذٚاي اٌّغرؼٍّح )1ظذٚي )
 

 ت الدالة اللبية صيغة الدالة

 
 

Gaussian 1 

 

 

 
 

Epanechikov 2 

 

  = u  إر أْ : 
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 ٟ٘ ل١اعاخ اٌّرغ١ش اٌرٛػ١ؽٟ. : 

 ِٓ اٌّشا٘ذاخ اٌّرغ١ش اٌرٛػ١ؽٟ. ٟ٘ ِشا٘ذج   :

 thing parameter Select of Smoo: . أختياس يعهًة انتًهيذ 4.2 

( h( ٠رٛظة اخر١اس ِؼٍّح اٌر١ّٙذ )Kernel Estimatorِٓ اظً ذطث١ك ؽش٠مح اٌّمذس أٌٍثٟ )

 Free)(، ٟٚ٘ ػثاسج ػٓ ِؼٍّح ؼشج Function Kernel، ٟٚ٘ اٌعضء الأُ٘ فٟ اٌذاٌح اٌٍث١ح )

Parameter)فٟ ذمش٠ة ٚذ١ّٙذ ٚذغاػذ  ،، أْ ِؼٍّح اٌر١ّٙذ ٠ىْٛ ٌٙا ذأش١ش ٚاػػ فٟ ػ١ٍّح اٌرمذ٠ش

ٝ اٌؽم١مٟ ٌىٛٔٙا ذؤشش تظٛسج وث١شج فٟ اٌّٛاصٔح ت١ٓ اٌرؽ١ض ٚاٌرثا٠ٓ تؽ١س ٕإٌّؽٝ ٚالرشاتٗ ِٓ إٌّؽ

طفاء ٠ٛٔظ اٌظفاٚٞ ٚ ٔٛس ٠ىْٛ اٌخطأ الً ِا ٠ّىٓ، ٚذرؽىُ تذسظح اٌر١ّٙذ أٚ أرظاَ ِمذس اٌىصافح، )

 (.377 ، ص 2011طثاغ ِرٟ ، 

ؼّٛد ، ِٕاف )اٌح تذلاٌح ؼعُ اٌّشا٘ذاخ، تؽ١س ذؽمك اٌششٚؽ الاذ١حأْ ِؼٍّح ػشع اٌؽضِح ٟ٘ د

 : (31 ،ص ٠2005ٛعف ،

 

 
( ٠عة إْ ٠ىْٛ تؼٕا٠ح  فئرا وأد اٌم١ّح وث١شج ظذاً عٛف ذؤشش ػٍٝ ذ١ّٙذ hٚاْ اخر١اس اٌّؼٍّح )

طغ١شج (، ٚإرا وأد اٌم١ّح Over Smoothing Curveإٌّؽٕٝ ٠ٚىْٛ ٌذ٠ٕا ِٕؽٕٝ ذ١ّٙذ ِشذفغ ) 

 Under Smoothingٝ ذ١ّٙذ ِٕخفغ ) ٕظذاً فغٛف ذؤشش فٟ ذ١ّٙذ إٌّؽٕٝ ٚذىْٛ ٌذ٠ٕا ِٕؽ

Curve ( )Sanford .W.2005 ،P.P 276.) 

  Cross Validation Method: . طشيقة انعبىس انششعي 5.2

ح ذؼذ ؽش٠مح اٌؼثٛس ) اٌرماؽغ ( اٌششػٟ ِٓ اٌطشائك اٌشائؼح الاعرؼّاي لاخر١اس ل١ّح ِؼٍّ

 – Nadaraya( ،إر ٠رُ ذمذ٠ش ٘زٖ اٌّؼٍّح ِٓ خلاي اعرؼّاي ؽش٠مح )Bandwidthػشع اٌؽضِح )

Watson( ِغ اعرثؼاد ِشا٘ذج ٚاؼذج، ٚذغّٝ أ٠ؼا ٘زٖ اٌطش٠مح تـ )Leave-one-out Method ،)

ٌؽضِح ؼ١س ذؤدٞ ٘زٖ اٌّؼٍّح دٚساً فٟ ذثا٠ٓ ٚذؽ١ض اٌّمذس، ف١ضداد اٌرثا٠ٓ تٕمظاْ ل١ّح ِؼٍّح ػشع ا

، ٠ٚضداد اٌرؽ١ض ترضا٠ذ ل١ّح ػشع اٌؽضِح فؼلاً ػٓ ذأش١ش ل١ّح ِؼٍّح ػشع اٌؽضِح فٟ شىً إٌّؽٕٝ 

 Sylvain . A.& Alain .Cِٓ خلاي ل١ّرٙا اٌٛاظة إ٠عاد٘ا ٚاٌرٟ ذىْٛ طغ١شج ٚلش٠ثح ِٓ اٌظفش)

،2010 ، P.P 52 ). 

ّرغ١ش اٌرٛػ١ؽٟ ٚوّا ِث١ٓ تاٌخطٛاخ أْ أعاط ػًّ ٘زٖ اٌطش٠مح ٘ٛ اعرثؼاد ل١ّح ٚاؼذ ِٓ ل١ُ اٌ 

 ا٢ذ١ح:

 اٌّٛػؽٗ تاٌظ١غح ػٍٝ إٌؽٛ الاذٟ : ٠رُ ؼغاب داٌح اٌٛصْ  –اٌخطٛج الأٌٚٝ 

 
ِٓ خلاي  ( ٚرٌهCross – Validation   ) CVٔمَٛ تؽغاب ِؼ١اس اٌؼثٛس اٌششػٟ  –اٌخطٛج اٌصا١ٔح 

 ٟ ٚػٍٝ إٌؽٛ الاذٟ :اعرثؼاد ل١ّح ٚاؼذ ِٓ ل١ُ اٌّرغ١ش اٌرٛػ١ؽ
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 إػادج اٌخطٛج الأٌٚٝ ٚاٌخطٛج اٌصا١ٔح ٌع١ّغ اٌّشا٘ذاخ ؼ١س ٠رُ اعرثؼاد ِشا٘ذج فٟ –اٌخطٛج اٌصاٌصح 

 وً ِشج .

 ( ٚرٌه ػٍٝ إٌؽٛ الاذٟ : ٠رُ ؼغاب ل١ّح ِؼٍّح اٌر١ّٙذ اٌّصٍٝ ) –اٌخطٛج اٌشاتؼح 

 
 CV(h) (Hardleس ِؼٍّح اٌر١ّٙذ )ػشع اٌؽضِح ( اٌرٟ ذماتً اطغش (  ذّصً اخر١ا8أر أْ اٌّؼادٌح )

.W، 1994 ، P.P 185) 

  Particle Application. انجانب انتطبيقي : 3
اٌفٕذق ٘ٛ ػظة ٔشاؽ اٌغ١اؼح فٟ وً دٌٚح فؼٕذ ٚظٛد شثىح ل٠ٛح ِٓ اٌفٕادق ذغاػذ ػٍٝ 

اػُ، ٚفٕذق تاتً ٘ٛ إؼذٜ أُ٘ اٌفٕادق داخً ذٕش١ؾ اٌغ١اؼح إٌٝ ظأة اٌمشٜ اٌغ١اؼ١ح ٚإٌّرعؼاخ ٚاٌّط

تاعُ فٕذق اٚتشٚٞ تات١ٍْٛ ؼ١س واْ ٠ذاس ِٓ لثً ششوح  1982افررػ اٌفٕذق فٟ ػاَ ، اٌؼاطّح تغذاد

 ( .Kulic _ Vladimin ،2014اٚتشٚٞ ٌٍفٕادق ٚإٌّرعؼاخ )

ؼلالاخ ذُ اٌؽظٛي ػٍٝ ت١أاخ ٚالؼ١ح ِٓ عٛق اٌؼشاق ٌلأٚساق اٌّا١ٌح ػٓ ؽش٠ك لغُ اٌ

ٚاٌخاطح تفٕذق تاتً، ٚاٌرٟ ذّصً اٌرغ١ش اٌؽاطً فٟ أعؼاس الأعُٙ ٚاٌم١ّح اٌّرذاٌٚح، ذُ اٌعّغ 

ٌٚغا٠ح    1/1/2019( ٠َٛ ِٓ ذاس٠خ 72ٚاٌرغع١ً ا١ٌِٟٛ ٌىً ل١ّح ِٓ ل١ُ اٌّرغ١ش ٚػٍٝ ِذاس )

ً اٌث١أاخ ذُ اػرثاس ِٚٓ اظً ذثغ١ؾ ِّٙح ذؽ١ٍتأعرثؼاد أ٠اَ اٌؼطً اٌشع١ّح ٚإٌّاعثاخ، ، 28/4/2019

( ذّصً y=1عؼش الإغلاق ) ػٍٝ ٘ٛ اٌرغ١ش اٌؽاطً فٟ أعؼاس الأعُٙ ٚتالاػرّاد ،(yاٌّرغ١ش اٌراتغ )

 ( ذّصً ؼاٌح أخفاع أعؼاس الأعُٙ .y=0ؼاٌح اسذفاع أعؼاس الأعُٙ ٚوزٌه ؼاٌح اٌصثاخ، )

 اٌؼشالٟ .( ٠ّصً اٌم١ّح اٌّرذاٌٚح ٚذماط تاٌذ٠ٕاس xأِا اٌّرغ١ش اٌرٛػ١ؽٟ )

 ( ٠ٛػػ الاؼظاء اٌٛطفٟ ٌّرغ١ش الاعرعاتح2ظذٚي )

 متغيير الاستجابة
عدد 

 الحالات
 النسبة المئوية

التغير في اسعار 
 الاسهم 

72 111% 

ارتفاع في اسعار 
الاسهم وكذلك حالة 

 y=1الثبات 

41 5556% 

انخفاض في اسعار 

  y= 0 الاسهم
32 4454% 

 

  (%55.6(  ٠رؼػ اْ ٔغثح ؼاٌح الاسذفاع فٟ اعؼاس الاعُٙ ٚؼاٌح اٌصثاخ ذغاٚٞ ) 2ِٓ اٌعذٚي )

 فٟٙ الافؼً . %(44.4)ٚتاٌّماسٔح ِغ ٔغثح أخفاع فٟ اعؼاس الاعُٙ 

 . أختباس حسن انًطابقة نًتغيش الأستجابة1.3

(، Chi-Square) ٌغشع اخرثاس ؼغٓ اٌّطاتمح ٌّرغ١ش الأعرعاتح ٔغرؼًّ اخرثاس ِشتغ واٞ

 ؼ١س ذىْٛ اٌفشػ١اخ ػٍٝ إٌؽٛ الاذٟ:

( أٚ داٌح Gaussian( ٠رٛصع ذٛص٠ؼا ؽث١ؼ١اً ؼغة داٌح )y: ِرغ١ش الاعرعاتح )فشػ١ح اٌؼذَ 

(Epanechnikv.) 
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 ( لا ٠رٛصع ذٛص٠ؼا ؽث١ؼ١اً.yِرغ١ش الاعرعاتح ): فشػ١ح اٌثذ٠ٍح 

 

 kernel( ٌعغٓ اٌّطاتمح تاعرؼّاي دٚاي  Chi-Squareخرثاس)( ٠ّصً ٔرائط ا3ظذٚي)

P_Value d.f Chi-
Square 

 

0.050125 1 4.36168 Gaussian 

0.19799 1 1.27077 Epanechnikv 

 

( اوث١ش ِٓ P_Value( ، لثٛي فشػ١ح اٌؼذَ ٌىلا اٌذاٌر١ٓ ٚرٌه تغثة اْ ل١ّح )٠3لاؼع ِٓ اٌعذٚي )

 (. ل١ّح )

 . نًزجة انعلاقة بين انتغيش انحاصم في اسعاس الاسهى وانقيًة انًتذاونة 2.3

 Volume( ٚاٌم١ّح اٌّرذاٌٚح )Price Changeٔغرط١غ ّٔزظح اٌؼلالح ت١ٓ أعؼاس الأعُٙ )

traded ٟٚفك إّٔٛرض الأؽذاس اٌٍٛظغرٟ شٕائٟ الاعرعاتح ٚأْ ِرغ١ش الاعرعاتح ٠ّصً اٌرغ١ش اٌؽاطً ف )

تاػرّاد عؼش الإغلاق ٚاٌّرغ١ش اٌرٛػ١ؽٟ ٠ّصً اٌم١ّح اٌّرذاٌٚح، ٌٚىٟ ٔمَٛ ترؽ١ًٍ أعؼاس الأعُٙ 

اٌؼلالح ت١ٓ اٌّرغ١ش٠ٓ الأِش ٠رطٍة إٌٝ إظشاء ذؽ٠ًٛ س٠اػٟ ٌٍم١ّح اٌّرذاٌٚح ؼ١س ٠رُ اؼرغاب ذمٍثاخ 

 -اٌم١ّح اٌّرذاٌٚح ٚفك اٌظ١غح ٚػٍٝ إٌؽٛ الأذٟ :

                              

 ذّصً ذمٍثاخ اٌم١ّح اٌّرذاٌٚح . : ار اْ : 

                     

 .ذّصً ِؼذي إٌّٛ  :ار اْ : 

 ذّصً الأؽشاف اٌّؼ١اسٞ ٌّؼذي إٌّٛ ٌٍم١ّح اٌّرذاٌٚح   : 

 
  (Podobn.K،B.، Hovatic،D.، Petersen،A.M.and Stanley،H.،2009، P.P 1) 

 (Kernel. انتقذيش بطشيقة انًقذس انهبي )3.3

  Gaussianأولاً : دانة 

 ( ٌّرغ١ش ذٛػ١ؽٟ ٚاؼذ تٛاعطح ؽش٠مح اٌؼثٛس Bandwidthذُ اؼرغاب ِؼٍّح ػشع اٌؽضِح ) 

 (.1.074954(، ٚاٌرٟ تٍغد ل١ّرٙا ) Cross- Valdationاٌششػٟ )
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 ( ٚفك اٌظ١غح الاذ١ح :Mean Square Errorؼاخ اٌخطأ  )ٚلذ ذُ اؼرغاب ل١ّح ِرٛعؾ ِشت

 
   Epanechnikvثانياً : دانة 

اٌؼثٛس ٌّرغ١ش ذٛػ١ؽٟ ٚاؼذ تٛاعطح ؽش٠مح  ،(Bandwidthذُ اؼرغاب ِؼٍّح ػشع اٌؽضِح )

 (.0.482397( ٚاٌرٟ تٍغد ل١ّرٙا ) Cross- Valdationاٌششػٟ )

 
ذ٠ش٠ح ٌّرغ١ش الاعرعاتح اٌزٞ ٠ّصً اٌرغ١ش اٌؽاطً فٟ اعؼاس الاعُٙ ( ٠ث١ٓ اٌم١ُ الاؼرّا١ٌح اٌرم4اٌعذٚي )

 (.Gaussianػٕذ الاغلاق لإّٔٛرض الأؽذاس اٌٍٛظغرٟ تذاٌح )
 

 القيمة التقديرية

 
 الايام

 القيمة التقديرية

 
 الايام

0.07234031 37 0.09433756 1 

0.06699842 38 0.07921474 2 

0.06868157 39 0.10530384 3 

0.08375697 40 0.22237805 4 

0.10400845 41 0.08582498 5 

0.06570029 42 0.07981604 6 

0.06577348 43 0.09147472 7 

0.06592574 44 0.09588858 8 

0.06570428 45 0.07447009 9 
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0.067011466 46 0.10130583 10 

0.06587036 47 0.10117261 11 

0.06571948 48 0.06574084 12 

0.06578172 49 0.08362578 13 

0.06651633 50 0.08467258 14 

0.06650907 51 0.10060004 15 

0.06840273 52 0.06578797 16 

0.10306316   53 0.09466710 17 

0.09675651 54 0.11143380 18 

0.06658336 55 0.10191490 19 

0.07712250 56 0.08043902 20 

0.08995494 57 0.06574840 21 

0.06872406 58 0.1088220 22 

0.08765250 59 0.09114609 23 

0.09633722 60 0.08177978 24 

0.06723800 61 0.07068869 25 

0.06611438 62 0.065951805 26 

0.06812795 63 0.06869853 27 

0.06669386 64 0.06722647 28 

0.07637524 65 0.08699909 29 

0.06689404 66 0.09399455 30 

0.07270300 67 0.06598307 31 

0.07192605 68 0.06601279 32 

0.06583258 69 0.06772977 33 

0.06573415 70 0.06852075 34 

0.08645858 71 0.06759204 35 

  0.06580085 36 

 

اطً فٟ اعؼاس الاعُٙ ( ٠ث١ٓ اٌم١ُ الاؼرّا١ٌح اٌرمذ٠ش٠ح ٌّرغ١ش الاعرعاتح اٌزٞ ٠ّصً اٌرغ١ش اٌؽ5اٌعذٚي )

 (.Epanechnikvػٕذ الاغلاق لإّٔٛرض الأؽذاس اٌٍٛظغرٟ تذاٌح )
 القيمة التقديرية

 
 الايام

 القيمة التقديرية

 
 الايام

0.11546455 37 1513313336 1 

0.08325149 38 1512355923 2 

0.08844263 39 1511829289 3 

0.12003645 40 1511111111 4 

0.12138292 41 1514584111 5 

0.07976749 42 1514435913 6 

0.07959832 43 1511288417 7 

0.08160217 44 1513221856 8 

0.07974032 45 1511711561 9 

0.08331366 46 1511532611 10 

0.07967739 47 1512372728 11 
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0.07968711 48 1518126426 12 

0.07959641 49 1512122786 13 

0.08492888 50 1511891813 14 

0.08149687 51 1512399695 15 

0.09580983 52 1518163845 16 

0.10669795 53 1511868666 17 

0.12969022 54 1515686196 18 

0.08175887 55 1511579921 19 

0.12105858 56 1514545918 20 

0.14216034 57 1517962291 21 

0.08857082 58 1512364329 22 

0.11664964 59 1511323982 23 

0.13139521 60 1514589587 24 

0.08916829 61 1511916746 25 

0.08024640 62 1517976565 26 

0.08671353 63 1518849361 27 

0.08214841 64 1518911933 28 

0.12063542 65 1511723366 29 

0.08725946 66 1513377456 30 

0.11640487 67 1517991467 31 

0.10167303 68 1517999111 32 

0.08097555 69 1519179164 33 

0.08020780 70 1519659524 34 

0.11763566 71 1518517911 35 

  1517961126 36 

 

، ٚأْ (12( ٚفك ِؼادٌح سلُ )Mean Square Errorٚلذ ذُ اؼرغاب ل١ّح ِرٛعؾ ِشتؼاخ اٌخطأ  )

( ٚداٌح Gaussianٌىً ِٓ داٌح )ذٚاي اٌّمذس اٌٍثٟ ٌل١ّح ِرٛعؾ ِشتؼاخ اٌخطأ٠ث١ٓ  (6اٌعذٚي )

(Epanechnikv). 
 

 ( ٠ث١ٓ ل١ّح ِرٛعؾ ِشتؼاخ اٌخطأ ٌذٚاي اٌّمذس اٌٍثٟ.6ظذٚي )

Epanechnikv Gaussian  

0.20557 0.22489 
MSE 

 
 

( Epanechnikv(، ٔعذ اْ داٌح )MSEاٌّث١ٓ )  ِٚٓ ل١ُ اٌّؼ١اس الاؼظائٟ (،٠6لاؼع ِٓ اٌعذٚي )

 ( ٚرٌه تغثة ؼظٌٛٙا ػٍٝ الً ل١ُ ِٓ ِؼ١اس اٌّماسٔح.Gaussianٟ افؼً ِٓ داٌح )٘
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 Conclusions. الاستنتاجات 4
( ٚداٌح Gaussian( اٌّؼرّذج فٟ ٘زا اٌثؽس ٚاٌّرّصٍح تذاٌح )Kernelِٓ خلاي اٌّماسٔح ت١ٓ دٚاي ) -1

(Epanechnikv( ٚتالاػرّاد ػٍٝ ِؼ١اس اٌّماسٔح )MSEفمذ ذث١ٓ اْ دا )( ٌح إٌٛاجEpanechnikv )

 ٟ٘ الافؼً ٚرٌه ٌؽظٌٛٙا ػٍٝ الً ل١ّح ٌٙزا اٌّؼ١اس .

( فمذ h( لاخر١اس ػشع اٌؽضِح )Cross Validation Methodتاػرّاد ِؼ١اس اٌؼثٛس اٌششػٟ ) -2

( ٟٚ٘ ذماتً الً ل١ّح ٌٙزا 1.074954( ِغا٠ٚح ٌـ )Gaussianذث١ٓ اْ افؼً ػشع ؼضِح ٌذاٌح )

( ٟٚ٘ ا٠ؼا 0.4823973( ِغا٠ٚح ٌـ ) Epanechnikvؼً ػشع ؼضِح ٌذاٌح )اٌّؼ١اس ، ٚاْ اف

 ذماتً الً ل١ّح ٌٙزا اٌّؼ١اس .

( فاْ داٌح الأؽذاس اٌرمذ٠ش٠ح ذمرشب ذمش٠ثا ِٓ داٌح ٠hرث١ٓ اْ وٍّا لٍد ل١ّح ِؼٍّح ػشع اٌؽضِح ) -3

 الأؽذاس اٌؽم١م١ح ؼ١س ٠مً اٌرؽ١ض ٠ٚضداد اٌرثا٠ٓ ٚاٌؼىظ طؽ١ػ.

 Recommendations ياتتىص. ان5
 أعرؼّاي دٚاي ٌث١ح اخشٜ ٚاٌّماسٔح ف١ّا ت١ٕٙا. -1

( ٌرمذ٠ش اٌم١ُ الاؼرّا١ٌح اٌّغرمث١ٍح ٌّرغ١ش الاعرعاتح ٌّؼشفح Epanechnikvاعرؼّاي اٌذاٌح اٌٍث١ح ) -2

 ِرٝ ٠رُ اسذفاع ل١ّح اٌغُٙ اٌّرذاٚي فٟ اٌغٛق.
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Abstract:  
In this paper, the kernel estimator (non-parametric density 

estimator) method is used to estimate the two-response logistic regression 

model. Forensic transit method is chosen as the appropriate boot 

parameter (h) (bandwidth). The process of estimating and helps in the 

approximation and smoothing of the approach and approach to the real 

trend, that the goal of using the estimator is to modify the data (views) in 

such a way that it is possible to obtain capabilities with characteristics 

close to the characteristics of the real parameters, and based on economic 

data regarding the change in the prices of shares and the value of the 

Babylon Hotel in the Iraqi market for securities for a period of (72) days, 

by comparing the Kernel functions adopted in this research, Gaussian and 

Epanechnikv, and based on the MSE comparison, the kernel function 

(Epanechnikv) was found to be the best for obtaining the lowest value for 

this criterion. 

Key Words : The logistic model is two-response، Kernel Estimator 

Method، Cross Validation Method، Stock pr 

ices and value traded. 
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