
   

  

 

   

                                        

 
 

 

 85/08/8109بتاريخ نشر نهقبول ي                                                 88/01/8109تاريخ استلاو انبحث 
 

 انًستخهص: 
ك٢ ٛزا اُثحس ذْ ذوذ٣ش داُح أُؼ٤ُٞح ٓغ ٓؼِٔح اُشٌَ ُرٞص٣غ ُٞٓاًظ ُ٘ظاّ ٓؤُق ٖٓ 

أُشذثطح ٓؼاً تشٌَ ٓرغِغَ ٝٓرٞاص١ ُث٤اٗاخ ٓشاهثح ٖٓ اُ٘ٞع اُصا٢ٗ، ار ذْ  (m)ٔغروِح أُشًثاخ اُ

اُو٤اع٤ح  اعرؼٔاٍ غش٣وح اُرٞهغ اُث٤ض١ تصلاز دٝاٍ ذٞص٣ؼ٤ح ا٤ُٝح ُِٔؼِٔاخ اُلٞه٤ح ٝغش٣وح ت٤ض

أُواسٗح  ذٔدٖٝٓ خلاٍ اعِٞب أُحاًاج ػ٠ِ داُح خغاسج ذشت٤ؼ٤ح ٝغش٣وح الآٌإ الاػظْ،  تالاػرٔاد

ت٤ٖ ٛزٙ اُطشائن تاعرؼٔاٍ ٓؼ٤اس ٓرٞعػ اُخطا اُ٘غث٢ أُطِن ُ٘رائط اُروذ٣ش، ار أظٜشخ أُواسٗح ت٤ٖ 

 اُطشائن، اكع٤ِح غش٣وح اُرٞهغ اُث٤ض١ ك٢ اُروذ٣ش.
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  : Introductionانًقذيت -1
اُثاحص٤ٖ ك٢ اُؼوٞد اُغاتوح ك٢ ذحذ٣ذ اكعَ ٤ٌَٛ ٌٖٓٔ ٌُِٔٞٗاخ اُر٢ ٣ٌٖٔ اعرخذآٜا اٗصة ذش٤ًض 

ك٢ الاٗظٔح ٝرُي ُِرو٤َِ ٖٓ اُرٌِلح ٝذٞك٤ش اكعَ اُخذٓاخ ُرشـ٤َ الاٗظٔح تصٞسج شآِح ُٝوذ اشٔشخ 

ٌِلح. ٖٝٓ ػٖ اُؼذ٣ذ ٖٓ ٤ٛاًَ أٌُٞٗاخ ك٢ الاٗظٔح اُر٢ ذل٢ تأُرطِثاخ ٖٓ ح٤س أُراٗح ٝذو٤َِ اُ

اُشائغ ذلع٤َ اُث٤٘ح أُرٞاص٣ح ك٢ الاظٜضج ػ٠ِ تو٤ح اُث٠٘ ٝرُي ٖٓ اظَ اُرو٤َِ ٖٓ ظـٞغ اُؼَٔ ك٢ 

اُ٘ظاّ. ُوذ هاّ اُثاحصٕٞ تٌراتح اُؼذ٣ذ ٖٓ الاتحاز حٍٞ اُرو٤٤ْ اُ٘ظش١ ُِٔؼ٤ُٞح ُلأٗظٔح ك٢ ظَ ذ٣ٌٞ٘اخ 

 Okasha ٝٗش٤ش ٛ٘ا ا٠ُ اُثاحس ٓخرِلح ٖٓ أٌُٞٗاخ،
[6]

ُز١ اعرؼَٔ غش٣وح اُرٞهغ اُث٤ض١ ُروذ٣ش ا 

 داُح أُؼ٤ُٞح ُرٞص٣غ ُٞٓاًظ ُِث٤اٗاخ أُشاهثح ٖٓ اُ٘ٞع اُصا٢ٗ، آا 

 Lomaxأُرغِغَ ٝأُرٞاص١ ُرٞص٣غ ُٞٓاًظ ٤ٖك٢ تحص٘ا ٛزا ذْ اُرطشم ا٠ُ ذوذ٣ش ٓؼ٤ُٞٚ اُ٘ظآ

distribution  ٞص٣ؼاخ شو٤ِح اُز٣َ اُز١ ٣ؼذ ٖٓ ذٞص٣ؼاخ اُلشَ أُٜٔح ٝاُر٢ ذغ٠ٔ تاُرHeavy – 

tail probability distribution   ذٞص٣ؼا ٓورشحا ٖٓ ذٞص٣غ تاس٣رٞ اُ٘ٞع اُصا٢ٗ ٞٛٝPareto type 

II ٝهذ اعرؼَٔ ك٢ ذح٤َِ ت٤اٗاخ الاحصاء اُح١ٞ٤ ًزُي 

 

ٗٔٞرظا ذصادك٤ا تٔؼذٍ كشَ ٓر٘اهص لاٝهاخ ذشـ٤َ أُشًثاخ الاٌُرش٤ٗٝح ه٤ذ اُذساعح ٝاُثحس
[5]

. 

ٝحغة  تأُؼِٔر٤ٖ   Lomax distributionاٗٚ ٣رثغ ذٞص٣غ ُٞٓاًظ ٣tواٍ ُِٔرـ٤ش اُؼشٞائ٢ 

اُذاُح الاحرٔا٤ُح الاذ٤ح 
[1]

. 

 
  

 ذٔصَ ٓؼِٔح اُو٤اط. ذٔصَ ٓؼِٔح اُشٌَ ٝ   ح٤س إ 

 آا داُح اُرٞص٣غ اُرع٤ٔؼ٤ح كرٌٕٞ ًالاذ٢ :

 
 داُح أُؼ٤ُٞح عرٌٕٞ : ػ٘ذئز كإٔ

 
ك٢ ٛزا اُثحس ع٤رْ ذوذ٣ش داُح ٓؼ٤ُٞح اُ٘ظا٤ٖٓ أُرغِغَ ٝأُرٞاص١ ٝرُي تالاػرٔاد ػ٠ِ ت٤اٗاخ ٓشاهثح 

ٖٓ اُٞحذاخ ٝاُر٢ ذٌٕٞ  rٝاُر٢ ذؼشف ػ٠ِ اٜٗا اخر٤اس  Censoring data type IIٖٓ اُ٘ٞع اُصا٢ٗ 

 .n>rأ١ إ  nاهَ ٖٓ حعْ اُؼ٤٘ح 

 Reliability of seriesظاو انًتسهسم: يعونيت انن -2
ٖٓ أُشًثاخ اٝ اُٞحذاخ أُشذثطح تشٌَ ٓرغِغَ ح٤س ٣رٞهق   mُ٘لشض إ ُذ٣٘ا ٗظاّ ٓؤُق ٖٓ

اُ٘ظاّ ػٖ اُؼَٔ ارا ذٞهق احذٟ ٓشًثاذٚ ػٖ اُؼَٔ
[2]

. 

 تٔؼِٔح  Lomax distributionٝتلشض إ صٖٓ اُح٤اج ٌَُ ٓشًثح ٖٓ أُشًثاخ ٣رثغ ذٞص٣غ ُٞٓاًظ

ػِٔا إ صٖٓ اُح٤اج ٓغروَ ٌَُ ٓشًثح  ٝٓؼِٔح شٌَ  ه٤اط 

 ٝتذاُح ًصاكح احرٔا٤ُح ًالاذ٢ :

 

 
 ػ٘ذئز عرٌٕٞ ٓؼ٤ُٞح ًَ ٓشًثح ًالاذ٢ :

 

 
 ٖٓ أُشًثاخ عرٌٕٞ ًالاذ٢ : ُٝـ  seriesآا ٓؼ٤ُٞح اُ٘ظاّ أُرغِغَ 
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 كإٔ ٓؼ٤ُٞٚ اُ٘ظاّ عرٌٕٞ : Identical Components ًثاخ ٓرٔاشِحآا ارا ًاٗد أُش

 
 Parallel  Reliability of يعونيت اننظاو انًتوازي  -3

 parallelٖٓ أُشًثاخ اٝ اُٞحذاخ أُشذثطح تشٌَ ٓرٞاص١   آا ارا ًإ اُ٘ظاّ ٓؤُق ٖٓ

ٚ ػ٘ذئز  كإٔ ٓؼ٤ُٞح اُ٘ظاّ أُرٞاص١ عرؼط٠ ح٤س لا٣رٞهق اُ٘ظاّ ػٖ اُؼَٔ ارا ذٞهق احذٟ ٓشًثاذ

 ًٔا ٢ِ٣:

 

 

 

 

 

 
ك٢ٜ  identical components ( ُِٔشًثاخ أُرٔاشِح parallelآا ٓؼ٤ُٞٚ اُ٘ظاّ أُرٞاص١ )

 ًالاذ٢ :

 

 
  

 رغِغَ ك٢ أُؼادُح ٝداُح أُؼ٤ُٞح ُِ٘ظاّ أُ ع٤٘صة ٛذك٘ا ك٢ ٛزا اُثحس ذوذ٣ش ٓؼِٔح اُشٌَ 

 ٝرُي تر٤ُٞذ ت٤اٗاخ ٓشاهثح ٖٓ اُ٘ٞع اُصا٢ٗ. ًزُي ذوذ٣ش ٓؼ٤ُٞح اُ٘ظاّ أُرٞاص١ ك٢ أُؼادُح 

 يعونيت الانظًت )انًتسهسم , انًتوازي(: طرائق تقذير –4
٠ غشائن اُروذ٣ش ٢ٛٝ ُـشض ذوذ٣ش داُح ٓؼ٤ُٞح اُ٘ظا٤ٖٓ أُرغِغَ ٝأُرٞاص١ عٞف ٣رْ اُرطشم اُ

ٝٓواسٗرٜا ٓغ غش٣وح ت٤ض اُو٤اع٤ح ُِروذ٣ش  E-Bayesian estimationغــش٣وح اُرٞهغ اُــث٤ض١ 

estimation standard Bayesian method  ْٝغش٣وح الآٌإ الاػظmaximum likelihood 

method  . 

 dMaximum likelihood metho طريقت الايكاٌ الاعظى  4-1

ذؼرثش غش٣وح الآٌإ الاػظْ ٖٓ اُطشائن اٌُلاع٤ٌ٤ح أُٜٔح ك٢ ػ٤ِٔح اُروذ٣ش ُٔا ذرٔرغ تٚ ٖٓ 

( ًٔا اٜٗا لا ذٞظق Invariance property  خصائص ػذ٣ذج ٝاْٛ ٛزٙ اُخصائص خاص٤ح اُصثاخ )

 أُؼِٞٓاخ الا٤ُٝح حٍٞ أُؼِٔاخ ك٢ ػ٤ِٔح اُروذ٣ش.

ٝظؼد ذحد  n ٖٓ اٝهاخ اُلشَ ُؼ٤٘ح حذدخ عاتوا تحعْ  rذٔصَ اٍٝ ُ٘لشض إ 

( آا داُح الآٌإ الاػظْ ٛٞ ٓرـ٤ش ػشٞائ٢ ٣رثغ ذٞص٣غ ُٞٓاًظ تأُؼِٔر٤ٖ) أُشاهثح كإٔ 

ُِٔشاٛذاخ ذٌٕٞ ًالاذ٢   
[9]

. 

 

 

 



 

 

 

 

 

  

 

 

 451 

  

 

 

مجلة الادارة والاقتصاد/الجامعة   42424242اذار       لسنة اذار       لسنة           112233العدد العدد 

 المستنصرية

 

 

 

 
r شًثح ٢ٛ ػذد أُشًثاخ أُرثو٤ح تؼذ صٖٓ اُلشَ ُِٔ ٝإ 

[9]
. 

ك٤رْ اُحصٍٞ ػ٤ِٚ تؼذ اخز  ٝاُز١ ٣شٓض ُٚ تاُشٓض  كإٔ ٓوذس الآٌإ الاػظْ ُِٔؼِٔح اُشٌَ 

ك٤ٌٕٞ أُوذس ًالاذ٢ ٝاشرواهٜا تاُ٘غثح ا٠ُ  اُِٞؿاسذْ اُطث٤ؼ٢ ُِٔؼادُح 
[6]

 . 

 
تطش٣وح الآٌإ الاػظْ ٝاُز١ ٣شٓض ُٚ  Series system أُرغِغَٝإ ٓوذس داُح ٓؼ٤ُٞح اُ٘ظاّ 

ًٝالاذ٢ ك٢ أُؼادُح  ٣رْ اُحصٍٞ ػ٤ِٚ ترؼ٣ٞط أُؼادُح  
[8]

. 

 
 parallelٝت٘لظ الاعِٞب ٣رْ ا٣عاد ٓوذس الآٌإ الاػظْ ُذاُح ٓؼ٤ُٞٚ اُ٘ظاّ أُرٞاص١ 

system  ًٝالاذ٢ ك٢ أُؼادُح  ترؼ٣ٞط أُؼادُح  شٓض ُٚ ٝاُز١ ٣
[8]

. 

 
  Standard Bayesian methodطريقت بيس انقياسيت 4-2

ذ٘ص ٛزٙ اُطش٣وح ػ٠ِ إ أُؼِٞٓاخ الا٤ُٝح اُر٢ ذرٞكش حٍٞ أُؼِٔح أُشاد ذوذ٣شٛا ٣ٌٖٔ إ ذصاؽ 

ٝٛزٙ اُذاُح ٓا٢ٛ الا ذؼث٤ش حٍٞ  Prior p.d.fاُح اٌُصاكح الاحرٔا٤ُح الا٤ُٝح ػ٠ِ شٌَ داُح ٣طِن ػ٤ِٜا د

 أُؼشكح أُغثوح ُٜزٙ أُؼِٔح. 

  حذدخ ٖٓ  تحعْ censored type II dataٝتالاعر٘اد ػ٠ِ ػ٤٘ح ت٤اٗاخ ٓشاهثح ٖٓ اُ٘ٞع اُصا٢ٗ 

تأُؼِٔر٤ٖ  Lomax distributionُرٞص٣غ ُٞٓاًظ ٖٓ اُٞحذاخ ذحد ذعشتح اُلحص ٝاُر٢ ذخعغ 

 Gammaٛٞ ذٞص٣غ ًآا ٓؼِٞٓح ٝإ اُرٞص٣غ الا٢ُٝ ُِٔؼِٔح  ٝتاكرشاض إ أُؼِٔح  

distribution 
[6]

. 

 
 Bayesian inversionٝتاعرخذاّ ص٤ـح ت٤ض اُؼٌغ٤ح ٝتاُشظٞع ا٠ُ داُح الآٌإ ُِٔشاٛذاخ 

formula  ٢ٛ  كإٔ اُذاُح الاحرٔا٤ُح اُلاحوح ُِٔؼِٔح
[8]

. 

 
 ح٤س إ :

 
 Bayesian loss functionٛٞ ذٞهغ  داُح اُخغاسج اُث٤ض٣ح إ ٓوذس ت٤ض ُِٔؼِٔح 

 
 ٝتاعرؼٔاٍ داُح خغاسج ذشت٤ؼ٤ٚ كإٔ ٓوذس ت٤ض ٛٞ

 

 
ُٔؼ٤ُٞح ُِ٘ظاّ أُرغِغَ تالاعر٘اد ػ٠ِ داُح خغاسج ٓشتؼٚ اُخطأ ك٤ٌٕٞ ًالاذ٢ آا ٓوذس ت٤ض ُذاُح ا

[7.]
 

 
تاظشاء اُرح٣َٞ  ح٤س إ داُح الآٌإ الاػظْ ُٔؼ٤ُٞح الاٗظٔح ك٤رْ اُحصٍٞ ػ٤ِٜا ٖٓ أُؼادُح 

 الاذ٢ :

 



 

 

 

 

 

  

 

 

 450 

  

 

 

مجلة الادارة والاقتصاد/الجامعة   42424242اذار       لسنة اذار       لسنة           112233العدد العدد 

 المستنصرية

 

 

 

 كرٌٕٞ داُح الآٌإ الاػظْ ُٔؼ٤ُٞح الاٗظٔح ًالاذ٢:

 

 
 : ػ٘ذئز كإ

 
 

  ح٤س إ :

 
 

 آا ٓوذس ت٤ض ُذاُح أُؼ٤ُٞح ُِ٘ظاّ أُرٞاص١ تالاعر٘اد ػ٠ِ داُح خغاسج ٓشتؼٚ اُخطأ ك٤ٌٕٞ ًالاذ٢ :

 

 
 

 estimation method  Bayesian-Eطريقت انتوقع انبيسي نهتقذير 4-3

 ١distribution ُرٞص٣غ ُٞٓاًظ ٝداُح ٓؼ٤ُٞح اُ٘ظا٤ٖٓ أُرغِغَ ٝأُرٞاص إ ذوذ٣ش ٓؼِٔح اُشٌَ 

Lomax  ٣ٌٖٔ اُحصٍٞ ػ٤ِٚ تالاعر٘اد ػ٠ِ شلاز ذٞص٣ؼاخ ا٤ُٝح ٓخرِلح ُِٔؼِٔاخ اُلٞه٤ح 

ٝحغة اُثاحس 
[4]

 Han  إ ٛزٙ أُؼِٔاخ ٣عة اخر٤اسٛا تح٤س ذعٖٔ إ داُح اُرٞص٣غ الا٤ُٝح ُِٔؼِٔح

 أُؼطاج ك٢ أُؼادُح  

 ٢ٛ : ح٤س إ ٓشروح داُح اُرٞص٣غ الا٤ُٝح تاُ٘غثح ا٠ُ أُؼِٔح  ذٌٕٞ ٓر٘اهصح ُِٔؼِٔح 

 
ٝإ  ػ٘ذٓا ذٌٕٞ  ٓر٘اهصح ُـ  إ اُذاُح  ح٤س ٣لاحع ٖٓ أُشروح 

 

 ٣ٌٖٔ حغاتح ًالاذ٢: هغ اُث٤ض١ ُِٔؼِٔح كإٔ ٓوذس اُرٞ

 
تح٤س  hyper parametersاُرٞص٣ؼاخ الاحرٔا٤ُح الا٤ُٝح أُخرِلح ُِٔؼِٔاخ اُلٞه٤ح  ح٤س إ 

 إ 

ٝرُي  ح٤س لا٣ثرؼذ ًص٤شا ػٖ ه٤ٔح ار ٣رْ اخر٤اسٙ ت ٛٞ اُحذ الاػ٠ِ ُِٔؼِٔح  ح٤س إ  

ُـشض أُحاكظح ػ٠ِ حصاٗح أُوذس اُث٤ض١
[4]

. 

 ٓغروِح كإٔ اُرٞص٣غ أُشرشى ُِٔؼِٔر٤ٖ ٣ٌٕٞ ًالاذ٢  ٝػ٠ِ اكرشاض إ أُؼِٔاخ اُلٞه٤ح 

 
ط٠ ًالاذ٢ كرؼ كإ دٝاٍ  اُرٞص٣غ الاحرٔا٤ُح الا٤ُٝح ُِٔؼِٔاخ اُلٞه٤ح 

[6]
. 
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ػ٘ذئز ع٤ٌٕٞ ٓوذس اُرٞهغ اُث٤ض١ حغة داُح اُرٞص٣غ   ٢ٛBeta function داُح ت٤را  ح٤س إ 

 ًالاذ٢ : ك٢ اُص٤ـح  الا٢ُٝ ُِٔؼِٔاخ اُلٞه٤ح 

 

 

 
ٝحغة  ة اُرٞص٣غ الا٢ُٝ ُِٔؼِٔاخ اُلٞه٤ح حغ ٝت٘لظ الاعِٞب ٗعذ ٓوذس اُرٞهغ اُث٤ض١ ُِٔؼِٔح 

 ٢ ًالاذ٢ :ػ٠ِ اُرٞاُ اُص٤ـر٤ٖ 

 

 

 

 
Bayesian estimation for -Eطريقت انتوقع انبيسي نتقذير يعونيت اننظاو انًتسهسم 4-4

reliability series system 

تاعرؼٔاٍ غش٣وح اُرٞهغ اُث٤ض١ ُِروذ٣ش ٝتالاعر٘اد   series systemُروذ٣ش داُح ٓؼ٤ُٞح اُ٘ظاّ أُرغِغَ 

ٝاُرٞص٣ؼاخ الا٤ُٝح ُِٔؼِٔاخ  Squared Error Loss Functionػ٠ِ داُح خغاسج ٓشتؼح اُخطأ 

ػ٠ِ اُرٞا٢ُ ك٤ٌٕٞ ٓوذس اُرٞهغ اُث٤ض١ ُٔؼ٤ُٞح اُ٘ظاّ  ك٢ اُص٤ؾ   اُلٞه٤ح 

 أُرغِغَ ًالاذ٢ :

 

 

 

 
ُٝٔض٣ذ ٖٓ اُرلص٤َ حٍٞ اُرح٣َٞ ك٢ ٛزا اُرٌآَ ٣ٌٖٔ اُشظٞع ا٠ُ أُصذس
[3]

 .(1)3.383. اُص٤ـح 

 أُؼادُح  ٝاُر٢ ٗصٜا

 
 (Hyper geometric function اُٜ٘ذع٤ح اُلٞه٤ح أُؼٔٔح ٢ٛ اُذاُح ح٤س إ 

(Generalizedُذاُح ٓؼ٤ُٞح اُ٘ظاّ أُرغِغَ ًالاذ٢ : ، ػ٘ذ ارٕ ع٤ٌٕٞ ٓوذس اُرٞهغ اُث٤ض١ 

 

 
ٝت٘لظ الاعِٞب ٣ٌٖٔ ا٣عاد ٓوذس اُرٞهغ اُث٤ض١ ُذاُح ٓؼ٤ُٞح اُ٘ظاّ أُرغِغَ تالاعر٘اد ا٠ُ دٝاٍ 

 ػ٠ِ اُرٞا٢ُ ًالاذ٢ : ك٢ أُؼادُر٤ٖ  اُرٞص٣غ الا٤ُٝح ُِٔؼِٔر٤ٖ 
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تاُطشم اُؼذد٣ح ٓصَ غش٣وح شثٚ أُ٘حشف  ٌآلاخ ٣ٌٖٝٔ ا٣عاد ٗرائط اُر

trapezoidal method . 

 

 

 طريقت انتوقع انبيسي نتقذير يعونيت اننظاو انًتوازي: 4-5

Bayesian estimation for reliability parallel  system-E 

تالاعر٘اد ػ٠ِ دٝاٍ اُرٞص٣غ   Parallel systemإ ٓوذس اُرٞهغ اُث٤ض١ ُذاُح ٓؼ٤ُٞح اُ٘ظاّ أُرٞاص١ 

ٝػ٠ِ داُح خغاسج ٓشتؼح اُخطأ  ٝاُٞاسدج ك٢ اُص٤ؾ   الا٤ُٝح ُِٔؼِٔاخ اُلٞه٤ح 

Squared Error Loss Function :ذٌٕٞ ًالاذ٢ 

 

 

 

 

 
 (Hyper geometric functionاُٜ٘ذع٤ح اُلٞه٤ح أُؼٔٔح ٢ٛ اُذاُحًٝٔا ت٤٘ا عاتوا إ اُذاُح 

(Generalized  ُرح٣َٞ اُرٌآَ . ٝت٘لظ الاعِٞب اُز١ اذثغ ك٢ أُؼادُح 

 ٝت٘لظ الاعِٞب ٗعذ ٓوذس اُرٞهغ اُث٤ض١ اػرٔادا ػ٠ِ دٝاٍ اُرٞص٣غ الا٤ُٝح ُِٔؼِٔاخ اُلٞه٤ح 

 ذ٢:ػ٠ِ اُرٞا٢ُ ًٝالا اُٞاسدج ك٢ اُص٤ـر٤ٖ 

 

 

 

 
 انًحاكاة: –5

 shape parameter  ذرعٖٔ ص٤اؿح اٗٔٞرض أُحاًاج استغ ٓشاحَ ٣غر٘ذ ػ٤ِٜا ذوذ٣ش ٓؼِٔح اُشٌَ 

ٓؼِٞٓح ٝداُح أُؼ٤ُٞح ُِ٘ظا٤ٖٓ أُرغِغَ ٝأُرٞاص١ ُرٞص٣غ ُٞٓاًظ  ػ٠ِ كشض إ ٓؼِٔح اُو٤اط 

Lomax distribution  احَ ًالاذ٢:ٝٛزٙ أُش 

  أُشحِح الا٠ُٝ : ك٢ ٛزٙ أُشحِح ع٤رْ ذؼ٤٤ٖ ه٤ْ اُؼ٤٘اخ الاكرشاظ٤ح ٝاحعاّ اُؼ٤٘اخ ذحد أُشاهثح 

 ًٔا ٢ِ٣   ٝاحعاّ ػ٤٘اخ اُلشَ 

 ًٝالاذ٢  ُٗٞذ ه٤ْ أُؼِٔاخ اُلٞه٤ح 
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 تاكرشاض إ 

 Gamma distributionٝحغة ذٞص٣غ ًآا  ه٤ٔح اكرشاظ٤ح  ُِٔؼِٔح  ًزُي ٗوّٞ تر٤ُٞذ

 
)تطش٣وح   Lomax distributionأُشحِح اُصا٤ٗح: ذ٤ُٞذ ػ٤٘اخ ٓشاهثح  اُ٘ٞع اُصا٢ٗ ُرٞص٣غ ُٞٓاًظ

 اُرح٣َٞ أُؼٌٞط( ٝحغة اُذاُح الاذ٤ح:

 
أُزًٞسج ك٢ اُعاٗة اُ٘ظش١ ٖٓ اُثحس ٝكن اُص٤ؾ  تاُطشم  أُشحِح اُصاُصح: ٗوذس أُؼِٔح 

  

أُشحِح اُشاتؼح : ذوذ٣ش ٓؼ٤ُٞح اُ٘ظاّ أُرغِغَ تاُطشم أُزًٞسج ك٢ اُعاٗة اُ٘ظش١ ٖٓ اُثحس ٝكن 

 اُص٤ؾ 

ن اُص٤ؾ أُشحِح اُخآغح : ذوذ٣ش ٓؼ٤ُٞح اُ٘ظاّ أُرٞاص١ تاُطشم أُزًٞسج ك٢ اُعاٗة اُ٘ظش١ ٝك

 

ٝأُوذساخ ُٜا ٝكن اُطشم  أُشحِح اُغادعح: ٢ٛٝ أُشحِح اُر٢ ٣رْ ك٤ٜا أُواسٗح ت٤ٖ ه٤ٔح أُؼِٔح 

ٝلأظَ أُواسٗح اُذه٤وح ت٤ٖ اكع٤ِح أُوذساخ ع٤ٌٕٞ ٓؼ٤اس أُواسٗح ٛٞ ٓرٞعػ أُغرخذٓح ك٢ اُثحس 

 Mean absolute percentage error (MAPE)اُخطأ اُ٘غث٢ أُطِن

 

 ٝهذ ًشسخ ًَ ذعشتح 

 ٝاُعذاٍٝ الاذ٤ح ذٔصَ ٗرائط أُحاًاج 

 تاُطشائن أُخرِلح ػ٘ذٓا ه٤ْ أُؼِٔح أُوذسج  ظذٍٝ 

   
     R n 

0.2586 0.2585 0.2582 0.2587 0.2590 15 
25 

 
0.2363 0.2359 0.2361 0.2372 0.2377 20 

0.2150 0.2145 0.2148 0.2153 0.2163 25 

0.2855 0.2822 0.2840 0.2890 0.2835 20 

30 0.2646 0.2631 0.2639 0.2688 0.2662 25 

0.2011 0.2001 0.2007 0.2010 0.2135 30 

0.2740 0.2729 0.2733 0.2749 0.2756 20 

50 

0.2555 0.2549 0.2553 0.2562 0.2576 30 

0.2528 0.2520 0.2525 0.2529 0.2533 35 

0.2225 0.2216 0.2221 0.2229 0.2234 40 

0.2136 0.2125 0.2132 0.2147 0.2156 45 

0.2022 0.2014 0.2019 0.2023 0.2033 50 

0.2970 0.2961 0.2966 0.2975 0.2987 20 

70 

0.2879 0.2870 0.2876 0.2881 0.2892 35 

0.2363 0.2358 0.2361 0.2376 0.2387 50 

0.2152 0.2148 0.2150 0.2157 0.2165 60 

0.2063 0.2058 0.2060 0.2066 0.2073 65 

0.2008 0.2002 0.2006 0.2008 0.2011 70 
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ُٔخرِلح ػ٘ذٓا  تاُطشائن ا ( ُو٤ْ أُؼِٔح MAPEٓرٞعػ اُخطأ  اُ٘غث٢ أُطِن  )  ظذٍٝ 

 

     R n 

0.5673 0.5648 0.5661 0.5734 0.5822 15 

25 0.4537 0.4533 0.4530 0.4549 0.4554 20 

0.2074 0.2070 0.2073 0.2080 0.2084 25 

0.6131 0.6112 0.6120 0.6162 0.6221 20 

30 0.5013 0.5001 0.5006 0.5022 0.5112 25 

0.3440 0.3420 0.3437 0.3457 0.3493 30 

0.5885 0.5878 0.5883 0.5892 0.5933 20 

50 

0.5808 0.5802 0.5805 0.5809 0.5821 30 

0.5745 0.5739 0.5743 0.5749 0.5755 35 

0.4908 0.4902 0.4904 0.4909 0.4912 40 

0.4915 0.4708 0.4711 0.4719 0.4721 45 

0.4333 0.4328 0.4331 0.4344 0.4356 50 

0.5923 0.5916 0.5921 0.5927 0.5932 20 

70 

0.5559 0.5550 0.5555 0.5564 0.5576 35 

0.5058 0.5050 0.5055 0. 506 0.5065 50 

0.4750 0.4744 0.4748 0.4751 0.4756 60 

0.4363 0.4362 0.4363 0.4365 0.4378 65 

0.4071 0.4070 0.4070 0.4072 0.4076 70 

 ٓوذساخ داُح ٓؼ٤ُٞح اُ٘ظاّ أُرغِغَ  تاُطشائن أُخرِلح ػ٘ذٓا    ظذٍٝ 

     R N 

0.4325 0.4319 0.4322 0.435 0.4449 15 

25 0.4422 0.4417 0.4421 0.443 0.4532 20 

0.4749 0.4719 0.4734 0.475 0.4824 25 

0.4370 0.4361 0.4365 0.4388 0.4493 20 

30 0.4375 0.4366 0.4367 0.4389 0.4410 25 

0.4378 0.4367 0.4368 0.4390 0.4412 30 

0.5070 0.5060 0.5068 0.5066 0.5059 20 

50 

0.5079 0.5072 0.5074 0.5069 0.5070 30 

0.5082 0.5079 0.5080 0.5085 0.5090 35 

0.5059 0.5050 0.5056 0.5071 0.5099 40 

0.5106 0.5104 0.5106 0.5108 0.5110 45 

0.5253 0.5244 0.5250 0.5265 0.5270 50 

0.5233 0.5228 0.5231 0.5238 0.5256 20 

70 

0.5330 0.5330 0.5336 0.5348 0.5354 35 

0.5423 0.5411 0.5418 0.5429 0.5454 50 

0.5511 0.5505 0.5509 0.5515 0.5523 60 

0.5625 0.5619 0.5622 0.5629 0.5634 65 

0.5767 0.5760 0.5765 0.5770 0.5776 70 
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 ٓوذساخ داُح ٓؼ٤ُٞح اُ٘ظاّ أُرٞاص١ تاُطشائن أُخرِلح ػ٘ذٓا ظذٍٝ 

   

     r N 

0.9720 0.9712 0.9718 0.9730 0.9796 15 

25 0.9712 0.9709 0.9710 0.9725 0.9770 20 

0.8915 0.8907 0.8910 0.8920 0.8935 25 

0.9820 0.9810 0.9814 0.9825 0.9820 20 

30 0.9195 0.9188 0.9192 0.9210 0.9439 25 

0.7860 0.7820 0.7855 0.7884 0.8982 30 

0.9303 0.9300 0.9303 0.9305 0.9309 20 

50 

0.2980 0.9270 0.9275 0.9288 0.9295 30 

0.9148 0.9142 0.9144 0.9150 0.9156 35 

0.061 0.9055 0.9059 0.9065 0.9078 40 

0.8869 0.8862 0.8865 0.8870 0.8876 45 

0.8500 0.8495 0.8499 0.8509 0.8578 50 

0.9819 0.9815 0.9817 0.9826 0.9834 20 

70 

0.9570 0.9561 0.9567 0.9576 0.9587 35 

0.8204 0.8200 0.8202 0.8205 0.8211 50 

0.8016 0.8011 0.8014 0.8019 0.8023 60 

0.8009 0.8005 0.8007 0.8009 0.8011 65 

0.7979 0.7977 0.7978 0.7980 0.7988 70 

 

 الاستنتاج وانتوصياث: 6

غَ ٝأُرٞاص١ ٛٞ ٝداُح أُؼ٤ُٞح ُِ٘ظا٤ٖٓ أُرغِ . تصٞسج ػآح ٗعذ إ ٓوذس اُرٞهغ اُث٤ض١ ُِٔؼِٔح 1

 اصـش ٖٓ ٓوذس ت٤ض ٝٓوذس الآٌإ الاػظْ .

ٝداُح ٓؼ٤ُٞح اُ٘ظاّ أُرغِغَ ٝاُ٘ظاّ   . ٗلاحع ٖٓ اُعذاٍٝ  ًاكح إ ٓوذس اُرٞهغ اُث٤ض١ ُِٔؼِٔح  2

أُرٞاص١ ك٢ حالاذٚ اُصلاشح ٤ٔ٣َ إ ٣ٌٕٞ اًصش ًلاءج ٖٓ ٓوذس ت٤ض ٝٓوذس الآٌإ الاػظْ  ُْٜ 

 .AMPEٓرلاًٜا اصـش لا

ح٤س إ ٓوذساخ  rٝص٣ادج ػذد حالاخ اُلشَ  ٓغ ص٣ادج حعْ اُؼ٤٘ح  AMPE. ٗلاحع اٗخلاض 3

 اُرٞهغ اُث٤ض١ ذٌٕٞ ُٜا ًلاءج ػا٤ُح .

. ٗٞص٢ تاعرؼٔاٍ غش٣وح اُرٞهغ اُث٤ض١ ُروذ٣ش ٓؼ٤ُٞح اُ٘ظا٤ٖٓ أُرغِغَ ٝأُرٞاص١ ك٢ اُذساعاخ 4

 ءذٜا ك٢ اُروذ٣ش.اُرطث٤و٤ح  ٌُلا

. ٗٞص٢ تاعرؼٔاٍ غش٣وح اُرٞهغ اُث٤ض١ ُروذ٣ش ٓؼ٤ُٞح اٗظٔح الاٗراض أُخرِلح ُرٞص٣ؼاخ كشَ اخشٟ 5

 ٝؿ٤شٛا ٖٓ ذٞص٣ؼاخ اُلشَ أُخرِلح .   Burrٓصَ ذٞص٣ؼاخ ػائِح

 ذٌٕٞ غش٣وح اُرٞهغ اُث٤ض١ اًصش حغاع٤ح ٓغ اُؼ٤٘اخ اُصـ٤شج ٗغث٤ا. -6
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The Best Estimate of The Reliability Function of The Series and 

parallel systems with Lomax  Distribution Based on Type II 

Censoring Data 

 
Abstract: 

In this paper, estimation the reliability function and the shape parameter for the 

Lomax distribution of a system consisting of independent compounds (m) 

linked together was serially and parallel to the censored  data of type two. The 

method of Bayesian expected  was used with three primary distribution 

functions for the hyper parameters and the standard bayes method based on a 

quadratic loss function and the maximum likelihood method, and through the 

simulation technique. the methods were compared using the Mean absolute 

percentage error criterion (MAPE) for the estimation results, the comparison 

between the methods showed that advantage of the Bayesian expected  method 

of estimation. 
 

 

 


