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أستخدام التحليل المتناظر لدراسة تأثير انواع العوق على المستوى العلمي للمعاقين  

 2016في العراق لسنة 

 نهى ناجي مطلك                                            م.د. نازك جعفر صادق 

  مستخلص البحث

تعرف الإعاقة بأنها عجز يمنع الفرد أو يحد من قدرته على أداء دور طبيعي. والمعاق هو فرد لديه قصور في القدرة سواء 

  ركزت الدراسة في هذا البحث على   الولادة أو مكتسب.الجسمية أم الحسية أم النفسية أم الاجتماعية ناتج عن حدث خلقي منذ  

الاعاقة بانواعها ومعدل انتشارها وعلاقتها بالمراحل الدراسية وبالفئات العمرية بأستعمال احد الادوات الاحصائية لمتعدد 

لاعاقة ومدى علاقتها المتغيرات وهو التحليل المتناظر باعتباره اداة تصنيف من جانبين او اكثر ولبيان مدى انتشار انواع ا

بالمستوى الدراسي من جهة والفئات العمرية من جهة اخرى بالاعتماد على بيانات مسح مديرية احصاءات السكان والقوى  

. تم التوصل الى ان اكثر الاعاقات انتشارا خلال السنة تتمثل بالحركة ويليها الفهم 2016العاملة المسح الوطني للاعاقة لسنة  

ثم البصر وان المستوى التعليمي لذوي الاعاقات والاكثر انتشارا خلال السنة تتمثل بالامي ويليها الابتدائي والادراك ومن 

 وتبين ان هنالك علاقة قوية بين انواع الاعاقات والمستوى الدراسي للمعاق .

The use of symmetrical analysis to study the impact of types of disabilities on the 

scientific level of the disabled in Iraq for the year 2016 

Abstract  

Disability is defined as a disability that prevents or restricts an individual's ability to play 

a natural role. A disabled person is an individual with physical, sensory, psychosocial or social 

deficits resulting from a birth or acquired birth. The study in this research focused on the types 

of disability and its prevalence rate and its relationship with the educational stages and age 

groups using one of the statistical tools of multivariate is a symmetrical analysis as a 

classification tool from two or more aspects and to show the prevalence of types of disability 

and its relationship with the academic level on the one hand and age groups on the other based 

on data Survey of the Directorate of Population and Manpower Statistics National Disability 

Survey for 2016. It was concluded that the most prevalent disabilities during the year are 

represented by movement followed by understanding and perception and then sight and that 

the educational level of people with disabilities and more There was a strong relationship 

between the types of disabilities and the academic level of the disabled. 

 المقدمة  1-1

ي سبيل قيام الفرد بواجبه في  أنها كل قصور جسمي أو نفسي أو عقلي أو خلقي يمثل عقبة فالاعاقة :  يقصد بها 

المجتمع ويجعله قاصراً عن الأفراد الأسوياء الذين يتمتعون بسلامة الأعضاء وصحة وظائفها كما تعرف بأنها 

قصور أو تعطل عضو أو أكثر من الأعضاء الداخلية للجسم من القيام بوظائفها نتيجة لأسباب وراثية أومكتسبة, 

 مكيروفية أو فيروسية .

الرئيسي الكلي أو الجزئي في أي نوع من الأنشطة التي يؤديها الفرد و في أي من حواسه وقدراته البدنية   والقصور

أو النفسية أو العقلية أو مشكلة صحية استمرت أو من المتوقع أن تستمر لمدة ستة أشهر فأكثر إى المدى الذي يحد  

ارسة حياته العادية ، ويستثنى من ذلك حالات العجز من إمكانية الفرد من التعلم أو العمل بحيث لا يتمكن من مم

قصيرة الأمد والناجمة عن حالات طارئة مثل كسر الساقين أو مرض معين و من المتوقع أن تستمر لفترة أقل من 

 ستة أشهر.
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ظر تم استعمال التحليل المتنا وللاحاطة بمتغيرات الاعاقة ووصفها ومدى انتشارها وعلاقتها بالمتغيرات الاخرى

كأداة لتحليل بيانات الاعاقة على اعتبار التحليل المتناظر اداة للتصنيف من جانبين . يشمل البحث من الناحية المكانية 

(  محافظة من محافظات العراق عدا محافظات إقليم كردستان ومحافظتي نينوى والانبار بسبب خضوعهما 13على )

 2016التي جرى اعتمادها للبحث واسباب ارتفاع وانخفاض الاعاقة كانت لسنة  للعمليات العسكرية،اما المدة الزمنية  

  مسح م والمسح الذي جرى الاعتماد على بياناته لغرض البحث هو مسح مديرية إحصاءات السكان والقوى العاملة ال

 . 2016الوطني للإعاقة لسنة 

 مشكلة البحث

ين دراسة هذه الحالة ومراحل تطورها وانتشارها عبر الزمن على ان حالة الاعاقة المرافقة للمعاق اوجبت علينا كباحث

اثر زيادة اعداد المعاقين بسبب الحوادث المختلفة او الحروب التي اسهمت اسهاما كبيرا في زيادة حالات الاعاقة  

راسة انواع العوق ولايجاد فرصه او امل لهذه الشريحة التي ليست بقليلة وتمس الكثير من العائلات العراقية لذا قمنا بد

وارتباطها وانتشارها بالمراحل الدراسية  من خلال ادق الادوات والاساليب الاحصائية شموليه واحاطة بالمتغيرات 

 لذا تم توظيف اسلوب التحليل المتناظر للاحاطة بجميع متغيرات الاعاقة .  المتناولة في مجتمع الدراسة .

 هدف البحث 

ار  .1 ة انتشـ العوق في العراق وتمركزه وحسـب العلاقة مابين المعاقين حسـب نوع الاعاقة ونوع قطاع  لاجل دراسـ

ــتعمال التحليل المتناظر )  (Correspondence Analaysisالتعليم والتأهيل والفئات العمرية وذلك من خلال اســ

 والذي يمثل احد ادوات متعدد المتغيرات للتصنيف بأتجاهين ولاجل التوصل الى اي نوع من 

انواع الاعاقة الاكثر انتشـــاراً وايضـــاً في أي مرحلة دراســـية يتمركز وتنتشـــر الاعاقة  ثم اتخاذ القرارات الســـليمة 

 ا والاخذ بيده لرسم السياسات الخاصة بهذه الشريحة من المجتمعبخصوص ذلك .و

 قياس معدل انتشار مختلف أنواع الإعاقة.  .2

 قياس قدرة الأفراد الذين لديهم صعوبات )إعاقات( على التكيف مع البنى التحتية للمجتمع  الذي يعيشون فيه. .3

 

  ( Correspondence  Analysis)التحليل المتناظر   الجانب النظري

  ثم ومن الاعاقة عن مبسط بتعريف بدأً ,  تفصيلي بشكل النظري الجانب عرض سيتم  الفصل هذا في:    تمهيد   2-1
 بالتحليل المتعلقة المفاهيم وبعض واستعمالاته المتناظر بالتحليل الممثلة الاعاقة بموضوع للاحاطة المتبعة الالية

  . اجرائه وكيفية المتناظر

وهي حالة أو تأخر في النمو الجسمي أو النفسي أو العقلي أو الخلقي أو التعلمي مما ينجم عنه  :]8[الاعاقة    2-2 

حاجات فريدة تقتضي من المجتمع تقديم خدمات خاصة لرعايتها, هي ضرر أو خسارة تصيب الفرد نتيجة الضعف  

عجز، ونوع ودرجة الإعاقة يؤثران أو العجز تحد أو تمنع الفرد من أدائه وهي تمثل الجانب الاجتماعي للضعف أو ال

 في القيم والاتجاهات والتوقعات التي تراعى فيها البيئة الاجتماعية للأفراد. 

  ( Correspondence  Analysis)التحليل المتناظر     2-3

 [2][3]مفهوم  التحليل المتناظر     2-3-1

الوصفية وغير الوصفية، اذ يحول مصفوفة البيانات ) جدول هو احد طرق متعدد المتغيرات الذي يهتم بالبيانات 

التوافق ذو بعدين او اتجاهين ( ذو القيم الموجبة الى شكل بياني يعرضه من خلال الرسم بمحورين لكل من الصفوف  

 برتعت فهي ، طويلة فترة منذ معروفة المتناظر التحليل طريقة والاعمدة  على شكل نقاط لمتجهات ذات ابعاد اقل.

 المركبات تحليل او (Canonical correlation analysis ) الارتباط القويم تحليل من خاصة حالة

 يحول إذ المصنفة وغير المصنفة بالبيانات التحليل هذا  ، يهتم ( principal components analysis)الاساسية

 كل ان  البياني ، إذ العرض  من  خاص نوع الى الموجبة(  القيم ذو ذي اتجاهين  التوافق جدول  البيانات )  مصفوفة

 صفوف من كل توافق يبين النقاط هذة موقع وان بعدين ذي  مجال  في نقاط شكل على والاعمدة ترسم الصفوف من

  .بينهما فيما التوافق واعمدة جدول

انه من السهل نسبيا تبيان ان التحليل المتناظر قريب مباشر لعدة طرق مألوفة لمتعدد المتغيرات والذي يتضمن    

( وتحليل الارتباط biplotوالرسم الثنائي ) ( principal components analysis)تحليل  المركبات الاساسية 

 ( واخيراً Canonical correlation analysis)القويم 
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 ( .Discriminant analysisل  المميز ) التحلي

 ]4[ر استعمالات التحليل المتناظ    2-3-2 

 ويستعمل التحليل المتناظر للاغراض الاتية :

 الكشف عن العلاقات التي لا تظهر في المقارنات المزدوجة للمتغيرات وكيفية ارتباطها مع  -

 تغيرات .بعضها ، والذي يؤدي الى الكشف عن المجاميع المتجانسة نسبياً من الم

 معرفة العلاقة واوجه التشابه والاختلاف بين الصفوف والاعمدة . -

 الابعاد .تمثيل العلاقات في مجال مشترك متعدد  -

 ان التحليل المتناظر مبني في الاساس على فكرة المربعات الصغرى اي جعل  

 مجموع مربعات الفروق بين قيم النقاط الحقيقية وقيمها التقديرية اقل ما يمكن .

 تعاريف ومصطلحات     2-4 

فهم البحث بصورة   نرى من الضروري الاشارة الى بعض التعاريف والمصطلحات التي تسهل لاي باحث او قارىء

  جيدة وسنورد هنا بعض التعاريف الخاصة بالتحليل المتناظر .

 ]27[ (Profiles)المقاطع الجانبية    2-4-1  

هي عبارة عن مجموعة من التكرارات النسبية التي مجموعها يساوي واحداً ، وفي المصطلحات الاحصائية غالباً ما 

التحليل المتناظر يستعمل مصطلح المقاطع الجانبية  بسبب ان التفسير الاحتمالي لهذا تسمى كثافة احتمالية ، بينما في 

المحيط غير ممكن التطبيق اذ ان متجه المقطع الجانبي للصف ) العمود( هو ناتج من قسمة كل قيمة في الصف )  

ن هندسة المقاطع الجانبية العمود( على  مجموع ذلك الصف ) العمود( ، ومن هنا جاءت تسمية التحليل المتناظر لا

 للعمود مرتبطة مباشرة بهندسة المقاطع الجانبية للصف بعدد من الطرائق .

 ]30[( Massesالكتل )    2-4-2 

هي عبارة عن وزن كل نقطة بمقطع جانبي نسبة الى تكرارها وان الكتل للصفوف) للاعمدة ( يساوي مجموع الصفوف 

اذ ان عناصرها هي التكرارات النسبية وان الغرض من الكتل هو للتمييز بين ) الاعمدة ( للمصفوفة المتناظرة ، 

 الاوزان للنقطة وللابعاد ، اذ ان الكتلة يقصد بها وزن النقطة اما كلمة الابعاد فتستعمل للمحاور .

 ]34[ ( Weighted Euclidean dinstance)المسافة الاقليدية الموزونة     2-4-3 

 في هذا المجال هو عبارة عن مجموع  مربعات  Yو    Xبين نقطتين  ان مربع المسافة    

 الاختلافات الموزونة للاحداثيات وكما ياتي :

YJ )        ……….(1)       –Y) = ∑qj(XJ  –Y)T Dq(X  –(X , Y)= (X  2D 

Dq    مصفوفة قطرية ذات البعد :J  . عناصر القطر فيها هي الاوزان 

 اي انها عبارة عن تجميع لمربع الاختلافات الموزونة بين عناصر المتجهين المتناظرين اذ يتم    

  ليديةتجميعها الى عدد معين ويتم تعريف المسافة بين المقاطع الجانبية بواسطة وحدة القياس الاق

 ستعمال المقاطع الجانبية فان مربع المساحة  الموزونة وتدعى وحدة قياس مربع كاي ، اذ ان با

  هي : 𝑷 الى   Pمن 

  (𝑷 − 𝑷)
𝑻
𝑫
𝑷
−𝟏(𝑷 − 𝑷)                                 ……….(2)           

 متجه التكرارات النسبية المشاهدة .  O P = (1/n)وان :    
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 𝑷 = (𝟏 𝒏⁄ )𝒆 متجه التكرارات النسبية المتوقعة .      

  إذ ان:

O . متجه التكرارات المشاهدة : 

e  . متجه التكرارات المتوقعة : 

n . حجم العينة: 

 وللحصول على مسافة مربع كاي بين النقاط نستطيع اعادة تقييس المقاطع الجانبية .

(𝑷 − 𝑷)
𝑻
𝑫
𝑷
−𝟏(𝑷 − 𝑷) = (𝑷𝟏 − 𝑷𝟐)

𝑻
(𝑷𝟏 − 𝑷𝟐)        …(3)               

 اذ ان : 

P1 = 𝐷𝑃
−1/2

𝑃  

P2 = 𝐷
𝑃

−1/2
𝑃̅ 

 وان مسافة مربع كاي تعد من اهم الامثلة الدالة على مسافة الاقليدية الموزونة اذ ان :  

𝝌𝟐 = ∑
(𝑶𝒊−𝑬𝒊)

𝟐

𝑬𝒊

𝒌
𝒊                                        ……….(4)           

             ,i= 1,2,…….,k 

 

                ان: إذ

O. يمثل التكرار المشاهد : 

E. يمثل التكرار المتوقع : 

 وانها تستعمل لاختبار وجود اختلافات معنوية احصائياً بين التكرارات المشاهدة والمتوقعة .  

 ]34[ (Center of Gravityمركز الثقل )    2-4-4

 هو عبارة عن التوليفة   u1,u2,……..ujان مركز الثقل لمجموعة من نقاط الموجهات   

 الخطية . 

𝛼1
𝑢 +⋯+ 𝛼𝑗

𝑢 

 اذ ان : 

∑αj
j

= 1 

 (  Centroidمتساوية فان مركز الثقل يسمى مركز متوسط ) (𝛼1, 𝛼2,….. 𝛼𝑗) اذا كانت المعاملات    

 ( .Barycenter)  فان مركز الثقل يسمى مركز الكتلة  u( مختلفة لكل 𝛼1, 𝛼2,….. 𝛼𝑗اما اذا كانت المعاملات )

 ]30[ (Singular Value Decomposition)الفردية  ةتحليل القيم    2-4-5 

فيمكن تحليلها كالاتي    {K ≤ min( I , J ) }، إذ ان    Kوبرتبة    ( I * J )مصفوفة حقيقية ذات البعدين    Xلتكن        

 : 

𝑋𝐼𝑥𝐽 = 𝑈𝐼𝑥𝑘𝐷𝛼𝐾𝑥𝐾𝑉𝐾𝑥𝐽
𝑇                         ……….(5)           
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𝑋𝐼𝑋𝐽 = ∑ 𝛼𝐾
𝐾
𝑘 𝑈𝐾𝑉𝐾

𝑇                          ……….(6)           

UTU = VTV = I KxK                           

 اذ ان : 

 : مصفوفة اعمدتها القيم الفردية اليمنى . Vوان 

 الفردية اليسرى. : مصفوفة اعمدتها القيم  Uو 

   𝐷𝑘=diag (𝛼𝑘)  وان .  𝛼1,......, 𝛼𝑘  هي ارقام موجبة تسمى القيم الفردية للمصفوفةX  ، ومرتبة بترتيب تنازلي

 تسمى الموجهات الفردية اليسرى .  Uاعمدة 

 Eigen Structure)هي التحليل العيني  (SVD)تسمى الموجهات الفردية اليمنى ، والحالة الخاصة من  Vاعمدة      

Analysis )  للمصفوفة الحقيقة المتماثلةJ×YJ  ذو الرتبة(K≤J)  

                                       اذ ان :

XTX = YJxJ = VJxKDλKxKVKxJ
T                                   ……….(7)                             

XTX = ∑ λkVk
K
k Vk

T                                        ……….(8)                                                      

 . وان :   yلـ   (eigen vectors)هي الموجهات العينية الذاتية   Vkاذ ان :     

 =diag(λk) D 𝛌  ممصفوفة قطرية عناصرالقطر فيها هي القيم العينية الذاتية(eigen values)  لـy . 

Dαوان :         = Dλ
1/2

 ,                 𝛌  =𝛼2 

 ]34 [ (Generalized Singular Value Decomposition (GSVD)) تحليل القيمة الفردية العمومية 2-4-6   

فأن  ( Poistive Definite)ومعرفة موجبة     (Symmetric)مصفوفات متماثلة  𝐆IXI   ,  𝐎JXJاذا كانت كل   

   Kوبرتبة    I x Jذات البعد  X المصفوفات الحقيقية 

 يمكن تحليلها كالاتي : 

……….(9)                   𝐗IXJ = 𝐍IXK𝐃αKXK𝐌KXJ
𝐓 

𝐗IXJ = ∑ 𝛂k
𝐊
𝐤 𝐧k 𝐦k

𝐓                      ……….(10) 

        

  Xلاعمدة وصفوف  بطول واحد (Orthonormal)متعامدان  M , Nاذ ان اعمدة كل من  

 على التوالي  ، اي ان :  O , Gنسبة الى كل من   

NT 𝐆 I N = MT𝐎J M = I    

 ( تسمى بالموجهات الفردية العمومية اليسرى واليمنى على التوالي .   N,Mاذ ان اعمدة كل من ) 

على  (O , G)( تسمى القيم الفردية العمومية بوجود المجال الاقليدي الموزون المعرف بواسطة   Dαوعناصر) 

  .  SVD( غالباً بواسطة   GSVDوتحسب )   التوالي .

 ]33[ (Algebra Of Two – Way Correspondence Analysis)جبر التحليل المتناظر ذو اتجاهين :  2-5   

 مصفوفة البيانات الاصلية وذات اعداد غير سالبة بحيث ان مجموع  صفوفها   Nلتكن     

 ت وهكذاواعمدتها لا يساوي الصفر ، وبما ان التحليل المتناظر  يهتم فقط بالقيم النسبية للبيانا
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الناتجة من قسمة المصفوفة  على مجموعها الكلي    Pلذا سنتعامل  مع المصفوفة   (..n)يكون ثابتا بالنسبة الى  

(n..)   وان مجموع عناصر المصفوفةP    يساوي واحد ، وان متجه مجموع الصفوف والاعمدة للمصفوفةp   

𝒑  على التوالي اذا  :  Dc ,Drهي  c , rعلى التوالي  . والمصفوفات القطرية  لـ   c , rيرمز له بالرمز  =
𝑵

𝒏
  

n .. = 1T N 1            ……….(11)    

 

P = (1/n..)N                              ……….(12) 

     

r = P 1 ,c = PT 1         ……….(13) 

 

ri    < 0 , i = 1 , …… , I        : Cj < 0 , j = 1 , …. . ,J                       وان 

Dr = diag ( r )   , Dc = diag ( c)      ……….(14)  

 تعد كثافة    c,rوان كل من    Nتعد كثافة احتمالية لخلايا المصفوفة   Pتوافق فان المصفوفة   

 تعرف كمتجهات للصفوف Pاحتمالية حدية  , المقاطع الجانبية لصفوف واعمدة المصفوفة   

 ( C,Rوالاعمدة مقسومة على مجموعها المقابل  ويرمز للمقاطع الجانبية للصفوف  والاعمدة )  

 على التوالي . 

𝑹 = 𝑫𝒓
−𝟏  𝑷 = [ 𝒓−𝟏…… . . 𝒓̅−𝑰]

𝑻                ……….(15)              

𝐂 = 𝐃𝐜
−𝟏  𝐏𝐓 = [𝐜−𝟏 ………𝐜̅−𝐉]

𝐓
           ……….(16)    

 Jهي النقاط ) بالنسبة للصف ( في مجال ذي بعد  Rبالنسبة للصفوف فان صفوف المصفوفة    

 والمسافة تكون في مجال اقليدي مرجح ) موزون ( بالمصفوفة     rوالكتل هي عناصر المتجه  

 Dc
, والكتل  Iهي النقاط ) بالنسبة للاعمدة ( في مجال ذي بعد   Cاما بالنسبة للاعمدة فان صفوف المصفوفة   . 1−

 والمسافة تكون في مجال اقليدي مرجح ) موزون (      𝐶  هي عناصر المتجه

Drبالمصفوفة  
−1  . 

 ( Centroid of points)مركز الثقل للنقاط     2-5-1

 على التوالي :   ,r 𝑐 مراكز الثقل للصفوف والاعمدة في الفضاء نفسه يكون

 للصفوف : 

𝑐 = RT r               ……….(17) 

 للاعمدة :

r  = CT 𝑐      ……….(18) 

 اوساط حسابية مرجحة للصفوف  والاعمدة على التوالي .    rو  𝑐إذ تمثل 

 ]27[ ( Inertia)القصور الذاتي  :      2-5-2

 الاختلاف او التباين لكل مجموعة من النقاط يكون محددا بالقصور الذاتي الكلي , والذي هو     
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 مجموع مربعات مسافات مرجحة من النقاط الى مركز ثقلها .

 القصور الذاتي الكلي يكون  : 

 Inertia (Total ) =  ∑ ∑
(𝐏𝐢𝐣−𝐫𝐢𝐜𝐣)

𝟐

𝐫𝐢𝐜𝐣
𝐣𝐢                     ……….(19) 

 

 القصور الذاتي للصفوف يساوي القصور الذاتي للاعمدة  ويكون  :وان 

Inertia (rows) = Inertia (columns ) 

)} =                                           Tc 1-(R   Dc
−1) Tc 1-Trace {Dr(R  

)T}               ……….(20)            Tr 1-(C    Dr
−1) Tr 1-Trace {Dc (C  

 والقصور الذاتي للصفوف والاعمدة يساوي ايضاً متوسط مربع التوافق المحتسب      

 . ..nوالذي هو احصاءة مربع كاي للاستقلالية مقسوما على المجموع الكلي   Nللمصفوفة 

𝐈𝐧. (𝐈) = 𝐈𝐧. (𝐉) = 𝐈𝐧. (𝐓𝐨𝐭𝐚𝐥) =
𝓧𝟐

𝐧..
                     ……….(21) 

= 𝒕𝒓𝒂𝒄𝒆 {𝑫𝒓
−𝟏(𝑷 − 𝒓 𝒄𝑻)𝑫𝒄

−𝟏(𝑷 − 𝒓 𝒄𝑻)
𝑻
}            ……….(22)             

𝐥𝐧(𝐈) = 𝐥𝐧(𝐉) = ∑ λk𝐤                                        ……….(23)   

, k = 1 … , k   وان  

 .  Pالذاتية  للمصفوفة    العينية  هي القيم 𝝀𝒌 إذ ان القيم  

 (Chi – Square Distance)[ 29 ]  مسافة مربع كاي   2-5-3 

 وتعد من اهم الامثلة الدالة على المسافة الاقليدية  الموزونة ما عدا ان كل قيمة مربعة موزونة 

 هي معكوس التكرار النسبي  ) الكتل ( المقابل لها وان المسافات للصفوف والاعمدة هي 

 ،  Kتقريبية في مجال جزئي ذو بعد 

 مسافة مربع كاي للصفوف  

𝑑𝑖
2 = ∑

1

𝑐𝑗
𝑗 (

𝑝𝑖𝑗

𝑟𝑖
− 𝑐𝑗)

2

                ……….(24) 

 مسافة مربع كاي للاعمدة 

dj
2 = ∑

1

ri
i (

pij

cj
− ri)

2

               ……….(25) 

 وان الميزة المهمة لاستعمال مسافة مربع كاي هو انها تضمن ثبات النتائج وعدم تغيرها     

 طبقا الى مبدا تساوي التوزيعات وبصرف النظر عن كيفية ترميز المتغيرات اصلاً , ويعني هذا 

 من الناحية الهندسية انه يمكن ان ندمج اي نقطتين من عدد من النقاط  ) بالنسبة للصفوف او 

 الاعمدة  ( والتي تقع في مواقع متساوية بنقطة جديدة والتي لها كتل , والذي هو مجموع هاتين 
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 النقطتين .

 ]33[ ( Prncipal Axes)المحاور الرئيسة      2-5-4 

 ان مسألة التحليل المتناظر في التطبيق معطاة على انها مساوية الى مفهوم تحليل القيم الفردية 

(SVD)  : ولتكن تحليل القيمة الفردية للمصفوفة المتمركزة المزدوجة والقياسية كالاتي 

Dr
−1/2

(P − r c )Dc
−1/2

= X Du Y
T                 ……….(26)                     

XT 𝐗اذان: :   = YT𝐘 = I 

 K x Kذو بعد    Duو  Jx Kذو بعد     Yو   I x Kذو بعد    Xوان : 

u1≥……..≥ ut ≥……≥uk>0 

 تعرف المحاور الرئيسة للاعمدة والصفوف على التوالي والمحور   Yو  Xعندئذ اعمدة       

Drالاساسي للمقاطع الجانبية للصف والعمود هي الموجهات العمودية للمصفوفات  
1/2

  ,   Y ,   

X  , Dc
1/2

 . على التوالي   

 ]34[ ( Principal Coordinates)الاحداثيات الرئيسة  2-5-5 

 في التطبيق الاحداثيات الخاصة بالمقاطع الجانبية للصفوف والاعمدة بالنسبة الى محاورها 

 الرئيسة تكون كالاتي :

 للصفوف : 

F = Dr
−
1

2X Du     ……….(27)  

 للاعمدة :

G = Dc
−1/2

Y Du                                  ……….(28) 

 القيم الفردية الناتجة من تحليل  هي مصفوفة قطرية عناصر القطر فيها هي   Duإذ ان     

 تمثل الاحداثيات الرئيسة للصفوف   G , F. وان  (28)للمعادلة    (SVD)القيمة الفردية 

 والاعمدة على التوالي بالنسبة الى محاورها الرئيسة .

 

                          ]34 [ ( Absolut Contribution Of Inertia) الذاتي للقصور المطلقة المساهمة 2-5-6  

 ان المساهمة المطلقة تقيس الاهمية لكل نقطة في تحديد اتجاه المحور الاساسي ويعد بديلاً      

 لتفسير كل محور ، وهي تفسر نسبة القصور الذاتي ) التباين ( الموضح بكل نقطة في علاقتها 

 ( في المحور  j) للعمود  iة للصف بكل محور ، ويمكن كتابتها كنسبة مئوية ، فالمساهمة المطلق

 تكون كالاتي :  kالاساسي  

[𝐫𝐢𝐟𝐢𝐤
𝟐 /𝛌𝐤]𝐱𝟏𝟎𝟎                               ……….(29)   

[𝐜𝐣𝐠𝐣𝐤
𝟐 /𝛌𝐤]𝐱𝟏𝟎𝟎                           ……….(30)                            



  2019/ 120 العدد – 42 السنة / والاقتصاد الادارة مجلة

   ISSN : 1813-6729 http://doi.org/10.31272/JAE.42.2019.121.26 

 
 

 

427 

 إذ : 

 𝛌𝐤) هو القيمة العينية للمصفوفة : )p  )) او القصور الذاتي للمقاطع الجانبية للصف  ) العمود ( 

 𝐟𝐢𝐤) ) (  الاحداثي للصف :i بالنسبة للمحور  )k . 

  (𝐠𝐣𝐤(  الاحداثي للعمود : )j بالنسبة للمحور  )k . 

 من الواضح ان كل نقطة ممكن ان تسهم بكل محور اساسي اذ انها تصنع مساهمة  عالية      

 للقصور الذاتي بذلك المحور وبطريقتين ، عندما تكون لديها كتلة كبيرة او عندما تكون هناك 

 مسافة كبيرة من مركز الثقل حتى وان كان لديها كتلة صغيرة نسبيا .

                        ( Relative Contribution Of Inertia)الذاتي للقصور النسبية المساهمة    2-5-7  

 المساهمة النسبية هي مربع الارتباط وتساوي مربع جيب تمام الزاوية بين النقطة والمحور    

 ، والتي تقيس مقدار قرب وبعد هذه النقطة عن المحور الاساسي   وان مجموع  kالاساسي 

 ، فالمساهمة النسبية للمحور الاساسي   1لنسبية لكل المحاور ولكل نقطة مساوية الى  المساهمة ا

k   الى القصور الذاتي للصفi  للعمود (j  : تكون كالاتي ) 

 للصفوف : 

cos2θ = fik
2 /∑ fik

2
k     ……….(31)   

  

 للاعمدة :

cos2θ = gjk
2 /∑ gjk

2
k     ……….(32)   

 . k(: تمثل الزاوية بين النقطة والمحور   )  اذ ان :

ik )f , jkg )  الاحداثيات للصف :i  للعمود (j بالنسبة للمحور )k . 

 تبين ان المحور يوضح القصور الذاتي للنقاط  وان القيم الكبيرة لمربع جيب تمام الزاوية     

 تكون صغيرة فان نقطة المقطع الجانبي تقع في اتجاه المحور  وبصورة جيدة  ، اي عندما 

 وترتبط ارتباطا قويا معه .

 ( Transition Forms)  الانتقالية الصيغ    2-5-8  

وتكون الواحدة مرتبطة    G, F(   هي مجموعتان من الاحداثيات   30 (،) 29(،)28 النتيجة المباشرة للمعادلات  )   

 بالاخرى بالصيغ الاتية . 

 :الاعمدة  Gالى    Fصيغة تحويل الصفوف  

G = Dc
−1PTFDu

−1 = CFDu
−1   ……….(33) 

الى  الصفوف    Gصيغة تحويل الاعمدة  F  : 

F =  Dr
−1PGDu

−1 =T RGDu
−1                 ……….(34) 

𝐶𝑗يكون مساويا لمركز الثقل    Gمن  jان الصف    
−𝑇𝐹      من صفوفF  متبوعاً بتوسع 
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 ، والمعاملات  لمركز الثقل تكون  K i……1=إذ    iلكل قيم    Kفي البعد   uk/1بالمقدار  

Cjعناصر المقاطع الجانبية للاعمدة 
−T   الصف (j  منc )  .    وبصورة مماثلة فان الصفi   منF  يكون مساويا

riلمركز الثقل   
−TG     متبوعاً بنفس  مقدار التوسع السابق ولنفس البعد ، اذ ان معاملات مركز الثقل تكون عناصر

riالمقاطع الجانبية  
−T    الصف (i  منR  ).   

 الجانب التطبيقي

واعها المستخدمة في هذا البحث والالية المتبعة في دراسة وتحليل انواع  يتضمن هذا الجانب الاعاقة وان التمهيد :

( في استخراج النتائج SPSS v.23الاعاقة واعلى مرحلة دراسية توصل اليها المعاق وتم الاعتماد على برنامج )

 المتوخات من هذا البحث.اما انواع الاعاقات المستخدمة في البحث هي كالاتي:

 هي حالة من الضعف في حاسة البصر بحيث يحد من قدرة الفرد على استعمال حاسة   النظر: -1

 بصره )العين( بفعالية وكفاية واقتدار الأمر الذي يؤثر سلباً في نموه وأداءه وتشمل هذه الإعاقة ضعفاً  

 حوله ، حتىأو عجزا في الوظائف البصرية ، تعني عدم قدرة الفرد على الإبصار وملاحظة ما يدور 

 هي ضعف في حاسة البصر يحد من قدرة الشخص على استعمالها بفعالية لو استعمل نظارات طبية. 

 مما يؤثر سلباً في أدائه ونموه، والإعاقة البصرية ضعف في أي من الوظائف البصرية الخمس وهي: 

 لألوان .البصر المركزي، والبصر الثنائي، والتكيف البصري، والبصر المحيطي، ورؤية ا 

 يشير هذا المفهوم إلى تباين في مستويات السمع التي تتراوح بين الضعف البسيط فالشديد   السمع: -2

 جداً، تصيب الإنسان خلال مراحل نموه المختلفة وهي إعاقة تحرم الفرد من سماع الكلام المنطوق مع

 أو بدون استعمال المعينات السمعية وتشتمل الأفراد ضعيفي السمع والافراد الصم.  

 والأصم هو ذلك الفرد الذي يعاني من اختلال في الجهاز السمعي يحول بينه وبين اكتساب اللغة 

 ردبالطرق العادية وأن مثل هذا الفرد يكون قد فقد القدرة السمعية قبل تعلم الكلام أو الذي فقدها بمج

 تعلم الكلام نتيجة لحدوث عطل فيها". تعني عدم استعمال الشخص لإذنيه وقدراته السمعية لمعرفة ما  

 الإعاقة  يقال حوله وسماع أي أصوات ، حتى عند استعمال الشخص لسماعات طبية يعتبر معاق

 السمعية هي مستويات من الضعف السمعي تتراوح بين ضعف سـمعي بـسيط، وضعف سمعي شديد 

 جداً، وخلافاً لاعتقادات البعض بأن الضعف السمعي ظـاهرة يعـاني منهـا الكبار في السن فقط، تؤكد 

 الإحصائيات على أن مشكلات سمعية متنوعة تحـدث لـدى الأطفـال والشباب، ولذلك يصف كثيرون 

 الإعاقة السمعية بأنها إعاقة نهائية، بمعنى أنها تحدث في مرحلـة النمو.

 تشمل الأفراد الذين لديهم بعض الإشكالات الصحية في التنقل والتجول على الأقدام والتي  ة: الحرك -3

 قد تحد من أدائهم  للأنشطة اليومية فمثلا يجدون صعوبة في مشي مسافة قصيرة أو مشكلة في الصعود 

ــتراحة أو توقف أو لا  ــافة دون اس ــي أي مس ــتطيعون مش ــلالم والدرج والمناطق الوعرة أو لا يس والنزول على الس

القدمين لأكثر من دقيقة ويحتاجون  يسـتطيعون المشـي دون الاعتماد على أجهزة المشـي ولا يستطيعون الوقوف على 

هي  الى كرسـي بعجلات للتنقل من مكان الى آخر أو عدم قدرة الفرد على الإمسـاك بيديه أبسـط الأشـياء أو تحريكها.

ة، أو نشــــاطهم الحركي بحيـث يؤثر ذلـك الخلـل على  ل مـا في قـدراتهم الحركيـ حـالات الأفراد الـذين يعـانون من خلـ

 . جتماعي والانفعالي ويستدعي الحاجة إلى التربية الخاصةمظاهر نموهم العقلي والا

ــعوبة في   الفهم والإدراك: -4 ــموع أو التفكير أو صـ ــعوبة في فهم الكلام المسـ ــمل الأفراد الذين يواجهون صـ تشـ
 التركيز على فهم ومعرفة ما يدور حولهم .

 تشمل الأفراد المصابون اصابات دماغية كضمور جزء من الدماغ اوحالات الشلل  العناية الذاتية:  -5
 اء جسمه وبذلك يواجهون صعوبة في الاهتمام الدماغي والذي ينتج عنه عدم تناسق في حركة  اعض

 بأنفسهم كالاستحمام والاكل واللبس. هي الإعاقة الناتجة عن خلل في الوظائف العليا للدماغ كالتركيز 
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 والعدّ والذاكرة والاتصال مع الآخرين... ينتج عنها صعوبة تعلم أو خلل في التصرفات والسلوك العام 
 في النمو حسب درجة الاعاقة. ونجد ان غالبية المعوقين عقليا يتاخرون في للشخص ويعاني الافراد بطئا 

اتقان مهارة المشي ويواجهون صعوبة في الاتزان الحركي والتحكم في الجهاز العضلي خاصة فيما يتعلق بالمهارات التي تتطلب 
  من   صورة  أي   في   العقلية  الإعاقة  أن  بالذكر  الجدير   من   .استخدام اليد والأصابع والتي يشار اليها عادة بالمهارات الحركية الدقيقة

 العقلية  الإعاقة وتعرف اهتمامها وتوليها حولها، الخاصة التربية تدور التي  المحاور تلك من وأساسياً  هاماً  محوراً  تمثل صورها
 المكتوبة  أو  المنطوقة  اللغة  واستخدام  الفهم  يتضمنها  التي  الأساسية  السيكلوجية  العمليات  تلك  من  أكثر  أو  واحدة  في  اضطراب  بأنها

 أو   التحدث، أو التفكير، أو الاستماع، على الطفل  قدرات من أكثر  أو واحدة في قصور  هيئة على نفسها عن  تعبر أن يمكن والتي
 أكاديمي  إنجاز  تحقيق  مع  تتعارض  حالة  بمثابة  تعد  الإعاقة  هذه  مثل  فإن  ثم  ومن  الحسابية  العمليات  إجراء  أو  التهجي،  أو  الكتابة،
 مثل  في هم ممن نتوقعهما التي الكيفية وتلك الشكل بذلك اليومية الحياة بأنشطة قيامه مع تتعارض كما الطفل، عمر مع يتناسب

 سنه.

 هو طريقة أو أسلوب لتبادل المعلومات والأفكار مع الآخرين والتعامل معهم من خلال   التواصل: -6

الإشارة ، أو الحركة أو الكتابة للمعلومات التي يرغبون بتبادلها مع الآخرين وقد يكون ذلك ناتجاً عن عجز استخدام النطق، أو 

 في السمع والكلام او عدم القدرة الذهنية بتفسير وإدراك ما يقوله الآخرين من إشارات وكلمات وحركات  اما اضطراب التواصل 

تعبير أو اللفظ أو قواعد اللغة أو الصوت وكلها تؤثر سلباً في واجبات الفرد )صعوبة التواصل( فيعرف على أنه اضطراب في ال

وهي عدم القدرة على النطق جزئيّاً أو كليّاً، مما يضطر المصاب لاستعمال لغة الإشارة، للتعبير  .الأكاديمية وقدرته على التعلم

 ن .عن نفسه، والتوّاصل مع الآخري 

للكلام واللغة والسمع تعرف اضطراب التواصل بأنه صعوبات في النطق أو اللغة أو الصوت وفي تعريف آخر للرابطة الامريكية  

. 

 

( ذو الاتجاهين , انواع الاعاقة واعلى شهادة حصل عليها المعاق، لتحليل البيانات باستعمال التحليل  1جدول )

 (spss v.23المتناظر عن طريق برنامج )

 تناظر ذو الاتجاهينتحليل البيانات باستعمال التحليل الم

(Analysis Of Data By Two – Way Correspondence Analysis )   

( ذو الاتجاهين   نوع الاعاقة والمرحلة الدراسية  للمعاق ، لتحليل البيانات باستعمال 1تم استعمال الجدول رقم )

بتكوين ثلاث متغيرات    (spssتم ادخال البيانات لبرنامج ) ،(SPSS V.23التحليل المتناظر عن    طريق برنامج ) 

 ( والثالث متغير العوق نوع( والثاني متغير  )نوع الدراسةالاول متغير ) 

وندخل    (Weight cases By(  ونختار منها )Weight cases( نختار )Data) التكرارات( ، بعد ذلك من قائمة ) 

( من قائمة Dimension  Reduction، بعد ذلك نختار)   (Frequency variableالمتغير )التكرارات( الى خانة )

(Analysis( ومنها نختار )Correspondence Analysis( ندخل المتغيرين  نوع العوق في خانة  )Row ونوع )

للعمود هناك ثلاث ازرار في واجهة    9 -1للصف ومن  6-1نعرف المدى من  (Columnالدراسة في خانة )

(Correspondence Analysis( نضغط على الزر  )Model( في خانة  )Dimensions in solution  نكتب  )

 Normalization( ، في خانة )Chi squareنوئشر امام الخيار    )    (Distance measureخانة )، في     2العدد  

Method( ومؤشر امام الخيار )Symmetrical) ( ثم نضغط على زر،continue( نضغط على زر .)plot )
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 displayر )( والخياColumn points( و )Row points( و )Biplotونؤشر على جميع الخيرات المتمثلة  بـ )

all dimensions in the solution( ثم نضغط على زر )continue( وزر ، )Statistics نتركه على الخيارات )

 : الافتراضية ، ادناه نلاحظ اهم خطوات الاختبار

 

يعرض لنا التكرارات  لكل نوع من انواع العوق واعلى مستوى علمي للمعاق وهذا هو جوهر    (2جدول التناظري ) 

( والتي تمثل عددالمعاقين بصريا للمرحلة  165282دول تكرارات التقاطع حيث  نلاحظ ان قيمة الخلية الاولى )ج

 الدراسية )امي( وهكذا لبقية الخلايا .

 

يبين تشكيلة من المعلومات المفيدة ، نرى انه تم الحصول على خمسة ابعاد لكن   (summary( الملخص)3جدول)

   (singular value)( ، عمود القيم الفردية 0.073اثنان منهما اعطوا تفسير مجدي من مجموع القصور الذاتي )

ربيعي لقيم القصور الذاتي )قيم  يبين مقدار الارتباط القويم بين كل متغيرين ولكل بعد وان القيم الفردية تمثل الجذر الت

فانه يبين قيم القصور الذاتي ولكل بعد من الابعاد وكذلك   (inertiaالجذور المميزة ( , اما عمود القصور الذاتي  )

(  وهذه القيمة تمثل مجموع ما مثلته الابعاد 0.073يبين مجموع القصور الذاتي ، إذ بلغ مجموع القصور الذاتي )

%( 7.3%( من مجموع )7.1ين الكلي لجدول التناظر الاصلي ويمكن القول ان البعد الاول قد فسر )الخمسة من التبا

%( من 0.1من التباين الكلي لجدول التناظر الاصلي وكذلك نلاحظ ان قيمة القصور الذاتي للبعد الثاني قد فسر )
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( يظهر نسبة التباين المفسر Accounted for%( من التباين الكلي لجدول التناظر الاصلي .عمود )7.3مجموع )

% ( من التباين 98.1((  تبين ان البعد الاول قد فسر ما نسبته ) 0.071÷0.073) =0.981لكل بعد فالقيمة الاولى )

( فانه يظهر التباين Cumulative%( من التباين الكلي ، اما العمود )1.1الكلي وان البعد الثاني قد فسر ما نسبته )

%( 99.2%( تبين تفسيرالبعد الاول من قيمة التباين الكلي ، اما القيمة الثانية )98.1اد  فالقيمة الاولى ) التراكمي للابع

( ما فسره كلا البعدين الاول والثاني من التباين الكلي ، من جانب اخر 0.981+0.011فانها تبين مجموع نسب )

 - الفرضية القائلة :يظهر جدول الملخص قيمة اختبار مربع كاي الذي يختبر 

H0 : Total inertia =0 )                                ) 

H1 : Total inertia ≠0 ) ) 

فأننا لانستطيع رفض فرضية العدم اي ان مجموع القصور  0.05اكبر من  sigاو  P- Valueفاذا كانت قيمة    

تناظر الاصلي ، ومن خلال جدول الملخص نرى ان  الذاتي ليس له تفسير ذو جدوى لمجموع التباين الكلي لجدول ال

اي ان المجموع الكلي للقصور الذاتي له    H1مما يضطرنا الى قبول الفرضية البديلة   0.05هي اصغر من    sigقيمة   

تفسير معنوي لمجموع التباين الكلي لجدول التناظر الاصلي بمعنى آخر توجد علاقة بين انواع الاعاقة والمستوى 

(فانه يقُيم  الدقة المنسوبة الى  الابعاد Standard Deviation)لمعاق. اما عمود الانحراف المعياري الدراسي ل 

( Correlation(  ، اما عمود الارتباط )   0.001نلاحظ ان قيمة الانحراف المعياري لكل من البعد الاول والثاني هي )

 فانه يبين قيمة الارتباط بين الابعاد .

 

 

وجز لنقاط الاعمدة لتقيم مساهمات عامل العمود في كل بعد وكذلك يبين مساهمات البعد في الاعمدة ( يقدم م4جدول)

( ومن تعريف الكتل في القسم  1536427( فانه يبين نسبة مساهمة العمود من المجموع الكلي )massاما عمود الكتل )

اسية )امي( وذلك بسبب امتلاكها كتلة كبيرة بلغت ( ان اكثر الاعاقات انتشارا وتأثيرا هي اعاقة المرحلة الدر 2-4-2)  

(  ونرى ان المراحل الدراسية الاخرى خلال السنة كانت للمرحلة الدراسية )ابتدائية( لانها تمتلك اعلى 0.805)

( أي ناتجة عن امتلاكها اكبر مسافة لمربع كاي في المحورعلى  0.453مساهمة مطلقة في المحور الاول  حيث تبلغ )

من صغر كتلتها وايضا تؤكد مسافة  مربع كاي هذا التأثير ونرى ان المعاقيين بالمرحلة الدراسية )امي( هي الرغم 

( وهي اقل قيمة للمسافة على مستوى -0.254الاقرب الى معدل الاعاقات خلال السنة من خلال امتلاكها مسافة تبلغ )  

(  1.000ل اعلى مساهمة نسبية في المحور الاول تبلغ )%المراحل الدراسية للمعاقين والمرحلة الدراسية )امي( تسج

أي ان المحور الاول يشرح قصورها الذاتي بصورة جيدة جدا وله مساهمة جيدة في القصور الذاتي  وايضا امتلاكها 

 لكتلة كبيرة  .
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البعد في  ( يقدم موجز لنقاط الصفوف لتقيم مساهمات عامل الصفوف في كل بعد وكذلك يبين مساهمات5جدول)

( ومن تعريف الكتل 1536427( فانه يبين نسبة مساهمة الصف من المجموع الكلي )massالصف  اما عمود  الكتل )

( ان اكثر الاعاقات انتشارا خلال السنة هي اعاقة )الحركة ( وذلك لامتلاكها كتلة كبيرة تبلغ 2-4-2في القسم ) 

السنة كانت لنوع الاعاقة )الفهم والادراك ( وذلك بسبب امتلاكها اعلى (  ونرى ان لانواع الاعاقات خلال 0.431)

( ناتجة عن امتلاكها اكبر مسافة لمربع كاي في المحورعلى الرغم  0.438مساهمة مطلقة في المحور حيث بلغت )

لفهم والادراك من امتلاكها لكتلة صغيرة وايضا تؤكد مسافة مربع كاي هذه الاعاقات حيث نرى ان الاعاقات من نوع )ا

( للمعاقين خلال السنة اما بالنسبة للمساهمة النسبية حيث اشتركت نوع -0.749( هي اقل قيمة للمسافة حيث تبلغ )

(. على التوالي مع المحور 0.996-0.996الفهم والادراك ( بـاعلى مساهمة نسبية حيث بلغت )–الاعاقة )الحركة 

 لذاتي بصورة جيدة جدا وله مساهمة جيدة في القصور الذاتي . الاول أي ان المحور الاول يشرح قصورها ا
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 ( يبين احداثيات كل فئة على كلا البعدين في نفس الوقت لكل انواع العوق والمستوى العلمي3الرسم البياني )
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نلاحظ ان مستوى الامي اقرب مما هو عليه من مستوى الابتدائية والمتوسطة والاعدادية والدبلوم والبكلوريوس    

 على انواع العوق بينما الدبلوم العالي والماجستير والدكتوراه ابعد مسافة وعلى التوالي . 

 

 الاستنتاجات 

ها الفهم والادراك  ومن ثم البصر والتي تمتلك ان اكثر الاعاقات انتشارا خلال السنة تتمثل بالحركة ويلي -1
 ( على التوالي وبالتناظر مع المستوى التعليمي للمعاق .15.(,)209.(,)431.( كلأتي )massاعلى كتلة )

اعلى انتشار حول المحور الاول بالنسبة لانواع الاعاقة تتمثل بالادراك والفهم ويليها الحركة ومن ثم  -2
( على التوالي. اما المحور الثاني فأن اعلى انتشار حوله   0.106( , )0.294,  (  0.438البصر وكالأتي )  

( على التوالي وبالتناظر مع المراحل   0.095(, ) 0.66متمثل بالعناية الذاتية ويليه التواصل وكالأتي )
 الدراسية لذوي الاعاقة . 

لاعاقة تتمثل بالابتدائية ويليها الامي وان اعلى انتشار حول المحور الاول بالنسبة للمراحل الدراسية لذوي ا -3
( عى التوالي. اما المحور الثاني فأن اعلى  0.175( , )0.194( , )0.453ومن ثم المتوسطة وكالأتي )

( 0.108(, )0.21(, )0.608انتشار حوله متمثل بالماجستير والدكتورا ومن ثم الدبلوم العالي وكالأتي )
 على التوالي. 

لحركة و الفهم والادراك ( و المرحلة االدراسية )الامي والابتدائية ( تمتلك اعلى  ان الاعاقة من نوع )ا -4
(على التوالي أي ان المحور 0.998( ,)1.000( و)0.996(,) 0.996مساهمة نسبية في المحور بلغت )

 الاول يشرح قصورها الذاتي بشكل جيد .

و)  Chi Squareتوجد علاقة قوية بين انواع الاعاقات والمستوى الدراسي للمعاق بالاعتماد على قيمة   -5
Sig.  اوP-Value.) 
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