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  د ر أنمو ج الانحدا   ي حالة  جود عدم  جانس التبا   الشر ي م  نوع 

EGARCH , ARCH  

 )مع  طبي  عملي لبيانات عرض الن د(
 
 

 علي حسي  محمد علي ال بيدي                                         أ. د سلم  ثابت  اكر الآلوسي

 المستخلص

بناء أنموذج انحدار بمتغير معتمد ومتغيرات توضــيحية لبيانات ســلاســل زمنية مالية يســتهدف هذا البحث كيفية    

( ، الى جانب بناء أنموذج للتباين ( ARCH  واقتصــادية وذلك في حالة وجود مشــكلة عدم تجانس التباين الشــرطي

ــرطي غير المتجـانس ، والـذي ينمـذج تقلبـات تبـاين خطـأ التنبؤ ، وذلـك من خلال  طريقـة الإمكـان الأعظم  تطبيقالشــ

MLE)( ــمن ــلة ، تأخذ بنظر الاعتبار تحقيق  9( ولأجل تحقيق هدف البحث تم بناء آلية عمل تتض ــلس ( مراحل متس

(   ARCH) الشـــروط والفرضـــيات المطلوبة لبناء أنموذج الانحدار ، وأنموذج التباين الشـــرطي غير المتجانس 

ــع ال ــكـل الـذي يمكن الاعتمـاد عليـه لوضــ تقـديرات ، ولقـد تم تطبيق هـذه المراحـل على بيـانـات من داخـل القطر بـالشــ

ــتخدام عدد من البرامج الجاهزة  𝒙𝒕𝟏،𝒙𝒕𝟐، والموجودات والمطلوبات  𝒚𝒕والمتمثلة ببيانات عرض النقد  ، وذلك باس

(EViews 9   ,gretl ).  

Estimation of the regression model in case of conditional heterogeneity 

of type EGARCH, ARCH - with practical application of money supply 

data 

Abstract 

This research aims at constructing a regression model with an approved 

variable and illustrative variables for financial and economic time series 

data in case of a problem of conditional heterogeneity variance (ARCH), 

in addition to constructing a model of heterogeneous conditional 

variation, which model the variability of prediction error variation, by 

applying the method In order to achieve the objective of the research, a 

work mechanism has been constructed that includes (9) sequential 

phases, taking into account the fulfillment of the conditions and 

hypotheses required to construct the regression model and the 

heterogeneous conditional variance model (ARCH) in a reliable way to 

make estimates. These bitter Solution on the data from within the 

country and of money supply data y_t, assets and liabilities x_t1, x_t2, 

using a number of ready-made programs (Eviews 9, gretl). 
 ال صل الأ   :

 الم دمة  1-1

كما هو معروف فأن التعامل مع بيانات لمتغير معتمد ومتغيرات توضــيحية لبيانات ســلاســل زمنية مالية واقتصــادية 

أنموذج انحدار لوضـــع التنبؤات لظواهر مثل معدلات التضـــخم ، أســـعار الأســـهم  ، وغيرها ، تقود الى  بهدف بناء

ــرطي ، حيث ان أخطاء التنبؤ  ــكلة عدم تجانس التباين الشـ ــبياً  حدوث مشـ ــغيراً نسـ لبعض الفترات الزمنية يكون صـ

بياً ، ثم اوقات بياً ، وان هذه التقلبات ناتجة عن الاضـطرابات  وللبعض الاخر يكون كبيراً نسـ أخرى يكون صـغيراً نسـ
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السـياسـية او تغيرات في سـياسـات الحكومة النقدية والمالية  وغيرها ، وبالتالي فأن تباين أخطاء التنبؤ يكون في هذه 

ل يختلف من فترة الى أخرى وهن ـ ابـت بـ ة غير ثـ الـ ااالحـ اين أخطـ ذاتي في تبـ اط الـ ك نوع من الارتبـ ا  لـ ذا مـ ء التنبؤ وهـ

ــ  أن هذه المشكلة تحدث في نماذج الانحدار ونماذج السلاسل الزمنية على السواء ، ولقد تناولت    ARCHيعرف  بـ

العديد من الدراســات والبحوث داخل القطر وخارجه هذه المشــكلة في مجال نماذج الســلاســل الزمنية واغلبها نمذجة 

E(Y)   بالكامل بأنموذجARCH    اوGARCH   على وجه الخصــوص ، في حين ان حدوث هذه المشــكلة عند

  بناء نماذج الانحدار التقليدية المعروفة لم تنال الاهتمام الكافي ولم تحظى بدراسـات تعمقية لكيفية التعامل مع مشـكلة

ARCH  اس  الى جانب حدوث مشــاكل أخرى في أنموذج الانحدار والتي ابرزها الارتباط الذاتي ، وعلى هذا الأسـ ـ

ــكلـة الى جـانـب نمـذجـة التقلبـات في تبـاين   فقـد تركز هـذا البحـث على كيفيـة بنـاء أنموذج الانحـدار عنـد حـدوث هـذه المشــ

 .MLEأخطاء التنبؤ من خلال تطبيق طريقة الإمكان الأعظم 

  :مشكلة البحث 2-1

لظواهر اقتصـادية ومالية  كيفية صـياغة أنموذج الانحدار لمتغير معتمد ومتغيرات توضـيحية  لبيانات سـلاسـل زمنية

                                      غير المستقرة والتي تعاني من التقلبات خلال الزمن .                                                                            

  :الهدف 3-1

يســـتهدف هذا البحث بالدرجة الأســـاس كيفية التعامل مع مشـــكلة عدم التجانس التباين الشـــرطي عند بناء أنموذج  

الانحدار وفق بيانات لمتغير معتمد ومتغيرات توضــيحية لســلاســل زمنية اقتصــادية ومالية ، وكيفية نمذجة التباين 

، والتحقق من توفر شــــروط   MLEالأعظم الشــــرطي غير المتجانس ، وذلك على أســــاس تطبيق طريقة الإمكان 

ــرطي غير  اين الشــ ــط( ، وأنموذج التبـ دار )المتوســ دير أنموذج الانحـ ة تقـ د من ملائمـ أكـ ة ، والتـ ذه الطريقـ تطبيق هـ

المتجانس أنموذج التقلبات  ، وذلك من خلال بناء آلية عمل تتضـمن مراحل متسـلسـلة تقود الى وضـع التقديرات لهذه 

 د عليها .النماذج يمكن الاعتما

 ال صل ال اني الجانب النظري:

 الم دمة : 1-2

في هذا الفصـل سـوف يتم بيان مفهوم مشـكلة عدم تجانس التباين الشـرطي في أنموذج الانحدار ، والمراحل الخاصـة 

كلة والتي تتضـمن تشـخيص الأنموذج ، والاختبارات الخاصـة بوجود   ببناء أنموذج الانحدار في حالة وجود هذه المشـ

المشــكلة ، الى جانب مشــاكل أخرى مثل الارتباط الذاتي وعدم اســتقرارية الســلســلة وكيفية إزالة هذه المشــاكل  هذه

( والتي volatility) فضـلاً عن كيفية تقدير المعلمات الخاصـة بأنموذج الانحدار ، ووضـع النمذجة الملائمة للتقلبات

ــل من البدائ  ARCHتمثل أنموذج  على وفق معايير عديدة   ARCHل المتاحة لنموذج واختيار الأنموذج الأفضــ

 للاختيار .

   :[10,3,5,11](  ي نمو ج الانحدا ARCHم  وم مشكلة عدم  جانس التبا   الشر ي ) 2-2

ــيحيـة  ،  Yومتغير معتمـد  K,……X2, X1X من المعروف انه عنـدما  يكون لدينـا أنموذج انحـدار بمتغيرات توضــ

والبيانات الخاصـة بهذه المتغيرات عبارة عن سـلاسـل زمنية ، فأن مشـكلة الارتباط الذاتي بين الأخطاء تكون وارده 

ار صـرف العملات الأجنبية ، أسـعار الأسـهم ، فأن جداً وعندما تكون هذه المتغيرات مالية مثل معدل التضـخم ، أسـع

يكون   ) (ARCHمشــكلة )عدم التجانس التباين الشــرطي ( او ما يســمى بالارتباط الذاتي المشــروط بعدم التجانس 

الـك نوع من  ل يختلف من فترة الى أخرى وهنـ ابـت بـ اين أخطـاء التنبؤ ( يكون غير ثـ داً ايضـــــاً ، إذا ان )تبـ وارداً جـ

 لذاتي في تباين أخطاء التنبؤ ، والاتي يوضح مفهوم هذه المشكلة :ـالارتباط ا

 ليكن لدينا أنموذج انحدار :

𝒚𝒕 = 𝜷𝟎 + 𝜷𝟏𝒙𝟏𝒕 + 𝜷𝟐𝒙𝟐𝒕 + ⋯ + 𝜷𝒌𝒙𝒌𝒕 + 𝒖𝒕                 (𝟐 − 𝟏)  
𝒖𝒕 ~ 𝑵(𝟎 , 𝒉𝒕) 

𝒉𝒕 = 𝒘 + 𝜶𝟏𝒖
𝟐
𝒕−𝟏 +  𝜶𝟐𝒖

𝟐
𝒕−𝟐 + ⋯ +  𝜶𝒑𝒖

𝟐
𝒕−𝒑                  (𝟐 − 𝟐) 

(  p( اولاً وان هذا التباين امكن نمذجته بانحدار ذاتي من الدرجة )Non Stationaryغير ثابت ) 𝒉𝒕إذا ان التباين 

ثانياً ، ولتوضـيح مفهوم مشـكلة عدم تجانس التباين الشـرطي بشـكل يمكن تعميمه سـواء  ((ARCHوهو يمثل أنموذج 

السـلاسـل الزمنية فان الكثير من الدراسـات في هذا الموضـوع مثلت أنموذج الانحدار على  لنماذج الانحدار او نماذج

 ـ:وفق الاتي 

𝒚𝒕 = 𝝁𝒕 + 𝒖𝒕                              (𝟐 − 𝟑) 

𝒖𝒕 = 𝒆𝒕 𝒉𝒕 

𝒉𝒕 = 𝒘 + 𝜶𝟏𝒖
𝟐
𝒕−𝟏 +  𝜶𝟐𝒖

𝟐
𝒕−𝟐 + ⋯ +  𝜶𝒑𝒖

𝟐
𝒕−𝒑                      (𝟐 − 𝟒) 

𝑬𝒀)هو أنموذج المتوسط (3-2)اعتبار الأنموذج حيث تم  =  𝝁𝒕 ) 

 (ARCH( يمثل أنموذج التقلبات )2-4وان الأنموذج )
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 تمثل   𝝁𝒕( وان 1-2( يكون ممثلاً بالمعادلة )2-3ففي مجال الانحدار فان أنموذج المتوسط )

(𝝁𝒕   =  𝜷𝟎 + 𝜷𝟏𝒙𝟏𝒕 + 𝜷𝟐𝒙𝟐𝒕 + ⋯ + 𝜷𝒌𝒙𝒌𝒕  اما في مجال الســـلاســـل الزمنية فان أنموذج المتوســـط )

 : AR(q)يمكن تمثيله  𝒚𝒕فاذا افترضنا ان أنموذج السلسلة الزمنية  ARIMيكون الانموذج 

𝒚𝒕 = 𝜷𝟎 + 𝜷𝟏𝒚𝒕−𝟏 + 𝜷𝟐𝒚𝒕−𝟐 + ⋯ + 𝜷𝒒𝒚𝒕−𝒒 + 𝒖𝒕              (𝟐 − 𝟓) 

𝜷𝟎يمثل )  𝝁𝒕هنا المتوسط  + 𝜷𝟏𝒚𝒕−𝟏 + 𝜷𝟐𝒚𝒕−𝟐 + ⋯ + 𝜷𝒒𝒚𝒕−𝒒 ) 

𝝁𝒕وعندما يكون أنموذج المتوسط متمثلاً  = 𝜷𝟎 أي ان :ـ 

 𝒚𝒕 = 𝜷𝟎 + 𝒖𝒕  

، وبخلافة فأنه يعرف    ARCHفان الأنموذج المتمثل للبيانات يكون بالكامل نموذج التقلبات ، وما يســــمى بنموذج 

ــكلة عدم ــكلة   على انه انموذج انحدار )او انحدار ذاتي ( بوجود مشـ ــرطي ، وعليه فان هذه المشـ تجانس التباين الشـ

 ممكن ان تحدث سواء في نماذج الانحدار او في نماذج السلاسل الزمنية .   

( سـواء داخل  ARCHالشـرطي ) ومن الجدير بالذكر ان اغلب ادبيات البحث الخاصـة بمشـكلة عدم تجانس التباين

اذج السـلاسـل الزمنية ، وتحديداً عندما يكون أنموذج المتوسـط  العراق او خارجه وقد تناولت الموضـوع على وفق نم

 متمثلاً بـ :

𝒚𝒕 = 𝜷𝟎 + 𝒖𝒕                    (𝟐 − 𝟔)  
، وغيرها في مجال نماذج  الســلاســل   GARCHوكل بدائلها المختلفة مثل   ARCHأي انها  تناولت فقط نماذج 

ر بـحــث قــد تـ ــاس فــأن هــذا الـ زمـنـيــة ، وعـلـى هــذا الأســــ ــكـلــة الـ تـعــامــل مـع مشـــ  كـز عـلـى كـيـفـيــة الـ

(ARCH )    في أنموذج الانحدار وكيفية تقدير معلماته عند وجود هذه المشـكلة ، فضـلاً عن  تقدير معلمات أنموذج

ARCH  والمراحل الخاصة ببناء كلاً منها. 

 : ARCH[4,5,8]المراحل الخاصة ببناء أنمو ج الانحدا   ي حالة  جود مشكلة عدم  جانس التبا   الشر ي  3-2

اء أنموذج انحـدار من متغير معتمـد وعـدد من المتغيرات   احـث هو بنـ دمـا يكون هـدف البـ ا أعلاه انـه عنـ ــحنـ ا اوضــ كمـ

تجانس التباين الشـرطي ومشـكلة الارتباط الذاتي  التوضـيحية على وفق بيانات سـلاسـل زمنية مالية فأن مشـكلة عدم

  -احل الاتية بهدف بناء أنموذج الانحدار :تكون وارده جداً . وعليه لا بد من أنجاز المر

 ( .Specificationتوصيف أنموذج المتوسط ) -1

 اختبار وجود الارتباط الذاتي . -2

 . ARCHاختبار وجود مشكلة عدم تجانس التباين الشرطي  -3

 ( .Stationaryاختبار استقراريه السلاسل الزمنية للمتغيرات الأنموذج ) -4

 إزالة الارتباط الذاتي . -5

 ( .Modelingنمذجة التقلبات ) -6

 (.Estimationتقدير المعلمات لأنموذج الانحدار )المتوسط ( وأنموذج التقلبات ) -7

 ( .Identificationتشخيص أنموذج التقلبات ) -8

 ( .Goodness of fit (اختبار ملائمة الأنموذج )اختبارات التشخيص (  -9

 والاتي التفاصيل الخاصة بالمراحل أعلاه .

 : Specification mean model )) [8,4,5]يف أنمو ج المتوسط  وص 1-3-2

ــحيح ، أي اختيـار  ــكـل جيـد وصــ ــيف الانموذج بشــ أن الخطوة الأولى المهمـة في بنـاء كـل أنموذج انحـدار هي توصــ

أي ذات العلاقة المعنوية معه ودقة هذه الخطوة من اهم   Yالمهمة المؤثرة في    K,…..,X1 Xالمتغيرات التوضيحية  

)المتوســط ( ينطوي على آثار ســلبية كبيرة على المراحل ، اذ أن عدم التشــخيص الجيد والصــحيح لانموذج الانحدار

  التي يتم تربيعها والناتجة من 𝐮̂𝐭يعتمد بالدرجة الأساس على الأخطاء  إذ انهأنموذج التقلبات 

 𝒖̂𝒕 = 𝒚𝒕 − 𝒚̂𝒕  

صـــحيحة لبناء أنموذج التقلبات ،  𝐮̂𝐭وعليه لا بد من العناية ببناء أنموذج الانحدار اولاً بغية الحصـــول على البواقي  

وان عملية التشـخيص الصـحيح لانموذج الانحدار تجري على وفق الخطوات والمعايير المعروفة في تحليل الانحدار 

. 

  :[10]أنمو ج الانحدا  اختبا   جود مشكلة  الا  با  ال ا ي  ي  2-3-2

 ( ، وذلك وفق العديد من الاختبارات منها :ـ1-2معادلة ) يمكن اختبار وجود الارتباط الذاتي في أنموذج الانحدار

 اختبار التعاقب   -

 التقليدي  D.Wاختبار  -

 المعدل  D.Wاختبار  -

 Godfrey  - Breuschاختبار  -
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 Ljung-Boxاختبار  -

 في الجانب العملي .  حيث تم استخدامه  Ljung-Box للاختباروالاتي شرح مفصل 

 : [1,6 ,7](Box-Ljungليونغ بوكس  ) اختبا    1-2-3-2

اكتشـــف العالمان )جريتا ليونغ وجورج بوكس ( اختبار ليونغ بوكس وقد ســـمي باســـمهم ويقوم هذا   1978في عام  

 𝒖̂الاختبار على سلسلة البواقي 
𝒕 : لمعرفة هل هي مرتبطة ذاتياً ام مستقلة  ، حيث يتم اختيار فرضية العدم ادناه 

H0 : 𝝆𝟏 = 𝝆𝟐 =. . . … . . 𝝆𝒑  = 0                                       

H1 : 𝝆𝟏 ≠ 𝝆𝟐  ≠ ⋯…  ≠ 𝝆𝒑  ≠ 0                        

 صيغة اختبار ليونغ بوكس هي 

Q(m) = T(T+2)    
𝝆̂𝒌

𝟐

𝒕−𝒌
   ~ 𝝌𝒎

𝒌=𝟏
2

m-p                        )2-7( 

𝝆̂𝒌
 =

   𝒖̂𝒕
 𝒖̂ 

𝒕−𝒌
𝑻
𝒕=𝒌+𝟏

    𝒖̂𝒕
𝟐𝑻

𝒕=𝟏

 

T  يمثل حجم العينة : 

m  عدد الازاحات : 

 P  عدد المعالم المقدرة : 

 𝝆̂𝒌
 𝒖̂: مقدرات معاملات الارتباط الذاتي بين  

𝒕 

  : 𝒖̂𝒕 البواقي المقدرة باستخدامOLS 

اكبر من الجدولية ترفض فرضــية العدم أي يوجد ارتباط ذاتي والعكس   Q(m)القرار يكون اذا كانت القيمة المحتســبة 

 .  الصحيحهو 

 : ARCH[3,10,7]اختبا   جود مشكلة عدم التجانس التبا   الشر ي  3-3-2

 ( وفق الطرق الاتية :ـARCHيتم اختبار وجود مشكلة )

 ( .MLاختبار مضاعف لاكرانج ) -1

 :ـ ARCHوالاتي شرح مفصل لاختبار 

 :  [1 ,3,9](MLباستخدام مضاعف لاكرانج )  ARCHاختبا   1-3-3-2

ــع هذا الاختبار من قبل العالم   ــكلة عدم تجانس التباين  1982في عام   Engleوضــ ــف مشــ وهو اول اختبار يكشــ

ــرطي من خلال  اختبـار الارتبـاط الـذاتي بين مربع البواقي   𝐮̂𝐭الشــ
𝐮̂𝐭، ويتم ذلـك  على وفق بنـاء أنموذج انحـدار  𝟐

𝟐  

 وكالاتي :ـ

𝐮̂𝐭
𝟐 = α0 + α1 𝒖̂𝒕−𝟏

𝟐 + α2𝒖̂𝒕−𝟐
𝟐 + ………….+ αp 𝒖̂𝒕−𝒑

𝟐
                   ( 2-8) 

 حيث يتم اختبار فرضية العدم الاتية : 

H0 : α1   = α2 = ……………. = αp  

H1 : α1 ≠ α2 ≠ ………………≠ αp  

 ومن خلال استخدام إحصاءة الاختبار الاتية :

T R2 ~ 𝝌2
P                      )2-9) 

T يمثل عدد المشاهدات : 

P  يمثل عدد المعالم : 

R2 =
𝑺𝑺𝑹

𝑺𝑺𝑻
 

SST :  يمثل مجموع المربعات الكلي 

SSR   مجموع مربعات الانحدار : 
2 R معامل التحديد : 

بة  𝝌𝟐القرار يكون اذا كان القيمة المحتسـ
𝒑

كلة   اكبر من القيمة الجدولية لمربع كأي ترفض فرضـية العدم  ويوجد مشـ

ARCH  ــبـة 𝝌𝟐 ، اما اذا كان القيمـة المحتســ
𝒑

ــيـة ولا يوجد هنـالك  اقل من القيمـة الجـدوليـة لمربع كأي تقبـل الفرضــ

 .ARCH مشكلة 
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 : [ 10,9]نم جة الت لبات  4-3-2

( والتــي 2-2والمتمثلــة بالمعادلــة ) 1982ســنة   Engleلقــد تــم نمذجــة التقلبــات لأول مــرة مــن قبــل العــالم 

ــوذج  ــميت أنم ــات وس ــاس للتقلب ــوذج الأس ــل الانم ــمل   ARCHتمث ــوذج ليش ــذا الانم ــيع ه ــوير وتوس ــد تط وبع

 بدائل أخرى كثيرة نورد منها ما يلي :

 ARCHأنموذج  -1

  GARCH أنموذج -2

  GARCH IN MEAN أنموذج -3

  EGARCH أنموذج -4

    PGARCH أنموذج   -5

 ولابد من الإشارة الى ان هذه النماذج تعد بدائل وكلاً منها يطبق في حالة .

ــرطي ) 4-3-2- 1  ,Autoregressive Conditional Heteroskedasticity)[3,7, 9عدم تجانس التباين الش

11,1]  : 

ــع أنموذج  ــرطي من خلال  1982في عام    Engleلأول مره من قبـل العـالم    ARCHوضــ ، لنمـذجة التبـاين الشــ

ة ( ة زمنيـ ات الأخطـاء )المزاحـ د على مربعـ ــرطي يعتمـ اين الشــ ان التبـ د اطلق  افتراض بـ ة   Engle، ولقـ ــميـ تســ

ARCH)  (   وصـــاغة أنموذج  لان التباين الشـــرطي يمكن التعبير عنه بدالة ،ARCH    لأجل  الحصـــول على

مقدرات متســـقة وكفؤة  تقاربية ، ومن خصـــائص هذه النماذج هي البســـاطة ، وســـهولة  التعامل معها ، وتراعي 

ويمكن تعريف الانموذج من  ،عندما يكون الانموذج غير خطي  عمالهاالتغيرات في القدرة على التنبؤ ، لا يمكن اســت

 ـ:خلال هذه الصيغة 

𝒚𝒕 = 𝜷𝟎 + 𝜷𝟏𝒙𝟏𝒕 + 𝜷𝟐𝒙𝟐𝒕 + ⋯ + 𝜷𝒌𝒙𝒌𝒕 + 𝒖𝒕                   (2-10) 

𝒖𝒕  |Ft-1  ~ N (0 , ht ) 

𝑭𝒕−𝟏 = (𝒖𝒕−𝟏, 𝒖𝒕−𝟐 , …… ) 

𝒖𝒕  = et  𝒉𝒕                     et  ~ N iid (0 ,1 ) 

𝒉𝒕 = 𝒘 + 𝜶𝟏𝒖
𝟐
𝒕−𝟏 + 𝜶𝟐𝒖

𝟐
𝒕−𝟐+. . . 𝜶𝒑𝒖

𝟐
𝒕−𝒑                      ( 2-11) 

ة ) ل أنموذج انحـدار خطي متعـدد10-2معـادلـ ة المتغير المعتمـد  ( تمثـ ــط ( من خلال علاقـ مع 𝒚 )نموذج المتوســ

 𝒙مجموعة من المتغيرات المستقلة  
𝝈𝟐( تمثــل نموذج التقلبــات في تبــاين أخطــاء التنبؤ 11-2ومعــادلــة )

𝒕   والتي يرمز لهــا𝒉𝒕  إذ ان الانموذج هو

ARCH   من الرتبةP إذ أن :ـ 

 ∶  𝒖𝒕   يمثل خطأ الانموذج ويتوزع طبيعياً بمتوسط صفر وتباين𝒉𝒕   

  t :   e    تمثل الأخطاء القياسية وتتوزع طبيعياً بمتوسط صفر وتباين ثابت 

𝒉𝒕    :  ً  دالة خطية في مجموع مربعات الأخطاء المزاحة زمنيا

)p ,….. , α 2, α1 αW ,  (  تمثل معالم أنموذج التقلبات 

 القيود الموضوعة على الانموذج 

W > 0 

≥ 0 p……, α2, , α 1α 

< 1 pα + …… +  2+ α1 α 

 كالاتي :ـ  ARCHيوصف نموذج  p=1عندما يكون 

𝒉𝒕 = 𝒘 + 𝜶𝟏𝒖
𝟐
𝒕−𝟏                        (𝟐 − 𝟏𝟐) 

 

 وان التباين غير الشرطي هو :ـ

𝒗𝒂𝒓(𝒖𝒕) = 𝒗𝒂𝒓[𝑬(𝒖𝒕|𝒖𝒕−𝟏)] + 𝑬[𝒗𝒂𝒓(𝒖𝒕|𝒖𝒕−𝟏)]                 (𝟐 − 𝟏𝟑) 

𝑬(𝒖𝒕|𝒖𝒕−𝟏) = 𝑬(𝒖𝒕) = 𝟎                                                               (𝟐 − 𝟏𝟒) 

𝒗𝒂𝒓(𝒖𝒕) = 𝟎 + 𝑬(𝒘 + 𝜶𝟏𝒖
𝟐
𝒕−𝟏)                                                 (𝟐 − 𝟏𝟓) 

𝒉𝒕 = 
𝒘

𝟏− 𝛂𝟏
                                   𝛂𝟏 < 𝟏                           (2-16) 

 اما صيغة التباين الشرطي 

 بأخذ التوقع الشرطي للمقدار                                        

𝒖𝒕 = 𝒆𝒕 𝒉𝒕                                          
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𝑬(𝒖𝒕|𝒖𝒕−𝟏) = 𝑬(𝒆𝒕|𝒖𝒕−𝟏) 𝒉𝒕                                           (2-17)          

𝑬(𝒆𝒕|𝒖𝒕−𝟏) = 𝟎           

𝒆𝒕 ~ 𝑵 𝒊𝒊𝒅 (𝟎, 𝟏) 

𝑬(𝒖𝒕|𝒖𝒕−𝟏) = 𝑬(𝒆𝒕|𝒖𝒕−𝟏) 𝒉𝒕    = 𝟎                                      (𝟐 − 𝟏𝟖) 

𝒗𝒂𝒓[(𝒖𝒕|𝒖𝒕−𝟏)] = 𝒗𝒂𝒓(𝒆𝒕|𝒖𝒕−𝟏) 𝒉𝒕                                        (𝟐 − 𝟏𝟗) 

𝒗𝒂𝒓(𝒆𝒕|𝒖𝒕−𝟏) =  𝑬(𝒆𝟐
𝒕|𝒖𝒕−𝟏) − [𝑬(𝒆𝒕|𝒖𝒕−𝟏)]

𝟐                    (𝟐 − 𝟐𝟎) 

𝑬(𝒆𝟐
𝒕|𝒖𝒕−𝟏) = 𝟏 

𝒉𝒕 = 𝒘 + 𝜶𝟏𝒖
𝟐
𝒕−𝟏                                                                         (𝟐 − 𝟐𝟏) 

 Generalized Autoregressive Exponential)   نمو ج عدم  جانس التبا   الشر ي الاسي المعمم   2-4-3-2

Conditional Heteroscedasticity  )[12,13] 

  ARCH  GARCHوهــو تكملــة لنمــاذج  1991فــي عــام   Nelsonنمــوذج مــن قبــل العــالم وضــع هــذا الا

ــوذج ــي أنم ــالب ف ــات بالس ــور التقلب ــة ظه ــاء لمعالج ــارتم  GARCH ، وج ــال اللوغ ــق ادخ ــك عــن طري ،  وذل

الطبيعــي علــى أنمــوذج التقلبــات ، ويعــد هــذا الانمــوذج مــن النمــاذج الغيــر المتماثلــة ، ومــن مزايــا هــذا الانمــوذج 

ــوذج  ــي أنم ــالب ف ــر بالس ــي تظه ــات الت ــارتم   GARCHان المعلم ــق  اللوغ ــن طري ــة ع ــبح موجب ــوف تص س

 ـ ــوذج وهــي تـ ــة للأنم ــم إضــافة معلم ــا ت ــي ، كم ــاذج الطبيع ــر عــن النم ــة تعب ــأثير الرافع ــث ان ت ــة ، حي أثير الرافع

غيــر المتماثلــة ســواء كانــت ســلبية ام إيجابيــة التــي تحصــل فــي السلاســل الزمنيــة الماليــة ، وهــذا يعنــي ان 

ــة  ــأتي نتيج ــأثير ي ــذا الت ــم وه ــنفس الحج ــة ب ــن الصــدمات الإيجابي ــف ع ــعار يختل ــات الاس ــلبية لتقلب الصــدمات الس

ــين التغيــر فــي الســعر والتغيــر فــي التقلبــات ومختصــر هــذا الانمــوذج هــو الارتبــاط الســلبي     EGARCH ب

 ،ويمكن تعريف الانموذج من خلال الصيغ الاتية  :

𝐥𝐧 (𝒉𝒕)= W +  𝜷𝒋
𝒒
𝒋=𝟏  𝐥𝐧 (𝒉𝒕−𝒋)  +  𝜸𝒊

𝒖𝒕−𝒊

 𝒉𝒕−𝒊
  +  𝜶𝒊

𝒑
𝒊=𝟏  [ 

|𝒖𝒕−𝒊|

 𝒉𝒕−𝒊
− √

𝟐

∏  
 ]     (2-12)  

 

 ∶  𝐥𝐧 (𝒉𝒕)  يمثل لوغارتم  للتباين الشرطي والقيم السابقة للأخطاء 

(W,α ,β , 𝜸)   يمثل معالم أنموذج اللوغارتم للتقلبات 

 

: هي مقياس الانموذج غير المتماثل ويمثل تأثير الرافعة       𝜸 

 

𝜸  يكون الانموذج متماثلاً  = 𝟎  
التقلبات إيجابية أي الاخبار تكون جيدة    𝜸 < 𝟎 

التقلبات سلبية أي الاخبار تكون سيئة   𝜸 > 𝟎 
والتي يجب ان  βما عدا المعلمة  (w,α  , 𝜸)والمعالم هي   EGARCHلا توجد هنالك قيود على معالم أنموذج 

 تكون اقل من الواحد وقيمتها موجبة .

 : [1,3,9]  د ر معلمات أنمو ج الانحدا   أنمو ج الت لبات  5-3-2

ــة  ــتخدام طريق ــن اس ــه يمك ــدار ، فأن ــوذج الانح ــي أنم ــرطي ف ــاين الش ــانس التب ــدم تج ــكلة ع ــود مش ــة وج ــي حال ف

 . ( في التقدير (MLEالإمكان الأعظم 

 : MLE  [1,3,9] ر  ة الإمكا  الأعظم  1-5-3-2

سـط ( وكذلك وذلك لتقدير معلمات أنموذج الانحدار )المتو 1982سـنة   Engleوضـعت هذه الطريقة من قبل الباحث 

تقدير معلمات أنموذج التقلبات في آن واحد وتتصـف هذه الطريقة بكونها تعطي خصـائص تقاربية ايضـاً وهي ايضـاً 

 .طريقة متينة 

 :[2,6,7] شخيص أنمو ج الت لبات  3-2- 6 

( اذا كان معمم ، ويتم ذلك من p,q، )  Pيتم تشـخيص أنموذج التقلبات الأفضـل وذلك من خلا تحديد الرتبة الملائمة 

ــع  p=2   ،q=2( وعـادة فـأنهـا تكون مـا بين p,qخلال طرح عـدد من البـدائـل لـدرجـة النموذج ) كحـد اعلى ويتم وضــ

 د من المعايير :ـعدد من البدائل ضمن هذا السقف ويتم اختيار الأفضل وفق عد

 ((Akaike Information Criterionمعيار معلومات اكايكي  -1

 ((Schwarz Information Criteriaمعيار معلومات  شوارتز   -2

 ((Hannan – Quinn Criterionحنا  –معيار كوين  -3
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 حيث يتم اختيار الانموذج الذي يكون بأقل قيم لهذه المعايير .

 الخاصة لكل منها .والاتي بعض التفاصيل 

 : Akaike Information Criterion[2,7]معيا  معلومات اكا كي  1-6-3-2

ابـاني )هيرو توغو  اكـايكي ( في عـام  ــع هـذا المعيـار من قبـل العـالم اليـ لتحـديـد افضــــل أنموذج من بين  1973وضــ

 وفق هذه الصيغة :ـمجموعة من النماذج ويتم ذلك عن طريق اختيار اقل قيمة لهذا المعيار ويتم ذلك 

 

AIC = 
−𝟐 𝑳

𝑻
+ 

𝟐𝑲

𝑻
                     (𝟐 − 𝟏𝟑) 

L=
−𝑻

𝟐
(𝟏 + 𝐥𝐨𝐠(𝟐𝝅) + 𝐥𝐨𝐠

𝒖̂′𝒖̂ 

𝑻
) 

: يمثل مجموع مربعات البواقي  𝒖̂′𝒖̂ 

   K: يمثل عدد المعالم 

: يمثل عدد المشاهدات   T   

ــق أي هنـالـك  احتمـال اخـذ الانموذج الخـاطئ وكـذلـك ميلـه الى وهنـالـك عـدد من المـعخـذ على هـذا المعيـار بـانـه غير متســ

 التقدير المفرط .

 

 : Schwarz Information Criteria[2]معيا  معلومات شوا      2-6-3-2

ــع هذا الاختبار من قبل  ــابه الى معيار   SICورمز له   1978في عام  Schwarzوضـ المقدم من   BICوهو مشـ

ــاق    قبل  ــكلة التقدير المفرط للنماذج ومن مزايا هذا المعيار انه يقدر النماذج باتسـ اكايكي وقد عالج هذا المعيار مشـ

 ويمكن تعريفه من خلال الصيغة الاتية :ـ  SICنموذج الأفضل حسب اقل قيمة للمعيار ويتم اختيار الا

  (2-14)                       SIC =
−𝟐 𝑳

𝑻
+ 

𝑲 (𝐥𝐨𝐠𝑻)

𝑻
 

L=
−𝑻

𝟐
(𝟏 + 𝐥𝐨𝐠(𝟐𝝅) + 𝐥𝐨𝐠

𝒖̂′𝒖̂ 

𝑻
) 

: يمثل مجموع مربعات البواقي  𝒖̂′𝒖̂ 

   K: يمثل عدد المعالم 

: يمثل عدد المشاهدات   T   

 : Quinn Criterion –Hannan [2]حنا  –معيا  كو    3-6-3-2

ــر هذا المعيار  1979حنا في عام  -قدم هذا المعيار من قبل كوين  حيث يعتمد هذا المعيار على اقل  (H-Q)ومختصـ

 :ـ  قيمة للنماذج ويمكن تعريف من خلال الصيغة الاتية

H-Q =−(
𝑳

𝑻
) +

𝟐𝑲 𝐥𝐨𝐠 (𝐥𝐨𝐠(𝑻))

𝑻
                         (2-15) 

L=
−𝑻

𝟐
(𝟏 + 𝐥𝐨𝐠(𝟐𝝅) + 𝐥𝐨𝐠

𝒖̂′𝒖̂ 

𝑻
) 

: يمثل مجموع مربعات الأخطاء   𝒖̂′𝒖̂ 

   K: يمثل عدد المعالم 

T  يمثل عدد المشاهدات : 

  :𝝅 تمثل نسبة ثابتة 

 : [1,6,7,10]اختبا  م ئمة الانمو ج  7-3-2

ــط ( ، والتقلبـات اللـذان تم تقـديرهمـا   ــحـة وملائمـة أنموذج الانحـدار )المتوســ في هذا المرحلـة تتم عمليـة التـأكد من صــ

ــخيص  ــارات التشــ ــة   ((Diagnostic testوذلــك بــأجراء اختب ــي ــاســ والتي تجرى على أســـــاس البواقي القي

(Standardized residuals seriesوالتي يمكن الحصول عليها من خلال ال ): صيغة الاتية 

𝐞̂𝐭 = 
𝒖̂𝒕

√𝒉̂𝒕

 

: يمثل سلسلة البواقي القياسية    𝐞̂𝐭  
𝒖̂𝒕  يمثل البواقي ويمكن استخراجه من خلال الصيغة الاتية : 

𝒖̂𝒕 = 𝐲𝐭 − 𝒚̂𝒕 

: يمثل سلسلة الانحراف المعياري المشروط للنموذج المقدر  √𝒉̂𝒕  
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ية 1-2-3-2مبحث )حيث يتم تطبيق اختبار ليونغ بوكس المذكورة تفاصـيله  لة البواقي القياسـ لسـ بدلاً من 𝐞̂𝐭  ( على سـ

  0Hوذلك لبيان مدى ملائمة أنموذج الانحدار )المتوســط( والتأكد من صــحته ، فعند قبول فرضــية العدم   𝒖̂𝒕البواقي  

الخاصـة بهذا الاختبار فأن أنموذج الانحدار )المتوسـط ( ملائم وصـحيح وبخلافة يكون الانموذج غير ملائم ، كما يتم  

وذلك لبيان صـحة وملائمة أنموذج التقلبات )التباين  )𝐞̂𝐭  تطبيق هذا الاختبار مرة أخرى على سـلسـلة مربع البواقي )

( )𝒉̂𝒕( كمـا هو مـذكور في مبحـث )ــيـة العـدم   ( ،2-3-3-1 ــحـة وملائمـة   0Hفعنـد قبول فرضــ فـأن ذلـك يـدل على صــ

 أنموذج التقلبات الموضوع وبخلافة يكون الانموذج غير ملائم .

𝒖̂𝟐( ولكن بدلاً من 1-3-3-2ايضاً اختبار مضاعف لاكرانج المذكور في مبحث ) عمالكما يمكن است
𝒕   نستخدم𝒆̂𝟐

𝒕 

 ام تمت ازالتها .  ARCHلبيانه فيما اذا كانت هنالك مشكلة 

 ال صل ال الث الجانب التطبي ي 
 الم دمة : 3- 1

في هذا الفصل سوف يتم توضيح كيفية بناء أنموذج الانحدار الذي تكون فيه المتغيرات التوضيحية  والمتغير المعتمد  

مشكلة الارتباط الذاتي عبارة عن سلاسل زمنية لظواهر اقتصادية ومالية والتي تفرز بدورها مشكلتين أساسيتين هما 

ــعة  ــيح كيفية التعامل معها عند بناء الانموذج وذلك وفق المراحل التس ــرطي وتوض ــكلة عدم تجانس التباين الش ومش

المذكورة في الجانب النظري والتي تشـــكل بمجملها آلية عمل للتعامل مع هذه المشـــاكل عند بناء نموذج الانحدار ، 

ه داخل القطر والتي تمثل بيانات عرض النقد ، الموجودات و المطلوبات حيث  وســيتم توضــيح ذلك عبر بيانات مالي

ــط( ، وبنـاء أنموذج التقلبـات   تم الاعتمـاد على طريقـة الإمكـان الأعظم في التقـدير ، في بنـاء أنموذج الانحـدار )المتوســ

 (.(EGARCH( و  ARCHمن نوع )

 التطبي  الخاص بعرض الن د : 2-3

هذا التطبيق بعرض النقد كمتغير معتمد والذي يشــمل )العملة خارج البنك و الودائع الجارية  تتمثل متغيرات أنموذج 

( ، والمطلوبات ، والموجودات كمتغيرات توضـــيحية  إذ أن المطلوبات تشـــمل )الودائع الحكومية وشـــبة النقد ( ، 

وصـافي الموجودات الأجنبية (  والموجودات تشـمل )الديون الحكومية وديون القطاعات الخاصـة والقطاعات الأخرى

ــهرية وحجمها )  ــاهدة وللفترة ) 156،  والبيانات هي شـ ــيمثل  2003-2015( مشـ ( ،وعلية فأن نموذج الانحدار سـ

 بالاتي :ـ

𝒚𝒕 = 𝜷𝟎 + 𝜷𝟏𝒙𝟏𝒕 + 𝜷𝟐𝒙𝟐𝒕 + 𝒖𝒕                                        (𝟑 − 𝟏) 

 حيث ان :

:  𝒚𝒕  عرض النقد 

     : 𝒙𝟏𝒕الموجودات 

 : 𝒙𝟐𝒕المطلوبات 

 ( وكالاتي :3-2ولقد تم تطبيق المراحل المذكورة في مبحث )

 المرحلة الأولى توصيف الانموذج : 2-3- 1

د ــوعـة البحـث عرض النقـ ــيف أنموذج الانحـدار الـذي يربط الظـاهره موضــ الموجودات )    ) 𝒚𝒕 (تم توصــ   )𝒙𝟏𝒕بـ

 ( كما في المعادلة أعلاه .𝒙𝟐𝒕والمطلوبات )

 المرحلة الثانية اختبار وجود الارتباط الذاتي : 2-2-3

ار  ذاتي وفق اختبـ اط الـ د تم فحص وجود الارتبـ د تم   (Ljung-Box) لقـ ب النظري وقـ انـ ذكور في الجـ ا هو مـ وكمـ

 ( والخاصة باختبار ليونغ بوكس :ـ1جدول )حيث تم الحصول على النتائج المبينة في  eviews(9)برنامج  عمالاست

 نتائج اختبار ليونغ بوكس (1جدول )

 

Prob. Q-Stat lags 

0.0000 93.760 3 

0.0000 174.02 6 

0.0000 246.19 9 

0.0000 312.11 12 

0.0000 366.69 15 
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 نجد ( level = 0.05 ) - α( ايضـاً مع مسـتوى المعنوية 1( المحتسـبة في جدول  )pوعند مقارنة قيمة الاحتمال )

p < 0.05 ــية العدم ــكلة  0H، وعليه ترفض فرضــ ــة باختبار ليونغ بوكس ، والفروق معنوية وتوجد )مشــ الخاصــ

 الارتباط الذاتي ( في ضوء هذا الاختبار . 
 ج

 :  ARCHالمرحلة ال ال ة اختبا   جود مشكلة عدم  جانس التبا   الشر ي  3-2-3

ــاعف لاكرانج   ــرطي ، وذلك بتطبيق اختبار مضـ ــكلة عدم التجانس التباين الشـ في هذه المرحلة تم اختبار وجود مشـ

(ML( وكما هو موضـح في الجانب النظري مبحث )تخدام البرنامج الجاهز 2-3-3-1 يث  ح  eviews (9)( ، وباسـ

 :( 2تم الحصول على النتائج الموضحة في جدول )

 نتائج اختبار مضاعف لاكرانج (2جدول )

 

F-statistic 

 

72.94424 

 

Prob. F(1,117) 

 

0.0000 

 

Obs*R-squared 

 

45.69954 

 

Prob. Chi-Square(1) 

 

0.0000 

 

 

 p < 0.05نجد ان ( level = 0.05 ) - α( مع 2( الموضحة في جدول )pوعند مقارنة قيمة الاحتمال )

 . ARCHوعلية الفروق معنوية وترفض فرضية العدم  وتوجد مشكلة 

 المرحلة الرابعة  زالة الا  با  ال ا ي : 4-2-3

بعد التأكد من وجود مشــكلة الارتباط الذاتي وفق الاختبارات الخاصــة بها يتم في هذه المرحلة إزالة الارتباط الذاتي 

وذلك للحصـول على بواقي غير مترابطة وتحقيق فرضـية اسـتقلالية الأخطاء ، وسـوف يتم الاعتماد   𝐮̂𝐭بين البواقي 

الجاهز للحصول على نتائج هذه   (gretlبرنامج ) استعمال( ، ولقد تم Cochran - orcuttعلى طريقة كوكران )

(  3( وكما هو موضــح في جدول )5( عند التكرار )𝛒̂الطريقة ، حيث تم الاعتماد على أعلى تقدير للارتباط الذاتي ) 

: 

 

 بطريقة كوكران 𝛒نتائج العملية التكرارية لتقدير  (3جدول )

RHO ITER 

0.89416 1 

0.98077 2 

0.98836 3 

0.99023 4 

0.99120 5 

بعد إزالة الارتباط الذاتي في اغلب الاحيان أن عدم التجانس الشـرطي يزول ايضـاً وللتأكد من أن مشـكلة عدم تجانس 

ــرطي ) ــاعف لاكرانج (ARCH ( لا تزال موجودة في الانموذج يتم اجراء اختبار ARCHالشـ  ML( وفق مضـ

بة في جدول )مرة أخرى حيث تم الحصـول على النت كلة عدم التجانس 4ائج المحتسـ ير نتائجه الى ان مشـ ( ، والتي تشـ

 . 0H( وترفض 0.05المحتسبة للمؤشر اقل من ) Pالشرطي لا تزال موجودة ، إذ ان الاحتمال  

 بعد إزالة الارتباط الذاتي  ARCHنتائج اختبار  (4جدول )

 

0.0006 

 

 

 

 

 

 

 

 

Prob. F(5,149) 

 

 

12.13220 

 

 

F-statistic 

 

 

  

0.0007 

 

 

 

Prob. chi-

square(5) 

 

11.38326 

 

Obs*R-squared 

 

 

 المرحلة الخامسة نم جة الت لبات : 5-2-3
ــط (   ــاس طريقة التقدير لمعلمات أنموذج الانحدار )المتوسـ يتم التعامل مع نمذجة التقلبات في هذا التطبيق ، على أسـ

ــيتم اســتخدامها في هذا التطبيق وهي  ــيتم افتراض عدد من البدائل لانموذج    MLE التي س ،   ARCH، حيث س
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ــبة لطريقة   GARCH   ،EGARCHمنها  ــيغة التقدير  MLEبالنسـ وحســـب متطلبات التطبيق  وذلك لان صـ

 تسمح بالتحرك على العديد من البدائل .

 المرحلة السادسة   د ر معلمات أنمو ج الانحدا  )المتوسط( ،  أنمو ج الت لبات : 6-2-3

ة   اد  على طريقـ د تم الاعتمـ ات  MLEلقـ ــط ( وأنموذج التقلبـ دير معلمـات أنموذج الانحـدار )المتوســ والاتي   في تقـ

 ـ:النتائج التي تم الحصول عليها في كل طريقة 

 : MLEباستخدام طريقة  ARCHمن نوع   تقدير معلمات أنموذج الانحدار وأنموذج التقلبات  1-6-2-3

لتقدير معلمات أنموذج الانحدار وتقدير معلمات أنموذج التقلبات آنياً وذلك في ضـوء    MLEلقد تم اسـتخدام طريقة 

حيث    eviews (9)المفاهيم الرياضـية الموضـحة في الجانب النظري لتطبيق هذه الطريقة ، وقد تم اسـتخدام برنامج 

ــول على النتـائج المبينـة في جـدول ) ــة بـأنموذج الانحـدا(6( وجـدول 5تم الحصــ ر وأنموذج التقلبـات على ( والخـاصــ

 التوالي .

 لانموذج الانحدار )المتوسط (  MLEالنتائج الخاصة بطريقة  (5جدول )

P- value Std. Error Coefficient  

0.0055 266225.5 738407.9 𝛃𝟎 

0.0000 0.002718 0.011479 𝛃𝟏 

0.0431 0.094105 -0.190376 𝛃𝟐 

 ARCH (2)لمعلمات أنموذج التقلبات   MLE(مقدرات 6جدول )

 ARCH(1) , ARCH (2)من بين عدد من البدائل وهي   ARCH (2)ولقد تم اختيار أنموذج التقلبات من نوع 

,ARCH (3) ,ARCH (4)   ( كأفضـل أنموذج وذلك وفق المعاييرAIC , SIC , H-Q  وكما هو موضـح في )

 .( 7جدول )

 قيم المعايير المحتسبة لبدائل أنموذج التقلبات (7جدول )

H-Q SC AIC  

 

32.25501 

 

 

32.31331 

 

32.21513 

 

 

ARCH (1)  

 

 

 
 

32.23764 

 

32.30760 

 

 

32.18979 

 

  

ARCH (2)   

 

  

32.25734 

 

32.33896 

 

32.20151 

 

  

ARCH (3)  

 

32.27484 

 

32.36812 

 

32.21104 

  

ARCH (4)  

 

ــوء نتـائج جـدول ) حقق اقـل قيم لهـذه المعـايير كـافـة وبـالتـالي تم اختيـاره من  ARCH (2)( نجـد ان نموذج 7وفي ضــ

ــح في جدول )  MLEبين هذه البدائل ، والمعلمات المقدرة بطريقة    Pوعند مقارنة قيمة  .( 6لهذا الانموذج موضـ

طردية لا تزال معنوية ايضاً كما ان العلاقة لا تزال     1X   ,2X ( نجد ان المتغيرات 5( في جدول ) α = 0.05 مع  )

 .  2X، وعكسية مع  1X بين 

 

0.0000 

 

2.59E+11 

 

4.76E+12 

 

W 

 

0.0461 

 

0.082066 

 

0.163710 

𝜶𝟏 

 

0.0000 

 

0.006336 

 

-0.034754 

𝜶𝟐 
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ــيم معلمــات جــدول ) ــأنموذج 6مــن ملاحظــه ق بالســالب وهــذا يخــالف   𝜶𝟐نجــد ان   ARCH (2)( الخاصــة ب

فـــي كـــون هـــذه   ARCH القيـــود والفرضـــيات الموضـــوعة والموضـــحة فـــي الجانـــب النظـــري لانمـــوذج 

ــى  ــر او تســاوي صــفر للحصــول عل ــا اكب ــون قيمه ــات يجــب ان تك ــادة  𝒉̂𝒕المعلم ــيتوجب إع ــذلك س بالموجــب ، ل

ــة  ــق بطريق ــوع   MLEالتطبي ــات مــن ن ــاين   EGARCHواســتخدام نمــوذج التقلب ــى تب لضــمان الحصــول عل

بالموجــب ، بــالرغم مــن وجــود معلمــات بالســالب ، وكــذلك فأنهــا لا  تضــع قيــود انعــدام الســالبيه  𝒉̂𝒕مقــدر 

 للمعلمات .

 

باسةةةتخدام   EGARCH  ةةةد ر معلمةةةات أنمةةةو ج الانحةةةدا  ،  أنمةةةو ج الت لبةةةات مةةة   نةةةوع  2-6-2-3

 : MLE ر  ة 

ــم إعــادة تطبيــق طريقــة  معلمــات أنمــوذج التقلبــات مــن لتقــدير معلمــات أنمــوذج الانحــدار وتقــدير   MLEلقــد ت

 آنياً ووفق المفاهيم المذكورة في الجانب النظري في مبحث   EGARCHنوع 

ــاهز  2-6-3-2) ــامج الجـ ــتخدام برنـ ــي  eviews (9)( وباسـ ــائج الموضـــحة فـ ــى النتـ ــم الحصـــول علـ ــث تـ حيـ

 ( والخاصة بنموذج الانحدار والتقلبات على التوالي .9( ، )8جدول )

 لانموذج الانحدار )المتوسط(  MLEالنتائج الخاصة بطريقة  (8جدول )

P- value Std. Error Coefficient EGARCH (2,1) 

0.0000 49789.44 708068.9 𝛃𝟎 

0.0000 0.000228 0.004902 𝛃𝟏 

0.0000 0.037554 -0.186589 𝛃𝟐 

 

  EGARCH (2,1) لانموذج التقلبات MLEالنتائج الخاصة بطريقة  (9جدول)

P- value Std. 

Error 

Coefficient EGARCH 

(2,1) 

0.0000 6.4E-104 3.792349 W 

0.0000 0.079343 -0.573252 𝜶𝟏 

0.0087 0.083966 0.144364 𝜶𝟐 

0.0000 0.092872 -0.903797 𝜸𝟏 

0.0000 0.096765 1.052159 𝜸𝟐 

0.0000 1.3E-104 0.877935 𝜷𝟏 

 

،  EGARCH (1,1)من بين عدد من البدائل هي  EGARCH (2,1)ولقد تم اختيار أنموذج التقلبات من نوع 

EGARCH (2,1)     ،EGARCH (1,2)     ،EGARCH (2,2)   ( حيث كان هو الأفضل وفق المعايير ،AIC 

, SIC , H-Q( وكما هو موضح في جدول )10 . ) 

 

 (10جدول )

H-Q SIC AIC  
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 EGARCHقيم المعايير المحتسبة لبدائل أنموذج التقلبات 

 

ــدول) ــن ملاحظــة ج ــد ان  8 وم ــأنموذج الانحــدار  نج ــن  P( الخــاص ب ــأن ( α ( 0.05=اصــغر م ــالي ف وبالت

 1X  ,2X   ــبة ــة بالنس ــزال طردي ــذلك لا ت ــة وك ــبة   1X معنوي ــية بالنس ــداً  2Xوعكس ــف ج ــر طفي ــك تغي وهنال

 .   MLE( والخاصة بالمحاولة الأولى لتطبيق طريقة 5بالنتائج مع نتائج جدول )

 هو :  MLEوعليه فأن نموذج الانحدار المقدر بطريقة 

𝒚̂𝒕 =  𝟕𝟎𝟖𝟎𝟔𝟖. 𝟗 + 𝟎. 𝟎𝟎𝟒𝟗𝟎𝟐 𝒙𝟏𝒕 −  𝟎. 𝟏𝟖𝟔𝟓𝟖𝟗𝒙𝟐𝒕  
 هو   MLEالمقدر بطريقة   EGARCH (2,1)وان نموذج التقلبات من نوع 

𝐥𝐧 (𝒉̂𝒕)= 3.792349 + 𝟎. 𝟖𝟕𝟕𝟗𝟑𝟓 𝐥𝐧 (𝒉𝒕−𝟏)    −𝟎.𝟗𝟎𝟑𝟕𝟗𝟕
𝒖𝒕−𝟏

 𝒉𝒕−𝟏
+ 𝟏. 𝟎𝟓𝟐𝟏𝟓𝟗

𝒖𝒕−𝟐

 𝒉𝒕−𝟐
      

−𝟎. 𝟓𝟕𝟑𝟐𝟓𝟐 [ 
|𝒖𝒕−𝟏|

 𝒉𝒕−𝟏
− √

𝟐

∏  
 ] + 𝟎. 𝟏𝟒𝟒𝟑𝟔𝟒 [ 

|𝒖𝒕−𝟐|

 𝒉𝒕−𝟐
− √

𝟐

∏  
 ] 

 المرحلة السابعة اختبا  صحة  م ئمة الانمو ج : 1-3-6-2-3

فـــي هـــذه المرحلـــة التحقـــق والتأكـــد مـــن صـــحة وملائمـــة  أنمـــوذج الانحـــدار ، وأنمـــوذج التقلبـــات اللـــذان تـــم 

ــ  ــديرهما بـ ــارات الخاصــة ) MLE  تق ــق الاختب ــث  )Diagnosticبتطبي ــي مبح ــذكورة ف ــي 7-3-2( والم ( ف

ــية الجانـــب  النظـــري ، حيـــث تـــم الحصـــول علـــى نتـــائج تطبيـــق اختبـــار ليونـــغ بـــوكس علـــى البـــواقي القياسـ

ــدول ) ــي ج ــم 11والموضــحة ف ــث ت ــية حي ــواقي القياس ــع الب ــى مرب ــاً عل ــار ايض ــذا الاختب ــق ه ــم تطبي ــا ت ( ، كم

 ( .12الحصول على النتائج الموضحة في جدول )

 (11جدول )

 لقياسية نتائج اختبار ليونغ بوكس على البواقي ا

Prob. Q-Stat lags 

0.534 2.1911 3  

 

 
0.570 4.7945 6 

0.818 5.1816 9 

0.618 9.9770 12 

0.621 12.762 15 

 ( نتائج اختبار ليونغ بوكس على مربع البواقي القياسية 12جدول )

Prob. Q-Stat lags 

0.973 0.2280 3  

 

 
0.998 0.5217 6 

1.000 0.8503 9 

 

32.12504 

 

32.20666 

 

32.0692 

 

 

 

 

 

EGARCH(1,1) 

 

31.88695 

 

 

31.98023 

 

 

31.82315 

 

 

EGARCH(1,2) 

 

31.70490 

 

 

31.80983 

 

 

31.63312 

 

 

 

EGARCH(2,1) 

 

31.89415 

 

 

32.01074 

 

 

31.81439 

 

 

EGARCH(2,2) 
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1.000 1.0008 12 

1.000 1.5843 15 

ــة ) ــة قيم ــد مقارن ــع pوعن ــداول )( α ( 0.05=( م ــد 12( و )11الخاصــة بالج ــروق   p > 0.05( نج وان الف

ــل  ــة وتقب ــر معنوي ــدر ،  0Hغي ــدار المق ــوذج الانح ــة وصــحة أنم ــى ملائم ــدل عل ــذا ي ــار ، وه ــل اختب الخاصــة بك

 .  EGARCH (2,1)وملائمة أنموذج التقلبات المقدر من نوع 

ــار ) ــق اختب ــم تطبي ــك ت ــة مشــكلة عــدم  ARCHفضــلاً عــن ذل ــن إزال ــد م ــية للتأك ــواقي القياس ــع الب ــى مرب ( عل

 ( .13(ث تم الحصول على النتائج الموضحة في جدول تجانس التباين الشرطي في نموذج الانحدار ، حي

 على البواقي القياسية    ARCH( نتائج اختبار 13جدول )
 

0.7404 

 

 

 

 

Prob. F(1,152) 

 

 

 

0.110145 

 

 

 

 

F-statistic 

 

 
 

0.7384 

 

 

 

 

Prob. Chi-Square(1) 

 

 

 

0.111513 

 

 

 

 

Obs*R-squared 

 

 
 

ــة  ــال قيمـ ــين ان احتمـ ــدول يتبـ ــلال الجـ ــن خـ ــة   Obs*R-squaredومـ ــن  0.7384البالغـ ــر مـ ــي اكبـ هـ

ــة  ــدم أي لا ( level = 0.05  - α)مســتوى المعنوي ــول فرضــية الع ــي قب ــك يعن ــى وذل ــد الازاحــة الأول عن

 .   ARCHيوجد هنالك تأثير 

 (  و ح التبا   الشر ي 1شكل )

0E+00

1E+13

2E+13

3E+13

4E+13

5E+13

6E+13

7E+13

25 50 75 100 125 150

Conditional variance

 

 

 ال صل الرابع الاستنتاجات  التوصيات : 
 الاستنتاجات

تتصـــف بمرونـــة عاليـــة فـــي إمكانيـــة التعامـــل مـــع العديـــد مـــن البـــدائل لأنمـــوذج  MLEان طريقـــة  -1

ARCH  وبالتـــالي إمكانيـــة اســـتخدام بـــدائل عنـــدما تكـــون قـــيم معلمـــات أنمـــوذجARCH   غيـــر(

 .  EGARCHموجبة ( حيث يتم استخدام بدائل أخرى  مثل

 اذ حقق اقل خطأ معياري .  ARCHعلى أنموذج  EGARCHق أنموذج تفو -2

ــة  -3 ــي حال ــذاتي ف ــاط ال ــع مشــكلة الارتب ــزامن ( م ــر وبشــكل )مت أن مشــكلة عــدم التجــانس الشــرطي تظه

التعامـــل مـــع بيانـــات سلاســـل زمنيـــة لظـــواهر اقتصـــادية وماليـــة عنـــد بنـــاء نمـــاذج الانحـــدار لهـــذه 

 ذات العلاقة .الظواهر ، على أساس ظواهر أخرى 
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ــل   -4 ــة عم ــاع آلي ــاء نمــوذج الانحــدار يقتضــي اتب ــد بن أن التعامــل مــع مشــكلة عــدم التجــانس الشــرطي عن

تتضــمن مراحــل متسلســلة تأخــذ بنظــر الاعتبــار وجــود هــذه المشــكلة الــى جانــب وجــود مشــاكل أخــرى 

 في الأنموذج لضمان بناء نموذج انحدار يمكن الاعتماد عليه .

 التوصيات

نمــوذج الانحــدار لبيانــات متغيــر معتمــد ومتغيــرات توضــيحية لسلاســل زمنيــة ماليــة واقتصــادية عنــد بنــاء أ
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 لتقدير أنموذج الانحدار )المتوسط ( ، وتقدير أنموذج التقلبات .   MLEاستخدام طريقة  -1
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