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أستعمال طريقة الأمكان الأعظم الكاملة في تقدير معلمات أنموذج بواسون الهرمي الجزئي )مختلف 

 الميل( مع تطبيق عملي 

 الباحث  ند   اض ب نام                                          أ.م. ا ما  حس  احمد

 المستخلص

تم في هذا البحث دراسة تحليلية حول أنموذج متعدد المستويات وهو أنموذج أنحدار بواسون الهرمي الجزئي 

يانات التي تتصف بكون )أنموذج مختلف الميل(  حيث يعد هذا النموذج من أهم النماذج الواسعة التطبيق في تحليل الب

المشاهدات التي تاخذ شكلاً هرمياً ويهدف هذا البحث الى دراسة العوامل التي تؤثر على ظاهرة زيادة الوفيات نتيجة 

( وتم FMLوذلك بأستعمال طريقة الأمكان الأعظم الكاملة ) الحوادث المرورية حيث تم تقدير معلمات هذا الأنموذج

مكان الأعظم الكاملة بالنسبة لأنموذج أنحدار بواسون الهرمي الجزئي )مختلف الميل( أجراء عرض نتائج طريقة الا

الخاصة بالوفيات نتيجة الحوادث المرورية في محافظات في الجانب التطبيقي حيث تضمن التطبيق العملي على بيانات  

ي للأحصاء التابع لوزارة الذي أصدره الجهاز المركز 2015ولغاية سنة  2014العراق وعلى مدى سنتين من سنة 

التخطيط بالتنسيق مع وزارة الداخلية إذ جرى أختيار خمس محطات في العراق حيث أن المحطة الأولى تمثل محافظة 

بغداد والمحطة الثانية تمثل محافظة البصرة والمحطة الثالثة تمثل محافظة كركوك والمحطة الرابعة تمثل ذي قار أما 

المحافظات الأخرى المتبقية ,إذ تمثل كل محافظة أو مجموعة ) عدد وحدات المستوى  المحطة الخامسة فهي تمثل

وحيث ان المستوى الاول يمثل الوفيات نتيجة الحوادث الثاني ( التأثير العشوائي إذ أن كل محافظة تمثل مجموعة 

 تؤثر التي الانموذج أن العواملالمرورية اما المستوى الثاني فيمثل )المحطات( وتبين من خلال التطبيق العملي على  

على زيادة الوفيات نتيجة الحوادث المرورية كانت نتيجة السائق وحيث أظهرت المعادلة التقديرية  مباشر بشكل

( على عدد الوفيات 11.0119لأنموذج إنحدار بواسون الهرمي الجزئي)مختلف الميل( أن متغيرالسائق يؤثر بمقدار )

( على عدد الوفيات , وان متغير السيارة )المركبة( يؤثر بمقدار 10.9617يؤثر بمقدار), وان متغير الطريق 

 ( على عدد الوفيات.7.9565( على عدد الوفيات , وان متغير الأشارات الضوئية يؤثر بمقدار )8.9589)

فيات تعود الى الميل ( من الأختلافات في التقديرات بين المحطات لعدد الو%53وكذلك يتضح من خلال النتائج أن  ) 

( من الاختلافات في التقديرات تعود الى الميل العشوائي الخاص بمتغير %51العشوائي الخاص بمتغير السائق , وان )

( من الاختلافات في التقديرات تعود الى الميل العشوائي الخاص بمتغير السيارة )المركبة( , %47الطريق , وان )

 في التقديرات تعود الى الميل العشوائي الخاص بمتغير الأشارات الضوئية.(من الاختلافات %44وكذلك ان )

المصطلحات الرئيسية للبحث : وفيات الحوادث المرورية , أنموذج إنحدار بواسون الهرمي الجزئي , أنموذج مختلف 

 الميل , طريقة الأمكان الأعظم الكاملة.

 مناقش غير – ماجستير رسالة من مستل بحث* 

Using the greatest possible method in estimating the parameters of the partial 
hierarchical Poisson model (various inclinations) with practical application. 

Abstract 
In this research an analytical study on a multi-level model, a model of the partial hierarchical 
Poisson regression (a model of different tendency) where this model is one of the most widely 
applied models in the analysis of data characterized by the fact that the observations that take 
a hierarchical form. 
This study aims to study the factors that affect the phenomenon of increasing mortality due to 
traffic accidents. The parameters of this model were estimated using FML method. The results 
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of the maximum potential method were compared for Poisson partial hierarchy regression model 
(different inclination). It included the practical application of data on deaths due to traffic 
accidents in the governorates of Iraq and over two years from 2014 to 2015 issued by the 
Central Statistical Organization of the Ministry of Planning in coordination with the Ministry of 
Interior, where five stations were selected in Iraq h The first station represents the province of 
Baghdad, the second station represents the province of Basra, the third station represents the 
province of Kirkuk and the fourth station represents Dhi Qar The fifth station represents the 
remaining provinces, where each province or group (the number of units of the second level) 
random effect as each province represents Group where the first level represents deaths due to 
traffic accidents while the second level represents (stations). 
The practical application of the model shows that the factors that directly affect the increase in 
deaths due to traffic accidents were the result of the driver. By (10.9617) on the number of 
deaths, and that the variable of the vehicle (vehicle) affects by (8.9589) on the number of 
deaths, and that the variable signals traffic light (7.9565) on the number of deaths. 
It is also clear from the results that (53%) of the differences in the estimates between stations 
for the number of deaths are due to the random tendency of the driver variable, and (51%) of 
the differences in the estimates due to the random tendency of the road variable, and (47%) of 
the differences The estimates are due to the random inclination of the vehicle variable, and 44% 
of the variations in the estimates are due to the random inclination of the variable light signals. 

Key terms for research: traffic accident mortality, Poisson partial hierarchical regression 
model, different inclination model, fullest possible place method. 
  It is also clear from the results that 53% of the differences in the estimates between stations 
are due to the random tendency of the driver variable, 51% of the differences in the estimates 
are due to the random tendency of the road variable, and 47% The estimates are due to the 
random inclination of the vehicle's variable (the vehicle), and 44% of the differences in the 
estimates are due to the random inclination of the light signal 

variable.                                                                        
Key Word :Traffic accident deaths, Hierarchical Partial Possion Regression  Model , Varying 

Slope Model , Full Maximum likelihood. 
 Introduction                                                                   الم دمة -1

في تحليل البيانات متعددة المستويات  والتي تتوفر بشكل  عملأن نماذج متعددة المستويات تعد من النماذج التي تست

ات ولا  كبير ضمن الدراسات الاجتماعية والدراسات الخاصة بالتعليم والزراعة والبيئية والطبية وغيرها من الدراس

,وحيث يقوم يوجد حد لعدد مستويات أي نوع من الدراسة ونادرا مايتم التعامل مع مجتع  له أكثر من اربعة مستويات

بتقسيم المجتمع الى عدة مستويات حيث أن المستوى الأول غالبأ مايمثل الأفراد أسلوب تحليل متعدد المستويات 

تعد نماذج متعددة المستويات من النماذج , وتعتمد على نوع الدراسةالمستهدفين في الدراسة أما المستويات الأخرى ف

الأكثر ملائمة لتحليل وتقدير العلاقة بين متغير تابع واحد وعدد من المتغيرات التفسيرية ) المستقلة ( ضمن مستويات 

 مختلفة يسمى أنموذج الانحدار المتعدد.
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الباحثان  قدم  (م1992),ففي عام  ر بواسون الهرميلقد أهتم العديد من الكتاب والباحثين بموضوع انحدا

(Bernardinelli & Monotomoli ً لتحليل الاختلاف الجغرافي في حالات الإصابة بالامراض والوفيات  ( بحثا

ونوقشت النتائج في النمذجة البيزية الهرمية للمخاطر النسبية حيث استعملوا فيه طرائق جبس وطرائق بواسون البيزية 

الطالب  وتم أعادة    وأخرون( بحثاً حيث قدموا برنامج لتقييم  Harvey(م قدم الباحث )2007, وفي عام ) (6)  التجريبية

سنة وبأستعمال الأجراءات الأحصائية التي تسمح بتحليل البيانات الهيكلية   15تحليل أداء القراءة بين البالغين من العمر  

المعقدة وأمتد هذا البحث الى تحليل العوامل المتعددة المستويات الحالية ونماذج المعادلة الهيكلية وبين في البحث كيف 

معلومات أكثر فائدة من البيانات وتوفير أنموذج ملائم أكثر للبيانات فأنه يدل على كيفية أستعمال هذه  يمكن أستخراج

النماذج بشكل كامل لأستكشاف الأبعاد من البيانات وتوفير كفاءة ,سلسلة ماركوف مونتي كارلو حيث تم وصف طريقة 

 .(9)لتقدير المعلمة 

 Search problem                               مشكلة البحث -2

على الرغم من كل الجهود التي تبذلها وزارة الداخلية من أقامة برامج التدريب وبرامج التوعية والارشاد لتحسين  

كفاءة السائق وصولا الى قواعد السلامة لكن يلاحظ عدم الالتزام بالارشادات والتوصيات وقلة الوعي ويتضح ذلك 

الوفيات نتيجة الحوادث المرورية لذا وجب دراسة اهم العوامل التي تؤثر في تلك الظاهرة من  من خلال ازدياد عدد 

 . خلال استعمال انموذج أنحدار بواسون الهرمي الجزئي )مختلف الميل(

 Aim of Search                                             هدف البحث -3

العراق ي تؤثر في ظاهرة زيادة أعداد وفيات الحوادث المرورية في محافظات  اهم العوامل الت  يهدف البحث الى تحديد

 .(انحدار بواسون الهرمي الجزئي )مختلف الميلعن طريق استخدام انموذج 

 الجانب النظري4-

 Introduction                                                                          الم دمة 4-1

أن هذا النموذج  يفسر سيتم التطرق في هذا البحث الى أنموذج أنحدار بواسون الهرمي الجزئي )مختلف الميل( 

ثابت ومتساوي لكل المجموعات ( αع )مختلفة لكل مجموعة وبأفتراض أن الحد الثابت أو القط𝛽𝑗) كأنموذج بميول )

لذلك يسمى بأنموذج مختلف الميل وسوف يتم التطرق الى تقدير معلمات هذا الأنموذج عبر طريقة التقدير المتاحة 

 .  FML)وهي طريقة الامكان الاعظم الكاملة )

 Distribution                       poission     وز ع بواسو  4-2

يعد توزيع بواسون من التوزيعات المتقطعة المهمة جداً ويسمى في بعض الأحيان بتوزيع الحوادث النادرة الحصول  

ويستعمل في كثير من التطبيقات الأحصائية كحوادث سقوط الطائرات وغيرها من الأمثلة , أن توزيع بواسون يمثل 

(  Simeon Poissionزيع ثنائي الحدين وأن أول من أشتق هذا التوزيع هو العالم الرياضي الفرنسي )حالة تقاربية لتو

( متغير عشوائي متقطع يمثل عدد الأوقات لحصول حدث ما iy,ولنفرض أن ) (5)لذلك سمي أسمه على ذلك التوزيع

 : (11)دالة الكثافة الأحتمالية للتوزيع هي  وأن( μ( يتبع توزيع بواسون بمعلمة قدرها )iyخلال فترة زمنية معينة فأن )

P(y/μ) = 
𝑒−𝜇𝜇𝑦

𝑦!
                                                                            𝑦𝑖 = 0,1,2, ……… 

=0                                                                          o.w    

(1) 

μ  :( 0تمثل معلمة التوزيع وهي ذات قيمة موجبة أكبر من الصفر<μ.) 

    Properties of Poission Distribution خصائص توزيع بواسون 4-3

وهي في نفس  ( μأن المعدل أو التوقع لعدد أوقات حصول حدث ما خلال فترة زمنية معينة تمثل معلمة التوزيع ) 1-

 :  (13)الوقت تمثل وسطه الحسابي )المعدل( للتوزيع أي أن 

y) = μ                                                                               (2))Е 

 : (13)أي أن ( μلتباين لتوزيع بواسون تكون مساوية الى قيمة الوسط الحسابي للتوزيع )أن قيمة ا -2

Var (y) = Е(y) = μ                                                                    (3) 
 Possion Regression Model أنموذج أنحدار بواسون 4-4

الخطية اللوغارتمية وأن هذا النموذج ملائم لتحليل البيانات التي تكون في يعد أنموذج أنحدار بواسون من النماذج 

وجاءت هذه التسمية نتيجة لأمتلاك الخطأ   Rate Data)( أو في حالة المعدلات )(Count Dataحالة بيانات معدودة  

يتوزع وفقا" لذات التوزيع )بواسون( وأن صيغة التوزيع   العشوائي فيه توزيع بواسون وأن توزيع متغير الأستجابة

 .(10)تتحول الى الصيغة الخطية وذلك عن طريق أخذ اللوغارتم الطبيعي لصيغة الأنموذج 

 General Form of Possion Regression Model     الصيغة العامة لأنمو ج أنحدا  بواسو  4-5

 :  (10)الصيغة التالية  يمكن التعبير عن أنموذج أنحدار بواسون وفق
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y= ex𝐵+𝑢                                                                                                               (4) 

𝑦  تمثل : ( موجه متغير الأستجابة ذي درجةnx1,) X   تمثل مصفوفة المتغيرات التوضيحية ذات الدرجة :

nx(k+1), 𝐵    تمثل موجه المعلمات ذي الدرجة :(k+1)x1, 𝑢   تمثل موجه الأخطاء العشوائية ذي الدرجة :(nx1). 

  Assumption of Possion   Regression Model  أ ترا ات أنمو ج أنحدا  بواسو   4-6

 : (7)ثلاث أفتراضات وهي أنموذج أنحدار بواسون يبنى على 

 الافتراض الأول

كما هو موضح في المعادلة  (  μ( تتبع توزيع بواسون بمعلمة قدرها )iyأن الدالة الأحتمالية الشرطية لمتغير الأستجابة )

 ( والمذكور سابقا".1)

 الأ تراض ال اني

 أن معلمة التوزيع يمكن التعبير عنها بأنها مساوية الى :

  𝑥𝑖𝑗
𝑝
𝑗=1 𝛽𝑗)                                                                                              (5)= exp ( iμ 

  : x𝑖
 . x( لمصفوفة المتغيرات التوضيحية )التفسيرية( iتمثل الصف ) ′

 الأفتراض الثالث 

 . i,xi(y(يوجد هنالك أستقلالية بين الأزواج المرتبة للمشاهدات 
وبأعمام خواص التوزيع على أنموذج أنحدار بواسون والذي يمتلك الأفتراضات الثلاثة السابقة يكون الوسط الحسابي  

 ( مساويا" الى : iyوالتباين لمتغير الأستجابة ) 

  𝑥𝑖𝑗
𝑝
𝑗=1 𝛽𝑗)                                                        (6)= exp ( i/x) = μi/x) = Var(yiЕ(y 

 Types of Multilevel (Hierarchical) Models أنواع نما ج متعدد المستو ات )ال رمي( 4-7
ــدار  ــوذج الأنحــ ــا: أنمــ ــن أهمهــ ــي( ومــ ــتويات )الهرمــ ــددة المســ ــاذج متعــ ــن نمــ ــدة مــ ــواع عديــ ــك أنــ هنالــ

ــي) ــع )Pooled Regression Modelالتجميعـــ ــدون تجميـــ ــدار بـــ ــوذج الأنحـــ  – No( ,أنمـــ

Pooled Regression Model(أنمـــــوذج الأنحـــــدار التجميعـــــي الجزئـــــي,)Partial Pooling 

Regression Model  . ) أن أنمـــــوذج الأنحـــــدار التجميعـــــي الجزئـــــي  يحتـــــوي علـــــى مؤشـــــرات

ــن ن ــواع مــ ــة أنــ ــك ثلاثــ ــدة  وهنالــ ــة  واحــ ــي معادلــ ــعه فــ ــات ويضــ ــي المجموعــ ــي الجزئــ ــاذج التجميعــ مــ

أســــتناداً الــــى عــــدد مــــن المعلمــــات العشــــوائية  وكــــذلك المتغيــــرات التوضــــيحية )التفســــيرية( فــــي كــــل 

ــع  ــف القطـــ ــوذج مختلـــ ــي : أنمـــ ــواع هـــ ــذه الأنـــ ــتوى وهـــ ( , Varying Intercept Model)مســـ

ــل ) ــف الميـــ ــوذج مختلـــ ــع Varying Slope Modelأنمـــ ــف القطـــ ــوذج مختلـــ ــف  -( , أنمـــ مختلـــ

                          .(8)( Varying Slope Model–ing Intercept Varyالميل)

وفي بحثنا هذا سوف نركز على أنموذج أنحدار بواسون التجميع الجزئي مختلف الميل لانه يفسر كأنموذج بميول 

( (𝛽𝑗 . مختلفة لكل مجموعة  

 Partial Hierarchical of Possionأنمو ج أنحدا  بواسو  ال رمي الج ئي )أنمو ج مختلف الميل(  4-8

Regression Model (varying slope model)       
ثابت ( αمختلفة لكل مجموعة وبأفتراض أن الحد الثابت أو القطع )𝛽𝑗) أن هذا النموذج  يفسر كأنموذج بميول )

لذلك يسمى بأنموذج متغير الميل  وأن نماذج الأنحدار معروفة بصيغتها الاعتيادية وكالأتي   ومتساوي لكل المجموعات
(4) : 

y = X𝛽 + 𝑒                                                                                                        (7) 

 :  𝑦  موجه المتغير المعتمد ذو الدرجةnx1   , X    مصفوفة المتغيرات التوضيحية )المستقلة( ذو الدرجة :nx(k+1), 

:𝛽 موجه المعلمات ذو الدرجةk+1)x1 ,) :𝑒 الأخطاء العشوائية ذو الدرجة موجهnx1 . 

 :2))ولو تطرقنا الى نموذج الأنحدار الخطي البسيط تصبح الصيغة كالأتي 

(8)                                                                                                                i+ e i= α + βx iy 

y , تمثل متغير الأستجابة :ix  )تمثل المتغير التفسيري )التوضيحي :, β  :معلمة الميل الحدي, α  : تمثل معلمة الحد

 .شوائي: تمثل حد الخطأ الع  ieالثابت ,

بدأت من هنا فكرة نماذج متعددة المستويات لتصبح وسيلة من خلالها نقوم بدراسة  التأثيرات الجزئية إذ أن معادلة  

 :(2)إنحدار بواسون الهرمي الجزئي المتعدد المستويات  )مختلف الميل( تكون كالأتي 

     y
𝑖j= 𝑒

𝛼+ 𝛽𝑗(𝑖) 𝑥𝑖𝑗+𝑒𝑖𝑗                                    
                                                                                                                

(9)        
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  ijy   تمثل متغير الاستجابة للمشاهدة :i  ( الواقعة ضمن المستوىj  ( يتوزع بواسون بمعلمة مقدارها )𝜇 ,)α  :
: تمثل معلمة الميل الحدي )معلمة  𝛽𝑗(𝑖) معلمة الحد الثابت )معلمة التقاطع( ونفرضه متساوي لكل المجموعات,

: تمثل المتغير التوضيحي )  j ,) 𝑥𝑖𝑗الأنحدار( وهي تمثل متغير عشوائي يمثل تأثير كل مستوى من مستويات ) 

( يتبع توزيع بواسون   المستوى الفردي  1-) للمستوى  الخطأ العشوائي: تمثل حد    eij المستوى الفردي(,  1-للمستوى  

  ( .𝜇بمعلمة مقدارها )
( من نماذج الأنحدار الجزئية وكالأتي   jبتحويلها الى متغير عشوائي يمكن بناء )(    jβويمكن الحصول على معلمة )  

(12) : 

(10)                                                                            1je+ 10 γ= j  β 

( نحصل على نموذج متعدد المستويات  بميل متغير للمجموعات وبتقاطع 9بالمعادلة  )(  jβوبالتعويض عن قيمة ) 

 : 12)(ثابت مع متغير توضيحي واحد على المستوى الفردي حيث تصبح المعادلة كالأتي

𝑦𝑖𝑗 = 𝑒𝛼+𝛾10𝑥𝑖𝑗+𝑒1𝑗𝑥𝑖𝑗+𝑒𝑖𝑗                                                                                    (11)  

 ( بالصيغة الرياضية التالية:ICCومن خلال النموذج أعلاه يمكننا تعريف الارتباط بين المجموعات )

ICC = 
𝑒1𝑗

𝑒1𝑗+𝑒𝑖𝑗
                                                                                                 (12) 

ICC . تمثل معامل الارتباط بين المجموعات : 

ــاين  ــبة التبــ ــن نســ ــارة عــ ــو عبــ ــات وهــ ــين المجموعــ ــاط بــ ــل الارتبــ ــل معامــ ــلاه تمثــ ــيغة أعــ وأن الصــ

للانمـــوذج ويمكـــن ان يفســـر ايضـــاً عبـــارة  الموجـــود علـــى مســـتوى المجموعـــة مقارنـــة بالتبـــاين الكلـــي

 عن ارتباط بين مشاهدتين مسحوبتين عشوائياً من نفس المجموعة.

ــيغة ) ــردي )11وأن الصــ ــتوى الفــ ــأ المســ ــدهما خطــ ــأ أحــ ــدين للخطــ ــاً حــ ــمن ايضــ ــر  𝑒𝑖𝑗) (  تتضــ والأخــ

( حيــــث أنهــــا تحتــــوي علـــــى ijx1je( وكــــذلك تحتــــوي علــــى الحــــد )1jeخطــــأ مســــتوى المجموعــــة )

متغيــــر توضــــيحي واحــــد فقــــط علــــى المســــتوى الفــــردي ولا تحتــــوي علــــى أي متغيــــر توضــــيحي علــــى 

ــتوى  ــى مســ ــر علــ ــد أو أكثــ ــيحي واحــ ــر توضــ ــى متغيــ ــتمل علــ ــان أن تشــ ــة  فبالأمكــ ــتوى المجموعــ مســ

 :(12)( تصبح كالأتي 10المجموعة وأن المعادلة  )

βj = 𝛾10 + γ11𝑧1𝑗 + 𝑒1𝑗                                                                      (13)    

γ11, 𝛾10  ,تمثـــــل معـــــاملات أنحــــــدار مســـــتوى المجموعـــــة : 𝑒1𝑗  تمثــــــل خطـــــأ المســـــتوى الثــــــاني :

: تمثــــل المتغيــــر التوضــــيحي المعـــــروف  𝑧1𝑗,  (𝜇)مســــتوى المجموعــــة( يتــــوزع بواســــون بمعلمـــــة )

 على مستوى المجموعة .

( سوف ينتج نموذج أنحدار متعدد المستوى بميل مختلف وتقاطع ثابت 11بالمعادلة )( 13وبعد تعويض المعادلة )

( وتصبح المعادلة كالأتي z( والأخر على مستوى المجموعة )xومتغيرين توضيحيين أحدهما على المستوى الفردي )

: 

𝑦𝑖𝑗 = 𝑒𝛼+γ10xij+γ11z1jxij+e1𝑗xij+eij                                                               (14) 

ــد )   γ11 𝑧1𝑗 Xij  وأن الحــ
ــردي  ــتوى الفــ ــى المســ ــيحي علــ ــر التوضــ ــابين المتغيــ ــل مــ ــى التفاعــ ــير الــ ( يشــ

(X ( ــة ــتوى المجموعـــــ ــى مســـــ ــيحي علـــــ ــر التوضـــــ ــرات 1jZ( والمتغيـــــ ــدد المتغيـــــ ــادة عـــــ ( وبزيـــــ

ــر تو ــل متغيــ ــظ أن لكــ ــيرية( نلاحــ ــيحية )التفســ ــدار ) التوضــ ــل إنحــ ــيحي معامــ ــه وأن (  jβضــ ــاص بــ خــ

 لكل معامل أنحدار يعد متغير عشوائي له نموذج أنحدار خاص به حيث أن:

𝑦𝑖𝑗 = 𝑒𝛼+β1jxij1+β2jxij2+⋯+βkjxijk+eij                                                   (15) 

βkj = γk0 + ekj       , k = 1,2, ……… . , K                                      (16) 

 فأن المعادلة النهائية تصبح بالشكل التالي :  

𝑦𝑖𝑗 = 𝑒𝛼+(𝛾10+e1j) xij1+(𝛾20+e2j)xij2+⋯+(𝛾k0+ekj)xijk+eij                                        
(17) 

 :(3)وبأستعمال المصفوفات يمكن أعادة  كتابة النموذج في المعادلة كالاتي

y =𝑒xγ+ze+∈                                                                    (18) 

y  تمثل موجه متغير الأستجابة ذو الدرجة :nx1 , X  تمثل مصفوفة المتغيرات التفسيرية )التوضيحية( للمعلمات :

تمثل مصفوفة المتغيرات x1, :z(k+1)تمثل موجه المعلمات الثابتة ذات الدرجة  :    nx(k+1)  ,γالثابتة وذات الدرجة   
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المجموعة  ذو  -: تمثل موجه الأخطاء العشوائية لمستوى nx(k+1) , eالتفسيرية للمعلمات العشوائية ذات الدرجة 

 .  nx1الفردي  ذو الدرجة  –: تمثل موجه الاخطاء العشوائية للمستوى   ∋ ,x1(k+1) الدرجة 

وبــــذلك يمكــــن أجــــراء ذات خطــــوات التقــــدير بطريقــــة الامكــــان الاعظــــم الكاملــــة المســــتعملة حيــــث تــــم 

 الحصول على مقدرات الامكان الاعظم الكاملة وكالاتي :

 دا  بواسو  ال رمي الج ئي )مختلف الميل(  ر  ة الأمكا  الأعظم الكاملة لت د ر معلمات أنمو ج أنح  4-9

أن الصيغة العامة لأنموذج أنحدار بواسون الهرمي هي صيغة غير خطية وأن  نموذج أنحدار بواسون سواء كان 

اللوغارتمية , لذلك سوف نبدأ بعملية تقدير معلمات إنموذج إنحدار   –بشكله العام أم الهرمي يعتبر من النماذج  الخطية  

( وذلك عن طريق FMLلهرمي ذو التجميع الجزئي عن طريق أستعمال طريقة الأمكان الأعظم الكاملة )بواسون ا

( لكي تتحول الى صيغة خطية يسهل التعامل معها في تطبيق خطوات 18أخذ اللوغارتم الطبيعي للطرفين للصيغة  )

 :(3)الطريقة الخاصة لتقدير المعلمات وكالأتي

Log (y) = Log (𝑒xγ+ze+∈ )                                   

Y*= xγ + ze+∈                                                                                     (19) 

ويمكن تطبيق خطوات التقدير بطريقة الأمكان الأعظم الكاملة حيث تمتلك مشاهدات المتغير المعتمد )متغير الأستجابة( 

 التوزيع الطبيعي .

Y* ~ N (x γ , V)                                                                                                                 

 V  تمثل مصفوفة التباين :– ( والتباين المشترك وهي مصفوفةBlock Diogonal  وابعادها حيث عناصر القطر  )

 تشير الى عدم وجود تباين مشترك بين المشاهدات من مجموعات مختلفة .الثانوي فيها 

 ولنفترض بأن لدينا مجموعتين فقط. 

 حيث أن:

V = [
𝜎0

2 ∗ 𝐽𝑛1 + 𝜎1
2 ∗ I𝑛1 0

0 𝜎0
2 ∗ 𝐽𝑛2 + 𝜎2

2 ∗ In2

]                          (20)        

 إذ إن : 

:𝜎1
 تمثل مصفوفة التباين والتباين المشترك للمجموعة الاولى)المحطة الاولى( للميل الحدي.  2

: 𝜎2
 تمثل مصفوفة التباين والتباين المشترك للمجموعة الثانية)المحطة الثانية( للميل الحدي.  2

:𝐽𝑛1 للمجموعة الاولى.  (1 ) عناصرها جميع مصفوفة 

 :𝐽𝑛2( للمج1مصفوفة جميع عناصرها ).موعة الثانية 

:I𝑛1  . مصفوفة الوحدة الخاصة للمجموعة الاولى 

:In2  . مصفوفة الوحدة الخاصة للمجموعة الثانية 

:𝜎0
 تمثل تباين الحد الثابت ولكلا المجموعتين. 2

 :(3)( فأن دالة الأمكان الأعظم تصبح كالأتي 19ومن خلال تعظيم المشاهدات في الصيغة )

L(y*/x,γ) = ∏ (2𝜋)
−1

2 .𝑛
𝑖=1 ׀𝑉׀ 

−1

2  .  𝑒
−1

2
(𝑦∗−𝑥 𝛾)′𝑉−1(𝑦∗−𝑥 𝛾)

  

L(y*/x,γ) = (2π)
−𝑛

2 . ׀𝑉׀
−𝑛

2 .           𝑒
−𝑛

2
(𝑦∗−𝑥 𝛾)′𝑉−1(𝑦∗−𝑥 𝛾)                                                          (21) 

 وعند أخذ اللوغارتم الطبيعي للطرفين تصبح الصيغة كالأتي:

Log L = 
−𝑛

2
 Log (2π) −

𝑛

2
 Log ׀𝑉׀−

𝑛

2
 (𝑦∗ − 𝑥 𝛾)′𝑉−1(𝑦∗ − 𝑥 𝛾)   

 نحصل على : ( γوبأخذ المشتقة الجزئية للمعلمة )
∂𝐿𝑜𝑔𝐿

𝜕𝛾
= −2𝑥′𝑉−1𝑦∗ + 2𝑥′𝑉−1𝑥 γ                                                                        (22)    

لأنموذج إنحدار بواسون الهرمي وبمساواة ناتج الأشتقاق بالصفر  وبالأمكان الحصول على مقدرات الأمكان الأعظم 

 وكالأتي :
∂𝐿𝑜𝑔𝐿

𝜕𝛾
= 0 

−2𝑥′𝑉−1𝑦∗ + 2𝑥′𝑉−1𝑥 γ = 0                                                            

𝛾𝐻𝑝𝑜𝑠𝑠𝑖𝑜𝑛𝐹𝑀𝐿
^4-(23)   10                                            (𝑥′𝑉−1𝑥)−1𝑥′𝑉−1𝑦∗    = أستقلالية الخطأ                     

Independence of Error          
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هذا الافتراض يعني أن قيم البواقي يجب ان تكون مستقلة عن قيم المتغير المستقل ويتم أختبار هذا الافتراض عن  

( فكلما كانت 0-4هذا الاختبار بين ) ( إذ تتراوح قيمةSPSSفي برنامج ال ) Durbin - Watson طريق أختبار 

 .((1دل ذلك على استقلالية الاخطاء 2)قيمة هذا الاختبار قريبة للعدد )

 Collinearity-Multi     اختبا  الا  با  المتعدد للمتغيرات التو يحية 4-11

لابد من ايجاد قيمة الارتباط المتعدد بين المتغيرات المستقلة كأحد الافتراضات القائم عليها الانحدار  لابد من ايجاد 

الخطي المختلط فكلما كان الارتباط كبير بين متغيرات الدراسة المستقلة دل ذلك على تشابه في المعلومات التي تقدمها 

يقيس    Variance Inflation Factorم بناءه . ان مقياس   هذه المتغيرات والذي يؤدي الى اضعاف الانموذج الذي ت

 مستوى الارتباط المتعدد بناءاً على المعادلة ادناه : 

 VIF =
1

1 − 𝑅2
 

( يمكن 10اعلى قيمة ارتباط بين متغيرات الدراسة المستقلة , فإذا كانت قيمة هذا المقياس اقل من ) 𝑅2اذ تمثل 

 . ((1القول انه ليس هنالك ارتباط عالي بين متغيرات الدراسة

 

 الجانب التطبي ي 5-

                                                              Introduction             الم دمة 5-1

يتضمن هذا الفصل عرض ووصف البيانات الخاصة بالوفيات نتيجة الحوادث المرورية في محافظات العراق وعلى  

الذي أصدره الجهاز المركزي للأحصاء التابع لوزارة التخطيط  2015ولغاية سنة  2014مدى سنتين من سنة 

بالتنسيق مع وزارة الداخلية إذ جرى أختيار خمس محطات في العراق إذ تمثل كل محافظة أو مجموعة ) عدد 

( مشاهدة 24وحدات المستوى الثاني ( التأثير العشوائي إذ أن كل محافظة تمثل مجموعة لذا سيكون عدد المشاهدات )

( مشاهدة 120لكل محافظة )مجموعة( ,وكون بحثنا يشمل على خمس محطات فأن عدد المشاهدات الكلية سيكون )

 وحيث ان المستوى الاول يمثل الوفيات نتيجة الحوادث المرورية اما المستوى الثاني فيمثل المحافظات )المحطات(,

دد الوفيات نتيجة الحوادث المرورية وسنحاول هنالك العديد من المتغيرات التوضيحية التي تؤثر على زيادة ع

 التعرف بشكل موجز عن معنى كل متغير تم أستعماله في هذا الأنموذج وكالاتي:

y . تمثل الوفيات نتيجة الحوادث المرورية : 

الحوادث المرورية : أصبحت الحوادث المرورية من المشكلات الكبيرة في معظم البلدان في العالم فهي سبب في 

مشاكل النفسية والأجتماعية بالأضافة الى أنها تستنزف الموارد الموارد البشرية والمادية للمجتمع وأن مواجهة ال

هذه المشكلة يجب أن تكون مواجهة مبنية على أسس علمية تقوم على تضافر مختلف الجهود والتخصصات  

ها من المصادر الرسمية لأجهزة المرور والحصول على بيانات متعلقة بالمشكلة وهذه البيانات يمكن الحصول علي

لذلك فيمكن أن نعرف الحوادث المرورية بأنها واقعة تحدث بدون توقع وبدون تدبير سابق بسبب توفر ظروف 

معينة يحتمل وقوعها وينتج عنها نتائج سيئة وغير مرغوب فيها ومن هذه النتائج كالوفيات التي تحدث بدون قصد  

 فتسبب خسائر بالأرواح وايضاً ينتج خسائر مادية بسبب المركبات .من جراء أستعمال المركبة 

 عناصر( رئيسية مستقلة وهي: 4وأن الحادث المروري يتكون من )

1X تمثل السائق :  

السائق : هو العنصر الفعال للعملية المرورية فلابد أن يكون هنالك عدة صفات للسائق الجيد لتجنب الحادث المروري 

 هي :  ومن هذه الصفات

 الأحساس بالمسوؤلية.3- التركيز أثناء القيادة, 2- سلامة الحواس, 1-

2Xتمثل الطريق :  

 نظراً لأهمية الطريق في العملية المرورية فلابد من أنشاء شبكات طرق عالية الجودة والمستوى مراعية فيه : 

للمرور على الطريق كاللوحات مدى توفر أدوات تنظيم  3- التصميم الهندسي للطريق, 2- أضاءة الطريق, 1-

 الأرشادية والتحذيرية والأعلامية والمدلالات الارضية.

3X )تمثل السيارة )المركبة : 

 من وسائل السلامة في المركبة وهي:

 المرايا العاكسة لكشف الطريق أمام السائقين, 2- الأشارة الضوئية في المركبة الدالة على الأنعطاف أو التنبيه, 1-

 حزام الأمان.   4- المصابيح من حيث اللون ومستوى الأضاءة والوضوح , 3-

4X  تمثل الأشارات الضوئية : 

 ورية:هنالك عدة صفات لتجنب الحادث المروري نتيجة الاشارات المر

 وضع اشارات جديدة . 3-تبديل التالف منها , 2- صيانة الاشارات المرورية, 1- 
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          Independence of Error                     أست  لية الخطأ5-2

 يجب أن تكون قيم البواقي مستقلة عن قيم المتغيرات المستقلة ويتم أختبار هذا الافتراض عن طريق أختبار 

Durbin - Watson ( في برنامج الSPSS( وقيمة هذا الاختبار تتراوح بين )وكلما كانت قيمة هذا الاختبار 0-4 )

 ( او قريب منها دل ذلك على استقلالية الاخطاء.2هي القيمة الوسطية أي )

 ( 2-1جدول )

 Durbin-Watsonأستقلالية الاخطاء عن طريق اختبار 

Model Summary 
Durbin-Watson Std. Error of 

tle Estimate 

Adjsted R   

Square 

R Square R Model 

2.117 16.93779 0.659 0.671 0.819 1 

 

( وهذا يدل على  2.117كانت مساوية الى )  (Durbin-Watson )وبملاحظة الجدول أعلاه نجد ان قيمة أختبار

 استقلالية الاخطاء.

 Collinearity-Multi     اختبا  الا  با  المتعدد للمتغيرات التو يحية 5-3

وذلك بالاعتماد على مقياس   SPSS)( في برنامج ال ) Xيتم اختبار الارتباط المتعدد بين المتغيرات المستقلة ) 

المتغيرات ( لمعرفة فيما اذا كانت VIF( ومختصرها )Variance Inflation Factorعامل تضخم التباين )

 التوضيحية تعاني من مشكلة الارتباط المتعدد.

 ( 2-2جدول )

 نتائج أختبار الارتباط المتعدد للمتغيرات التوضيحية 

Coefficients 
Collinearity Statistics Model 

VIF Tolerance  

1.610 

1.674 

1.671 

1.578 

0.621 

0.597 

0.598 

0.634 

1X 

 2X  

 3X  

4X 

الجدول أعلاه ان المتغيرات التوضيحية لاتعاني من مشكلة الارتباط المتعدد حيث بلغت أعلى قيمة نلاحظ من 

لذلك يمكن القول انه لاتوجد هنالك علاقة قوية بين المتغيرات التوضيحية أي لايوجد  10وهي أقل من  1.674))

 .هنالك ارتباط بين المتغيرات التوضيحية

 

   ال رمي الج ئي )مختلف الميل(بناء انمو ج انحدا  بواسو 5-4

ثابت ومتساوي لكل ( α) او القطع ان الانموذج ذو ميل حدي متغير للمجموعات بافتراض كون الحد الثابت

 يسمى أنموذج متغير الميل والمعادلة العامة له تكتب بالشكل الاتي :   –المجموعات 

       y
𝑖j= 𝑒

𝛼+ 𝛽𝑗(𝑖) 𝑥𝑖𝑗+𝑒𝑖𝑗                                    
                                                                                                                

                                                                                                           

يتغير بتغير المجموعات ويعد معلمة عشوائية لها انموذج انحدار خطي بســــــــيط يمكن كتابته   βj[i]  وان الميل 

 كالاتي : 

                                                                                  1je+ 10 γ= j  β 

 (.𝜇تمثل خطا مستوى المجموعة ويتبع توزيع بواسون بمعلمة مقدارها ) 1jeوان 
بالمعادلة أعلاه نحصل على نموذج متعدد المستويات بميل متغير للمجموعات وبتقاطع (    jβوبالتعويض عن قيمة )  

 حي واحد على المستوى الفردي حيث تصبح المعادلة كالأتي:ثابت مع متغير توضي

𝑦𝑖𝑗 = 𝑒𝛼+𝛾10𝑥𝑖𝑗+𝑒1𝑗𝑥𝑖𝑗+𝑒𝑖𝑗                                                                                     
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خاص به وأن (   jβوبزيادة عدد المتغيرات التوضيحية )التفسيرية( نلاحظ أن لكل متغير توضيحي معامل إنحدار )  

 لكل معامل أنحدار يعد متغير عشوائي له نموذج أنحدار خاص به حيث أن:

𝑦𝑖𝑗 = 𝑒𝛼+β1jxij1+β2jxij2+⋯+βkjxijk+eij 

βkj = γk0 + ekj       , k = 1,2, ……… . , K                                                                          

 فأن المعادلة النهائية تصبح بالشكل التالي :  

𝑦𝑖𝑗 = 𝑒𝛼+(𝛾10+e1j) xij1+(𝛾20+e2j)xij2+⋯+(𝛾k0+ekj)xijk+eij     

 الكاملة  د ر معلمات أنمو ج انحدا  بواسو  ال رمي الج ئي )مختلف الميل(  بطر  ة الامكا  الاعظم  5-5

( لتقدير معلمات أنموذج أنحدار بواسون  FMLأظهرت نتائج برنامج الماتلاب طريقة الامكان الاعظم الكاملة ) 

الهرمي لهذا سوف يتم بناء إنموذج إنحدار بواسون الهرمي وكانت تقديرات المعلمات بطريقة الامكان الاعظم 

 ( وكالاتي:3-1الكاملة كما في الجدول )

 

يوضح تقدير معلمات أنموذج انحدار بواسون الهرمي الجزئي )مختلف الميل( بطريقة الامكان الاعظم  (  3-1جدول )

 الكاملة. 

Coef.est   

0.0328 Intercept 

0.0084 γ1 

0.0038 γ2 

0.0027 γ3 

0.0013 γ4 

  Error terms: 

Std.dev. Groups (station)   

11.0035 e1 

10.9579 e2 

8.9562 e3 

7.9552 e4 

9.9651 Residual 

 Factor (group1) : β11=8.7875, β12=5.1047, β13=4.9902, β14=4.9490 

 Factor(group 2) : β21=8.3624, β22=5.0607, β23=4.9900, β24=4.9425 

 Factor(group 3) : β31=5.2125, β32=5.0041, β33=4.9517, β34=4.9090 

 Factor(group 4) : β41=7.6171, β42=5.0233, β43=4.9715, β44=4.9271 

 Factor (group 5): β51=9.9048, β52=5.1386, β53=5.0179, β54=4.9544 

 وكالاتي:  j βيمكن ايجاد قيمة  10)وبالاعتماد على نتائج الجدول اعلاه وتطبيق المعادلة )

β̂j = γ10 +  e1j                                                                                                          

β̂1 = 0.0084 + 11.0035 = 11.0119                                                            

β̂2 = 0.0038 +  10.9579 = 10.9617                                                                    β̂3 =
 0.0027 +  8.9562 = 8.9589                                                                    

β̂4 =  0.0013 +  7.9552 =  7.9565                                                                 
 ( ونحصل على الاتي : 9في المعادلة )بما يساويها (  j βثم نعوض عن قيم ال )

�̂�𝑖 = 𝑒0.0328+11.0119 𝑥1+10.9617 𝑥2+8.9589 𝑥3+7.9565 𝑥4+9.9651 

 ( يشير الى المحافظات.iحيث أن الرمز )

( على عدد الوفيات , وان متغير الطريق يؤثر 11.0119نلاحظ من المعادلة أعلاه أن متغير السائق يؤثر بمقدار )

( على عدد الوفيات , 8.9589( على عدد الوفيات , وان متغير السيارة )المركبة( يؤثر بمقدار )10.9617بمقدار)

( على عدد الوفيات, ومما سبق نلاحظ أن أكثر مؤشر يؤثر على  7.9565وان متغير الأشارات الضوئية يؤثر بمقدار)

 .  11.0119)عدد الوفيات هو متغير السائق )



  2019/ 120 العدد – 42 السنة / والاقتصاد الادارة مجلة

   ISSN : 1813-6729       http://doi.org/10.31272/JAE.42.2019.120.20 

 
 
338 

, أما الحد الثاني يمثل خطأ المستوى 1-( خطأ المستوى 9.9651أعلاه تتضمن حدين للخطأ الحد الاول )ان المعادلة 

 10.9579, 2e=(  11.0035,1e=)مستوى المحافظات او المحطات( وهي على التوالي:    2-

=7.95524=8.9562,e3eن الميل ( وأن نسب تباين الميول العشوائية للمتغيرات التوضيحية الى مجموع تباي

 العشوائي وخطأ المستوى الأول ينتج معامل الأرتباط وكانت كالأتي:
10.9579

10.9579+9.9651
∗ 100% = 51%= 2ICC

11.0035

11.0035+9.9651
∗ 100% = 53%  , =  1ICC 

7.9552

7.9552+9.9651
∗ 100% = 44%= 4ICC

8.9562

8.9562+9.9651
∗ 100% = 47% , = 3ICC 

التقديرات بين المحطات لعدد الوفيات تعود الى الميل العشوائي الخاص ( من الأختلافات في %53وهذا يتضح ان )

( من الاختلافات في التقديرات تعود الى الميل العشوائي الخاص بمتغير الطريق , وان  %51بمتغير السائق , وان )

, وكذلك ان ( من الاختلافات في التقديرات تعود الى الميل العشوائي الخاص بمتغير السيارة )المركبة( 47%)

 (من الاختلافات في التقديرات تعود الى الميل العشوائي الخاص بمتغير الأشارات الضوئية.44%)

أن في الانموذج التجميعي الجزئي )مختلف الميل( نلاحظ أن قيمة معلمة التقاطع ثابتة ومتساوية لكل المجاميع المستوى 

( معادلات إنحدار خطية 5لكن الذي يختلف هنا هي الميول تختلف من محافظة الى اخرى , ومن ثم ان لدينا ) 2-

 مقدرة تعبر عن المحافظات)المحطات( الخمسة وكما يأتي:

 

 المحطة الأ ل  )محا ظة بغداد( : 1-

 ان معادلة الانحدار المقدرة تكون كالاتي :

�̂�𝑖 = 𝑒0.0328+8.7875 𝑥1+5.1047 𝑥2+4.9902 𝑥3+4.9490 𝑥4+9.9651 

( وهي قيمة تكون مساوية لكل المحافظات الاخرى, أما بالنسبة 0.0328نجد أن قيمة التقاطع في هذه المحطة هي )

, وان قيمة متغير السيارة  5.1047)( ,وان قيمة متغير الطريق هي )8.7875للميول فان قيمة متغير السائق هي )

( , وان أكثر مؤشر يؤثر على عدد  4.9490, وان قيمة متغير الاشارات الضوئية هي ) (4.9902)المركبة( هي )

 .8.7875)( هو متغير السائق)1الوفيات في هذه المحافظة )المحطة 

 المحطة الثانية )محافظة البصرة( : 2-

�̂�𝑖 = 𝑒0.0328+8.3624 𝑥1+5.0607 𝑥2+4.9900 𝑥3+4.9425 𝑥4+9.9651 

, وان قيمة متغير السيارة )المركبة(   5.0607)( , وان قيمة متغير الطريق هي )8.3624ق هي )ان قيمة متغير السائ

( , وان أكثر مؤشر يؤثر على عدد الوفيات في  4.9425( , وان قيمة متغير الاشارات الضوئية هي ) 4.9900هي )

 (. 8.3624( هو متغير السائق )2هذه المحافظة )المحطة 

 المحطة الثالثة )محافظة كركوك( : 3-

�̂�𝑖 = 𝑒0.0328+5.2125 𝑥1+5.0041 𝑥2+4.9517 𝑥3+4.9090 𝑥4+9.9651 

, وان قيمة متغير السيارة )المركبة(   5.0041)( , وان قيمة متغير الطريق هي )5.2125ان قيمة متغير السائق هي )

( , وان أكثر مؤشر يؤثر على عدد الوفيات في  4.9090( , وان قيمة متغير الاشارات الضوئية هي ) 4.9517هي )

 (. 5.2125( هو متغير السائق )3هذه المحافظة )المحطة 

 المحطة الرابعة )محافظة ذي قار( : 4-

�̂�𝑖 = 𝑒0.0328+7.6171 𝑥1+5.0233 𝑥2+4.9715 𝑥3+4.9271 𝑥4+9.9651 

, وان قيمة متغير السيارة )المركبة(   5.0233))( , وان قيمة متغير الطريق هي  7.6171ان قيمة متغير السائق هي )

( , وان أكثر مؤشر يؤثر على عدد الوفيات في  4.9271( , وان قيمة متغير الاشارات الضوئية هي ) 4.9715هي )

 (. 7.6171( هو متغير السائق )4هذه المحافظة )المحطة 

 المحطة الخامسة )المحافظات الاخرى المتبقية( : 5-

�̂�𝑖 = 𝑒0.0328+9.9048 𝑥1+5.1386 𝑥2+5.0179 𝑥3+4.9544 𝑥4+9.9651 

, وان قيمة متغير السيارة )المركبة( 5.1386)( , وان قيمة متغير الطريق هي )9.9048ان قيمة متغير السائق هي )

( , وان أكثر مؤشر يؤثر على عدد الوفيات في  4.9544( , وان قيمة متغير الاشارات الضوئية هي ) 5.0179هي )

 (. 9.9048( هو متغير السائق )5لمحافظة )المحطة هذه ا

نلاحظ من النتائج أعلاه أن قيمة الميل الحدي بالنسبة للسائق والتي تشير الى قيمة متغير الاستجابة للمتغير التوضيحي 

متها وعند ثبوت قيمة معلمة التقاطع كانت الأعلى في المحطة الخامسة والتي تمثل المحافظات المتبقية اذ بلغت قي

( مما يشير الى ان هذه المحطة تزداد فيها عدد الوفيات وذلك لان المحطة الخامسة تمثل عدة محافظات 9.9048)

( نتيجة لكبر مساحة هذه المحافظة نسبة 8.7875الاخرى المتبقية  وتأتي بعدها محافظة بغداد إذ بلغت قيمتها )

( ومن ثم تأتي 8.3624محافظة البصرة إذ بلغت قيمتها ) للمحافظات الاخرى التي تأتي بعدها ومن ثم تأتي بعدها
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(, وان هذه 5.2125( وبعدها تأتي محافظة كركوك إذ بلغت قيمتها )7.6171محافظة ذي قار إذ بلغت قيمتها )

الوفيات التي تنتج نتيجة السائق قد تكون لاسباب عديدة منها عدم سلامة الحواس للسائق وعدم تركيز السائق أثناء 

 ادة وعدم أحساس السائق بالمسوؤلية.القي

أما بالنسبة لقيمة الميل الحدي للطريق والتي تشير الى قيمة متغير الاستجابة للمتغير التوضيحي وعند ثبوت قيمة 

( مما يشير 5.1386معلمة التقاطع كانت الأعلى في المحطة الخامسة والتي تمل المحافظات المتبقية اذ بلغت قيمتها )

ً المحطة الخامسة تمثل عدة محافظات الاخرى المتبقية  الى ان هذه  المحطة تزداد فيها عدد وفيات وذلك لان ايضا

( نتيجة لكبر مساحة هذه المحافظة نسبة للمحاظات الاخرى التي 5.1047وتأتي بعدها محافظة بغداد إذ بلغت قيمتها )

( ومن ثم تأتي محافظة ذي قار إذ بلغت 5.0607تأتي بعدها ومن ثم تأتي بعدها محافظة البصرة إذ بلغت قيمتها )

(, وان هذه الوفيات التي تنتج نتيجة الطريق 5.0041( وبعدها تأتي محافظة كركوك إذ بلغت قيمتها )5.0233قيمتها )

قد تكون لاسباب عديدة منها عدم إنارة الطرق وعدم التصميم الهندسي للطرق وعدم توفر أدوات تنظيم للمرور على  

 الطريق كاللوحات الأرشادية والتحذيرية والأعلامية والمدلالات الارضية.

أما بالنسبة لقيمة الميل الحدي للسيارة )المركبة( والتي تشير الى قيمة متغير الاستجابة للمتغير التوضيحي وعند ثبوت 

( مما 5.0179اذ بلغت قيمتها ) قيمة معلمة التقاطع كانت الأعلى في المحطة الخامسة والتي تمل المحافظات المتبقية

يشير الى ان هذه المحطة تزداد فيها عدد وفيات حيث ان المحطة الخامسة تمثل عدة محافظات الاخرى المتبقية ومن 

ً نسبة للمحاظات 4.9902ثم تأتي بعدها محافظة بغداد إذ بلغت قيمتها ) ( نتيجة لكبر مساحة هذه المحافظة ايضا

( ومن ثم تأتي محافظة ذي  4.9900ومن ثم تأتي بعدها محافظة البصرة إذ بلغت قيمتها )الاخرى التي تأتي بعدها 

(, وان هذه الوفيات التي تنتج 4.9517( وبعدها تأتي محافظة كركوك إذ بلغت قيمتها )4.9715قار إذ بلغت قيمتها )

الة على الأنعطاف أو التنبيه عدم  نتيجة السيارة قد تكون لاسباب عديدة منها عطل الأشارة الضوئية في المركبة الد

 وجود المرايا العاكسة لكشف الطريق أمام السائقين عدم ربط حزام الأمان.

أما بالنسبة لقيمة الميل الحدي للاشارات المرورية والتي تشير الى قيمة متغير الاستجابة للمتغير التوضيحي وعند  

( 4.9544المحطة الخامسة والتي تمل المحافظات المتبقية اذ بلغت قيمتها )ثبوت قيمة معلمة التقاطع كانت الأعلى في  

مما يشير الى ان هذه المحطة تزداد فيها عدد وفيات حيث ان المحطة الخامسة تمثل عدة محافظات الاخرى المتبقية 

نسبة للمحاظات الاخرى ( نتيجة لكبر مساحة هذه المحافظة  4.9490ومن ثم تأتي بعدها محافظة بغداد إذ بلغت قيمتها )

( ومن ثم تأتي محافظة ذي قار إذ بلغت 4.9425التي تأتي بعدها ومن ثم تأتي بعدها محافظة البصرة إذ بلغت قيمتها )

(, وان الوفيات التي تنتج نتيجة الاشارت 4.9090( وبعدها تأتي محافظة كركوك إذ بلغت قيمتها )4.9271قيمتها )

ب عديدة منها عدم وجود الاشارات المرورية بسبب كسرها او تلفها او بسبب عدم المرورية قد تكون وذلك لاسبا

 وضوحها  وعدم صيانتها.

 الاستنتاجات  التوصيات -6
 الاستنتاجات  1-6

 أن ماتم عرضه من نتائج وتحليل في الجانب التطبيقي أستنتج الباحث مايلي:

أظهرت المعادلة التقديرية لأنموذج إنحدار بواسون الهرمي الجزئي)مختلف الميل( أن متغيرالسائق يؤثر بمقدار  1-

( على عدد الوفيات , وان متغير السيارة 10.9617( على عدد الوفيات , وان متغير الطريق يؤثر بمقدار)11.0119)

( على 7.9565متغير الأشارات الضوئية يؤثر بمقدار) ( على عدد الوفيات , وان8.9589)المركبة( يؤثر بمقدار )

عدد الوفيات  وان أكثر مؤشر يؤثر على عدد الوفيات كان نتيجة السائق ويصح هذا الكلام على كل المحافظات 

 )المحطات( قيد الدراسة. 

فات في التقديرات ( من الأختلا%53يتضح من خلال نتائج تحليل البيانات لانموذج انحدار الميل العشوائي أن  ) 2-

( من الاختلافات في %51بين المحطات لعدد الوفيات تعود الى الميل العشوائي الخاص بمتغير السائق , وان )

( من الاختلافات في التقديرات تعود الى %47التقديرات تعود الى الميل العشوائي الخاص بمتغير الطريق , وان )

(من الاختلافات في التقديرات تعود الى الميل %44مركبة( , وكذلك ان )الميل العشوائي الخاص بمتغير السيارة )ال

 العشوائي الخاص بمتغير الأشارات الضوئية.

أظهرت معادلة الانحدار المقدرة بالنسبة للمحطة الاولى)محافظة بغداد( ان قيمة التقاطع في هذه المحطة هي   3-

ى, أما بالنسبة للميول فان قيمة متغير السائق هي ( وهي قيمة تكون مساوية لكل المحافظات الاخر0.0328)

( , وان قيمة  4.9902, وان قيمة متغير السيارة )المركبة( هي )  5.1047)( ,وان قيمة متغير الطريق هي )8.7875)

(  1( , وان أكثر مؤشر يؤثر على عدد الوفيات في هذه المحافظة )المحطة 4.9490متغير الاشارات الضوئية هي )

. وكذلك ان معادلة الانحدار المقدرة بالنسبة للمحطة الثانية )محافظة البصرة( ان قيمة 8.7875)السائق) هو متغير

, وان قيمة متغير السيارة )المركبة( هي  5.0607)( , وان قيمة متغير الطريق هي )8.3624متغير السائق هي )

أكثر مؤشر يؤثر على عدد الوفيات في هذه   ( , وان 4.9425( , وان قيمة متغير الاشارات الضوئية هي )4.9900)
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(, وان معادلة الانحدار المقدرة بالنسبة للمحطة الثالثة )محافظة 8.3624( هو متغير السائق )2المحافظة )المحطة 

, وان قيمة متغير السيارة   5.0041)( , وان قيمة متغير الطريق هي )5.2125كركوك( ان قيمة متغير السائق هي )

( , وان أكثر مؤشر يؤثر على عدد 4.9090( , وان قيمة متغير الاشارات الضوئية هي )4.9517ي ))المركبة( ه

( وكذلك أن معادلة الانحدار المقدرة بالنسبة 5.2125( هو متغير السائق )3الوفيات في هذه المحافظة )المحطة 

 5.0233)وان قيمة متغير الطريق هي )( , 7.6171للمحطة الرابعة )محافظة ذي قار( ان قيمة متغير السائق هي )

( , وان 4.9271( , وان قيمة متغير الاشارات الضوئية هي )4.9715, وان قيمة متغير السيارة )المركبة( هي )

( ,اما بالنسبة لمعادلة  7.6171( هو متغير السائق )4أكثر مؤشر يؤثر على عدد الوفيات في هذه المحافظة )المحطة 

( , وان قيمة متغير الطريق هي 9.9048لمحافظات الاخرى المتبقية( ان قيمة متغير السائق هي )الانحدار المقدرة) ا

( 4.9544( , وان قيمة متغير الاشارات الضوئية هي )5.0179, وان قيمة متغير السيارة )المركبة( هي )5.1386))

 (.9.9048غير السائق )( هو مت5, وان أكثر مؤشر يؤثر على عدد الوفيات في هذه المحافظة )المحطة 

أظهرت نتائج معادلات الانحدار التقديرية بالنسبة للمحافظات جميعها أن قيمة الميل الحدي بالنسبة للسائق والتي  4-

تشير الى قيمة متغير الاستجابة للمتغير التوضيحي وعند ثبوت قيمة معلمة التقاطع كانت الأعلى في المحطة الخامسة  

( 8.7875( وتأتي بعدها محافظة بغداد إذ بلغت قيمتها )9.9048المتبقية اذ بلغت قيمتها )والتي تمثل المحافظات 

نتيجة لكبر مساحة هذه المحافظة نسبة للمحافظات الاخرى ومن ثم تأتي بعدها محافظة البصرة إذ بلغت قيمتها 

ظة كركوك إذ بلغت قيمتها ( وبعدها تأتي محاف7.6171( ومن ثم تأتي محافظة ذي قار إذ بلغت قيمتها )8.3624)

(, وان هذه الوفيات التي تنتج نتيجة السائق قد تكون لاسباب عديدة منها عدم سلامة الحواس للسائق وعدم 5.2125)

 تركيز السائق أثناء القيادة وعدم أحساس السائق بالمسوؤلية.

ة للمتغير التوضيحي وعند ثبوت قيمة أما بالنسبة لقيمة الميل الحدي للطريق والتي تشير الى قيمة متغير الاستجاب

( مما يشير 5.1386معلمة التقاطع كانت الأعلى في المحطة الخامسة والتي تمثل المحافظات المتبقية اذ بلغت قيمتها )

ً المحطة الخامسة تمثل عدة محافظات الاخرى المتبقية   الى ان هذه المحطة تزداد فيها عدد وفيات وذلك لان ايضا

( نتيجة لكبر مساحة هذه المحافظة نسبة للمحافظات الاخرى 5.1047محافظة بغداد إذ بلغت قيمتها )وتأتي بعدها 

( ومن ثم تأتي محافظة ذي قار إذ بلغت قيمتها 5.0607ومن ثم تأتي بعدها محافظة البصرة إذ بلغت قيمتها )

فيات التي تنتج نتيجة الطريق قد (, وان هذه الو5.0041( وبعدها تأتي محافظة كركوك إذ بلغت قيمتها )5.0233)

تكون لاسباب عديدة منها عدم إنارة الطرق وعدم التصميم الهندسي للطرق وعدم توفر أدوات تنظيم للمرور على 

 الطريق كاللوحات الأرشادية والتحذيرية والأعلامية والمدلالات الارضية.

الى قيمة متغير الاستجابة للمتغير التوضيحي وعند ثبوت   أما بالنسبة لقيمة الميل الحدي للسيارة )المركبة( والتي تشير

( مما 5.0179قيمة معلمة التقاطع كانت الأعلى في المحطة الخامسة والتي تمل المحافظات المتبقية اذ بلغت قيمتها )

ومن ثم يشير الى ان هذه المحطة تزداد فيها عدد وفيات حيث ان المحطة الخامسة تمثل المحافظات الاخرى المتبقية 

( 4.9900( ومن ثم تأتي بعدها محافظة البصرة إذ بلغت قيمتها )4.9902تأتي بعدها محافظة بغداد إذ بلغت قيمتها )

(, 4.9517( وبعدها تأتي محافظة كركوك إذ بلغت قيمتها )4.9715ومن ثم تأتي محافظة ذي قار إذ بلغت قيمتها )

ون لاسباب عديدة منها عطل الأشارة الضوئية في المركبة الدالة على  وان هذه الوفيات التي تنتج نتيجة السيارة قد تك

 الأنعطاف أو التنبيه عدم وجود المرايا العاكسة لكشف الطريق أمام السائقين عدم ربط حزام الأمان.

وعند  أما بالنسبة لقيمة الميل الحدي للاشارات المرورية والتي تشير الى قيمة متغير الاستجابة للمتغير التوضيحي 

( 4.9544ثبوت قيمة معلمة التقاطع كانت الأعلى في المحطة الخامسة والتي تمل المحافظات المتبقية اذ بلغت قيمتها )

مما يشير الى ان هذه المحطة تزداد فيها عدد وفيات حيث ان المحطة الخامسة تمثل عدة محافظات الاخرى المتبقية 

( نتيجة لكبر مساحة هذه المحافظة نسبة للمحافظات 4.9490متها )ومن ثم تأتي بعدها محافظة بغداد إذ بلغت قي

( ومن ثم تأتي محافظة ذي  4.9425الاخرى التي تأتي بعدها ومن ثم تأتي بعدها محافظة البصرة إذ بلغت قيمتها )

التي تنتج (, وان الوفيات 4.9090( وبعدها تأتي محافظة كركوك إذ بلغت قيمتها )4.9271قار إذ بلغت قيمتها )

نتيجة الاشارت المرورية قد تكون وذلك لاسباب عديدة منها عدم وجود الاشارات المرورية بسبب كسرها او تلفها او 

 بسبب عدم وضوحها  وعدم صيانتها.

 التوصيات 6-2

ه نوصي أن يكون هنالك عدة صفات للسائق الجيد لتجنب الحادث المروري والتقليل من أعداد الوفيات  ومن هذ 1-

الأحساس بالمسوؤلية وذلك بعد استنتاجنا ان اكثر مؤشر يؤثر على  التركيز أثناء القيادة, الصفات هي:سلامة الحواس,

 زيادة الوفيات نتيجة الحوادث المرورية كانت بسبب السائق.

 .......الخ. امكانية تطبيق انموذج إنحدار بواسون الهرمي على بيانات ناتجة من الدراسات الهندسية أو الطبية 2-

ان موضوع متعدد المستويات واسع ومتشعب حيث قمنا بدراسته في مجال الانحدار ونوصي بتطبيقه ايظاً في  3-

 مجال السلاسل الزمنية والتصميم.
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