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

 لمستخلصا
ٌمذ صضث٠ذس أ١ّ٘ز أعضخذثَ ّٔجرػ ثٌخض٠ٓ فٟ ث٢ٚٔز ثلأخ١شٖ ٚفٟ وً ثٌّؾجلاس ٔض١ؾز ثٌلشٚف غ١ش        

أعّٓ  ذٌلأغجْ ثلا ٚ٘ٛ ثٌذَ ثٌزٞ ٠و ٌزٌه ؽجء ٘ذف دقغٕج هٓ ثوغش ثٌّؾجلاس أ١ّ٘ز دجٌٕغذز ثٌّغضمشر .
ِٓ خلاي ثٌضذشم ,  ىٓ ثٌقظٛي ه١ٍز ثلأ٠ٓ ٚثٌزٞ لا٠ِّج٠ّىٓ أْ ٔؾٛد دٗ )ٚثٌضخـ١ؾ ٌٗ( فٟ عذ١ً أٔمجر ثلأخش

ف١ظ عٕٛػـ ِذٜ أ١ّ٘ز ثعضخذثَ ّٔجرػ ثٌخض٠ٓ ثلأفضّج١ٌز ٚغ١ش ثلأفضّج١ٌز ٌّغجهذر ِظشف ثٌذَ فٟ إ٠ؾجد 
ثٌى١ّز ثٌّغٍٝ ِٓ ثٌذَ ِٚٓ ثٌظٕف ثٌّـٍٛح , ٚث٠ؼجً ثٌى١ّز ثٌّغٍٝ ثٌضٟ صقجٚي أْ صؾوً ثٌىٍفز ثٌى١ٍز ألً 

أٚ صم١ًٍ ٚلش ثلأٔضلجس ٌُٙ لاعضلاَ ثٌذَ , ٚأخ١شثً  ر ِج ٠ّىٓ أٔفجرٖ ِٓ ثٌّشػٝ ,ِج٠ّىٓ ثٌىٍفز ٕ٘ج ٟ٘ أٔفج
عٛف ٔغجهذ ِظشف ثٌذَ هٍٝ أصّجَ ِّٙضز دؤهٍٝ طٛسر إٔغج١ٔز ٚؽذ ِٓ أؽٍٙج. ٚلذ صُ أعضخذثَ أعٍٛح 

جس ِغٍٝ ثلأفضفجف دى١ّ فؼلًا هٓثٌذشِؾز ثٌٕٙذع١ز فٟ صغ١ًٙ ِشىٍز ثٌخض٠ٓ ٌّظشف ثٌذَ دضخف١غ ثٌضىج١ٌف 
  -ٚٚلش أٔضلجس أِغً ٌُٙ ٚرٌه ٌغذذ١ٓ:

ثٌّقضجؽ١ٓ ػٝ ثسٚثؿ ثٌّش ثرث ٔفز طٕف ِو١ٓ ِٓ ثٌّخضْ فجْ ٘زث ٠ؤدٞ ثٌٝ خغجسر ِضّغٍز دؤص٘جق -أٚلا":
 ٌٍذَ.

ثخضلاف ثٌٛلش د١ٓ صقذ٠ذ ثٌـٍذ١ز ٚصغ١ٍّٙج ِٓ لذً ِظشف ثٌذَ ِّج ٠ؤدٞ ثٌٝ خغجسر أسٚثؿ  -عج١ٔج":
 ثٌّشػٝ .

ٚصٛطً ثٌذقظ ثٌٝ ِؾّٛهز ِٓ ثلاعضٕضجؽجس ثٌضٟ أعذضش لذسر ثٌذشِؾز ثٌٕٙذع١ز فٟ صم١ًٍ ثٌىٍفز ثٌى١ٍز       
ثٌقظٛي هٍٝ ثٌى١ّز ثلالضظجد٠ز )فؾُ ثٌخض٠ٓ ثلاِغً(. ٠ٛطٟ ثٌذقظ ٚصم١ًٍ ٚلش ثلأٔضلجس دجلأػجفز ثٌٝ 

قً ثلاِغً ثٌّومذ ٌضظً ثٌٝ فً صمًٍ ِٓ ِشىٍز ثٌضٛؽٗ ٌٍدؼشٚسر أعضوّجي أعٍٛح ثٌذشِؾز ثٌٕٙذع١ز وضم١ٕز 
 . ٚثفذ ٠ضؼّٓ ِؾّٛهٗ ِٓ ثٌّوجدلاس ثٌؾذش٠ٗ ثٌخـ١ٗ ثٌّضغٍغٍٗ

/ ّٔجرػ ثٌخض٠ٓ ثٌغ١ش ثلافضّج١ٌز / posynomialز ٌٍذقظ / ثٌذشِؾز ثٌٕٙذع١ز / ثٌّظـٍقجس ثٌشة١غ     
 .دثٌز ثلافضفجف دجٌخض٠ٓ ّٔجرػ ثٌخض٠ٓ ثلافضّج١ٌز /ثٌضغ١ش فٟ دثٌز ِوذي ثٌـٍخ ِن و١ّز ثٌـٍخ /ثٌضغ١ش فٟ

Abstract 
           The importance of using models of inventories has been increased recently 
in all areas as a result of unstable conditions. So came the goal of our research 
for the most important areas for the human , but it is the blood that is considered 
the most valuable of what can be mastering the art in order to save others , which 
cannot be obtained only through donation , We'll show how important is it to use 
models inventories probabilistic and non- probabilistic to help the blood bank to 
find the optimal quantity of blood and product required , and also the " optimal 
quantity that try is  to make the total cost of less than what can be cost is (can 
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save what can be saved of patients , or reduce the waiting time for them , Finally, 
We will help the blood bank to complete its task the highest image humane found 
for it).  
      The method was used the geometric programming  to facilitate problem 
inventories for the blood bank to reduce costs in addition to maintain optimal 
quantities and waiting time for two reasons:- 
      First: if carried out a particular item from the store, this leads to the loss of 
the lives of patients. 
Second:  difference time between the orders that determine and delivered by the 
blood bank, which lead to loss in life of patients 
      The research has come to a set of conclusions that have proven ability 
geometric programming to minimum the overall cost and minimum the waiting 
time as well as obtain the economic quantity .It also this paper recommends the 
need to research application geometric programming technology can be applied to 
many kinds of practical solutions plus they reduce the problem to go to solve 
complex optimization problem for up to one containing a set of algebraic 
equations of linear sequence. 
      Keyword / geometric programming / posynomial / non-probabilistic 
Inventory models / probabilistic inventories models / change in the function of 
the rate of demand with the order quantity / change in function to keep 
Balkhozan with the amount of demand .    

 المقدمة 
هٍٝ ٠ذ  1913دّشثفً ِخضٍفز ِٕز ٔشؤصٙج فٟ هجَ  Inventory theoryِشس ٔلش٠ز ثٌخض٠ٓ         
ِٓ ثٌّضغ١شثس ٌلإفجؿز دجٌوٛثًِ  ِقذدثً ثعضخذِش هذدثً فىجٔش ثٌّٕجرػ فٟ ثٌذذث٠ز دغ١ـز ؽذثً Harrisثٌوجٌُ 

كٙشس ثٌّٕجرػ   ٚصذس٠ؾ١جً  ثٌشة١غز ٚدئػجفز ثٌّض٠ذ ِٓ ثٌّضغ١شثس لافمج" ثصدثدس ٘زٖ ثٌّٕجرػ صغ١شثً
ٚفضشثس ثٌضٛس٠ذ   Demands ثٌضغ١ش فٟ ثٌـٍذجسؤع١ش ثٌٕجؽُ ِٓ ثلافضّج١ٌز فٟ ثٌخّغ١ٕجس لاعض١وجح ثٌض

Lead times ث٠ؼج" دسط ثٌذجفغْٛ ّٔجرػ ثٌخض٠ٓ ِضوذد ثلأٛثم ثٌّششٚؿز دم١ذ [4]غ١ش ثٌمجدٍز ٌٍضٕذؤ .
                        د١ّٕج دسط ثٌذوغ ثلاخش ّٔجرػ ثٌخض٠ٓ ثٌّششٚؿز دجعضخذثَ ؿش٠مز لاوشثٔؼ , ٚثفذ

(Lagrange method) ٚثٌـش٠مز ثٌخٛثسص١ِز ث (Algorithmic method )[2],  ٠ّٚىٓ ثْ صظٕف
ّٔجرػ ثٌخض٠ٓ فغخ ؿذ١وز ثٌـٍخ ثٌٝ ّٔجرػ ثفضّج١ٌٗ ٚغ١ش ثفضّج١ٌٗ ثر صُ دسثعز ثٌّٕٛرؽ١١ٓ ثٞ هٕذِج 

 ثفذ ٠ضذن )أٞ Probabilisticٚثفضّجٌٟ  ٠Dynamicىْٛ ثٌـٍخ فشو١ج" ٌّذر ِقذدر ِٓ ثٌضِٓ  
ثر ِٓ ثٌّغضق١ً ثْ ٠ىْٛ ثٌـٍخ عجدضج" ِٚقذدث" ِن ِشٚس ثٌضِٓ . ٕٚ٘جن وغ١ش ِٓ  (ثلافضّج١ٌز ثٌضٛص٠وجس

 . زطش٠ق زٚفظٍٛث هٍٝ ٔضجةؼ س٠جػ١ٗ صق١ٍ١ٍ ثٌذجفغ١ٓ دسعٛث فٟ ٘زث ثٌّؾجي
٠ٚشىً ثٌخض٠ٓ دىً أٔٛثهٗ ٔغذز وذ١شٖ ِٓ ِؾًّ ثعضغّجسثس ثٌّٕشؤر ثٌظٕجه١ز ٚثٌضؾجس٠ز ٚثٌظق١ز فٟ       

ِٚج ٠ضغذخ ه١ٍٗ ِٓ  ثٌّشصفوزثٌٛلش ثٌقجػش ٚدغذخ ثٌلشٚف ثٌّضمٍذز ٚثفضّجي ٔفجر ثٌخض٠ٓ ٚصىج١ٌف ثٌخض٠ٓ 
جس دشىً وذ١ش فٟ صمذ٠ُ خغجسر ثٌّٕشؤر ثطذـ ٌّٛػٛم ثٌخض٠ٓ أ١ّ٘ز خجطٗ ٚلذ عجهذ هٍُ دقٛط ثٌو١ٍّ

 ثٌىغ١ش ِٓ ثٌّٕجرػ ثٌش٠جػ١ز ثٌّغضوٍّز فٟ ثٌغ١ـشر هٍٝ ٔلجَ ثٌخض٠ٓ .
ٌقــــً فجٌـــز خجطز ِٓ ِشـــجوً   ِّٙجًٚ ثًؽذ٠ذ جًثعــٍٛح س٠جػ١ وذٚثٌضٟ صثٌذشِؾز ثٌٕٙذع١ز  ثعضخذثَٚلذ صُ         

٠غضخذَ دٚثي ثٌضـظغ١ش  ثٌٕٙذع١ز ثٌذشِؾزف١ظ ثْ أعٍٛح  ,  non-linear programingثٌذشِؾز غــــ١ش ثٌخـ١ز 
minimum functions  ٖقـــذٚد ثٌٚثٌضٟ صىْٛ هٍٝ شــىً دٚثي وغ١ش posynomial  ٚوزٌه ثٌم١ٛد صخؼن

( ٚثٌضٟ صمًٍ دثٌز (primal ٌٕفظ ثٌٕٛم ٠ٚوضّذ ثعٍٛح ثٌذشِؾز  ثٌٕٙذع١ز  دجلأعجط هٍٝ صق٠ًٛ دثٌز ثٌٙذف ثلأ١ٌٚز
قذٚد ثٌضٟ صضىْٛ ِٓ ثٌٟٚ٘ صو١ُّ ٌذٚثي وغ١شر ( posynomial( ثٌٝ ثٌذثٌز )min.TCثٌغ٠ٕٛز ٌٍخض٠ٓ )ثٌضىج١ٌف 

(, ٠ٚضُ Dualفجطً ػشح وً فذٚد دثٌز ثٌىٍفز ٚفذٚد ثٌم١ٛد دؤعٍٛح خجص ٠غّٝ  دجٌذثٌز ثٌغٕجة١ز ثٚ ثٌذثٌز ثٌّمجدٍز )
 .[2] صول١ُ ٘زٖ ثٌذثٌز فٟ ٘زٖ ثٌقجٌز
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 مشكلة البحث 
و١ّجس وذ١شٖ ِٓ  صٛد صخض٠ٓ ؽٙٗصٛثؽٗ ثٔلّز ثٌخض٠ٓ ٔٛه١ٓ ِٓ ثٌؼغٛؿجس ثٚ ثٌّشجوً فٟٙ ِٓ       

( ٌّٛثؽٙز ثٌـٍخ هٕذ ثٌقجؽٗ ث١ٌٗ )ٚثٔمجر أسٚثؿ ثٌّشػٝ ٚثٌٕجط دشىً هجَ فٟ ثٌقجلاس ثٌّٛثد )دَ ِغلًا
دٗ ثٌٝ ثلً و١ّٗ ِّىٕٗ ِٓ ثٌذَ فٟ ثٌّخجصْ  ثٌخجطزِٚٓ ؽٙٗ ثخشٜ صٛد صم١ًٍ وٍف ثٌخضْ  ثٌـجسةز( ,

 ثٌّخظظٗ ٌٗ ٌضؾٕخ صىذ٠غٙج ِٚج ٠ٕضؼ هٕٙج ِٓ ثٌضٍف ثٚ ثٌؼ١جم ٚوٍف أخشٜ ِضشصذٗ هٍٝ رٌه .

 أهنية البحث
ّٔجرػ ثٌخض٠ٓ فٟ ِؤعغٗ ِغً ِظشف ثٌذَ ٚرٌه ٌضقذ٠ذ  ثعضخذثَصؤصٟ ث١ّ٘ز ثٌذقظ ِٓ ثٌقجؽز ثٌٝ      

ِٚوذي  سر ثٌخض٠ٓ ثلاِغً )ِٚـجدمز رٌه ٌّلاةّضٙج ٌذمجء ثٌذَ طجٌقج" ٌلاعضخذثَ(و١ّز ثٌـٍخ ثلاِغً ٚؿٛي دٚ
صقم١ك ثلً وٍفٗ ٌٍخض٠ٓ ٚثٌضٟ صقمك ِغً ٘زث  ثٌفضشثس ثٌّغٍٝ ٌذٚسر ثٌخض٠ٓ ٚثخ١شث" ثٌـٍخ ثلاِغً ٚهذد

ثٌضٛثصْ , ٚرٌه دجعضخذثَ ثعٍٛح ثٌذشِؾز ثٌٕٙذع١ز ٌّج ٚؽذٔجٖ فٟ ٘زث ثلاعٍٛح ِٓ صضجدن هٍّٟ فٟ ثٌقظٛي 
 ٌىً ثٌى١ّجس ثٌّشثد ثعضخشثؽٙج .  Optimizationهٍٝ ثلاِغ١ٍٗ 

 هدف البحث 
ضٟ صّىٓ ِظشف ثٌذَ ِٓ خلاي ثعضخذثِٗ ٌٙزٖ ثٌمٛثهذ ثْ ثٌٙذف ِٓ دقغٕج ٘ٛ صقذ٠ذ ثٌمٛثهذ ٚثلاعظ ثٌ     

ثلافضفجف دمذس ِلاةُ ِٓ ثٌخض٠ٓ  فؼلًا هِٓٓ ؽوً ثٌضىج١ٌف ثلً ِج ٠ّىٓ ٚثٌضٟ صٕضؼ ِٓ ه١ٍّجس ثٌضخض٠ٓ , 
غ١ش ثٌّضٛلوز ٚدزٌه صغضـ١ن ثٌّؤعغز فّج٠ز ٔفغٙج ِٓ فجٌز ثٌوؾض )ٌّٚج ٌٗ ِٓ ثعجس ّٛثؽٙز ثٌلشٚف ٌ

)ِظشف ثٌذَ( . لجدسٖ هٍٝ  ثٌّؤعغزخـ١شٖ فٟ فجٌز فظٛي هؾض فٟ ثٌـٍخ هٍٝ ثٌذَ( ف١ظ صذمٝ ثدثسر 
  .( فجؽز ثٌّشػٝ ثٌٝ ثٌذَ دجٌٛلش ٚثٌّىجْ ثٌّٕجعذ١ٓ ِج أ١ّ٘زصٍذ١ز فجؽز ثٌّشػٝ )ِٚج ٔوٍُ 

 البحث  لامج
ثخض١جس ِظشف ثٌذَ ٚلذ صُ ثخض١جس ِشوض ثٌذَ ٌلأ١ّ٘ز ثٌٛثػقز ٌٍذَ خجطزً فٟ ثٌٛػن ثٌقجٌٟ , إر أْ       

ثٌضٟ صؾٙض ثٌذَ ٚثٌزٞ  ثٌؾجٔخ ثٌوٍّٟ ِٓ ثٌذقظ وٛٔٙج ِٓ ثٌّؤعغجس ثٌّّٙز لإؽشثءثٌٛؿٕٟ ثٌوشثلٟ وّٛلن 
 ٠ّىٓ ثٌقظٛي ه١ٍز ثلأ ِٓ خلاي ثٌضذشم دجٌذَ. لا

 

 الجانب النظري 
 ٔلجَ ثٌخض٠ٓٔذزٖ هٓ  -1

 صظ١ٕفجس ّٔجرػ ثٌخض٠ٓ   -1-1
ٌّٕجرػ ثٌخض٠ٓ ٚسدّج ٠وٛد رٌه  رٌٍخض٠ٓ ٔؾذ ثْ ٕ٘جن صظ١ٕفجس وغ١شثْ ثٌّلافق لأدد١جس ثلإدثسر ثٌوجِٗ       

ثٌٝ صوذد ثٌّوج١٠ش ثٌضٟ صُ هٍٝ ثعجعٙج صظ١ٕف ّٔجرػ ثٌى١ّٗ ٌٍخض٠ٓ ِٚٓ د١ٓ ثُ٘ ٘زٖ ثٌّوج١٠ش ٟ٘ ؿذ١وز 
 Lead timeٕٚ٘جن ِوج١٠ش أخشٜ ِغً)ؿٛي فضشر ثٌضٛس٠ذ ,ثٌـٍخ أٚ ٔٛم ثٌـٍخ ف١ظ ٠وضذش ِٓ ثُ٘ ثٌّوج١٠ش

ٝ ثٌ ف١ظ ٠ضُ صظ١ٕف ثٌّٕجرػ ٚفمج" ٌٙزث ثٌّو١جس. ثٌخ(Stock replenishment…  ,ؿش٠مز ثٌضغ١ٍُ
ّٔجرػ ثفضّج١ٌٗ ٚغ١ش ثفضّج١ٌٗ ثر صُ دسثعز ثٌّٕٛرؽ١١ٓ ثٞ هٕذِج ٠ىْٛ ثٌـٍخ فشو١ج" ٌّذر ِقذدر ِٓ ثٌضِٓ  

Dynamic  ٌٟٚثفضّجProbabilistic ٞ١ً ثر ِٓ ثٌّغضق ) ثلافضّج١ٌز ثٌضٛص٠وجس ثفذ ٠ضذن أْ ثٌـٍخ )أ
٠ذ١ٓ صظ١ٕفجس ّٔجرػ ثٌخض٠ٓ ٚفغخ ِو١جس  ٚثٌّخـؾ ثٌضجٌٟ ِن ِشٚس ثٌضِٓ عجدضج" ِٚقذدث"  ثْ ٠ىْٛ ثٌـٍخ

 -ثٌـٍخ:
 ؽؾؾؾؾؾؾؾؾؾؼ

 
 (1) ثٌشىً

 صظ١ٕفجس ّٔجرػ ثٌخض٠ٓ
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 [3],[8],[1]ف ٔلجَ ثٌغ١ـشر هٍٝ ثٌخض٠ٓ٠صوش -1-2

٠ّىٓ أْ ٔوشف ٔلجَ ثٌغ١ـشر هٍٝ ثٌخض٠ٓ هٍٝ أٔٗ ِؾّٛهز ِٓ ثٌفوج١ٌجس ٚثلأعج١ٌخ ثٌو١ٍّز ف١ظ       
ثٌّضذوز ٚثٌضٟ صٙذف ثٌٝ ٚػن ثٌغ١جعجس ثٌخجطز دجصخجر ثٌمشثس ثٌّٕجعخ فٛي فؾُ ثٌخض٠ٓ عٛثء وجٔش و١ّز 

 .ثٌخض٠ٓ ِٛثد ث١ٌٚٗ ثٚ عٍن شذز ِظٕوٗ 
    -٠ٓ ٘ٛ:ثٌٙذف ثٌشة١غٟ ٌٛؽٛد ٔلجَ ثٌغ١ـشر هٍٝ ثٌخض

 ٌغشع ِٛثؽٙز ثفض١جؽجس ثٌّغضمذً. صقم١ك ِغضٜٛ وجفٍ 

 صقم١ك ػّجْ صٛثفش ثٌّٛثد خلاي ثٌضمٍذجس لظ١شر ثلاؽً. 

 هذَ ثلافضفجف دى١ّجس فجةؼز ِٓ ثٌخض٠ٓ لأْ رٌه ٠ؤدٞ ثٌٝ صىج١ٌف لا ِذشس ٌٙج.  
٠شىً ثٌخض٠ٓ دىً أٔٛثهٗ ٔغذز وذ١شٖ ِٓ ِؾًّ ثعضغّجسثس ثٌّٕشؤر ثٌظٕجه١ز ٚثٌضؾجس٠ز ٚثٌظق١ز ف١ظ       

فٟ ثٌٛلش ثٌقجػش ٚدغذخ ثٌلشٚف ثٌّضمٍذز ٚثفضّجي ٔفجر ثٌخض٠ٓ ٚصىج١ٌف ثٌخض٠ٓ ثٌّشصفوٗ ِٚج ٠ضغذخ ه١ٍٗ 
س دشىً وذ١ش فٟ صمذ٠ُ ِٓ خغجسر ثٌّٕشؤر ثطذـ ٌّٛػٛم ثٌخض٠ٓ أ١ّ٘ز خجطٗ ٚلذ عجهذ هٍُ دقٛط ثٌو١ٍّج

 ثٌىغ١ش ِٓ ثٌّٕجرػ ثٌش٠جػ١ز ثٌّغضوٍّز فٟ ثٌغ١ـشر هٍٝ ٔلجَ ثٌخض٠ٓ . 
ِوشٚف        صلٙش ِشىٍز ثٌخض٠ٓ هٕذِج صلٙش ثٌقجؽز ثٌٝ ٚؽٛد خض٠ٓ رٌه لاْ ثٌـٍخ ٠ىْٛ هجدر غ١ش ٚ

ٌزٌه ٠وًّ    ش دظٛسر ِؤوذر ٚوزٌه ٚلش ثعضلاَ ثٌـٍذ١ز ِٓ لذً ثٌّؾٙض٠ٓ )ثٌّٛثؿ١ٕٓ( ٠ىْٛ غ١شعجد
 -ثٌغج٠ز صىّٓ فٟ: ثٌخض٠ٓ هٍٝ صخف١غ ثٌضظجدَ د١ٓ ٘ز٠ٓ ثٌّضغ١ش٠ٓ )ثٌـٍخ ٚٚلش ثعضلاَ ثٌـٍذ١ٗ(ٚثْ 

 ػّجْ ِٛثؽٙز فجلاس ثٌـٍخ ثٌوج١ٌٗ. 

ثٌخض٠ٓ فٟ فجلاس فضشثس صغٍُ ثٌـٍذ١ز ثٌـ٠ٍٛٗ )لاْ ثٌضؤخ١ش لذ ٠ؤدٞ ثٌٝ خغجسر أسٚثؿ  ػّجْ ٚؽٛد 
 ثٌّٛثؿ١ٕٓ(.

٠ىْٛ  ٚثٌزٞ  (Buffer Stock ثفض١جؿِٟٚٓ ٕ٘ج ٠ىْٛ ِٓ ثٌؼشٚسٞ صٛف١ش سط١ذ ؿٛثسا )خض٠ٓ      
 -ثٌٙذف ِٕٗ :

  ر ثلأضلجس ِذِٛثؽٙز ثٌـٍخ خلايLead Time. 

 ي ثلاعضخذثَ( ٌضم١ًٍ أفضّجي فظٛي فجٌز ثٌوؾض ٚلاع١ّج ف١ٓ ٠ىْٛ ثٌوؾض ثوذش ِٓ ِوذي ثٌـٍخ )ِوذ
ثلأف١جْ ٠ىْٛ ٕ٘جن خًٍ فٟ ثٌـٍخ ٔض١ؾز فذٚط فجلاس ِفجؽتز ٔجصؾز ِٓ )فٟ دوغ خلاي فضشر ثلأضلجس

ٔفؾجسثس ثٚ فجلاس غ١ش ؿذ١و١ز( ف١ظ ٠ضٛلف ِمذثس ثٌوؾض هٍٝ دسؽز ص٠جدر لأثٌىٛثسط ثٌـذ١و١ز ثٚ ث
 ِوذي ثلاعضخذثَ خلاي فضشر ثٌضٛس٠ذ هٓ ِضٛعؾ ثلاعضخذثَ ثٌّضٛلن.

 -٠ّغً فذ ثلأِجْ هٍٝ هذر هٛثًِ أّ٘ٙج: دؤلاػجفز ثٌٝ رٌه,  ٠ضٛلف صقذ٠ذ ثٌشط١ذ ثٌزٞ

 أ١ّ٘ز ثٌظٕف 

 ؿذ١وز ثٌّجدر أٚ ثٌغٍوز ٚعشهز صٍفٙج. 

 صىٍفز ثٌّجدر ٚصىج١ٌف ثٌشقٓ ٚثٌضخض٠ٓ . 

 ِوذي ثعضٙلان ثٌظٕف ف١ّج ثرث وجْ عجدضج" أٚ ِضزدزدج". 

 ثٌفضشر ثٌض١ِٕز ثٌلاصِز ٌششثء ثٌظٕف ٚصشًّ ه١ٍّز ثٌضفجٚع ٚثٌضوجلذ ٚثٌشقٓ ٚثٌفقض. 
 

  ثٌٕٙذع١ز  ثٌذشِؾزٔذزٖ هٓ   -2
ثٌذشِؾز ثٌٕٙذع١ز ٟ٘ ثعــٍٛح س٠جػٟ ؽذ٠ذ ٚ٘جَ  ٌقــــً فجٌـــز خجطز ِٓ ِشـــجوً ثٌذشِؾز غــــ١ش   

ٚلذ صُ صـ٠ٛشٖ فٟ ٚثٌضٟ صىْٛ  ِم١ذر دم١ٛد خـ١ز ٚ غ١شخـ١ز. ,  non-linear programingثٌخـ١ز
٘زٖ  1967فٟ هجَ  Passy & Wildeجعٟ ٚ ٚث٠ٍذوّج هُّ د , Zenerِٓ لذً ثٌوجٌُ ص٠ٕش 1961 هجَ 

فٟ هجَ  Duffin & Petersonٚدوذ٘ج صُّ دٚفٓ ٚ د١ضشعْٛ ثٌـش٠مز دق١ظ صؼّٕش ِضشثؽقجس ِوىٛعز 
 لأٔٙجهًّ ص٠ٕش,.ثؿٍك ص٠ٕش ٚد١ضشعْٛ هٍٝ ؿش٠مضّٙج ثعُ ثٌذشِؾز ثٌٕٙذع١ز ٚرٌه 1974ٚهجَ  1968

 .[4]ثٌقغجدٟ –ثشضمش ِٓ صو١ُّ ِضشثؽقز ثٌّضٛعؾ ثٌٕٙذعٟ 
ٌلأٚعجؽ     ٚع١ّش ثٌذشِؾز ثٌٕٙذع١ز دٙزث ثلاعُ دغذخ ثٔٙج صمَٛ هٍٝ هذَ ِغجٚثر ثلأٚعجؽ ثٌقغجد١ز     

٠غجٚٞ ثٌٛعؾ ثٌٕٙذعٟ ٠ّٚىٓ وضجدز ثٌّضشثؽقٗ  ف١ظ ثْ ثٌٛعؾ ثٌقغجدٟ ٘ٛ دثةّج" ثوذش ثٚ ثٌٕٙذع١ز 
 -:[11] ٠ٍٟ وّج  ثٌٕٙذع١ٗ 

(          )   (        )
 
 ⁄   

∑     ∏  
  

 

   

 

   

 

                              ∏ 0
  

  
1
   

       ∑   
 
         

i=1,2,…,n        ْثلاٚصث   
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ٚخجػوز ٌم١ذ٠ٓ ثٌم١ذ ثلأٚي  Posynomialصىْٛ دشىً ِضوذد فذٚد  .Minف١ظ ثْ دثٌز ثٌٙذف ِٓ ٔٛم 
ٚثٌم١ذ ثٌغجٟٔ ثٌزٞ ٘ٛ ثلً ث٠ٚغجٚٞ ٠ٚغّٝ  Monomialٚثٌزٞ ٠ىْٛ دشىً ِغجٚثر ٠ٚغّٝ 

Posynomial [5]:- 

 [9],[11],[2] ثٌظ١غٗ ثٌم١جع١ز ٌٍذشِؾٗ ثٌٕٙذع١ز  -2-1

Min.   (x)                                                                                
s.to                                                

  ( )                      

                                  دوال من نوع متعدد حدود                                               
                                   دٚثي فشد٠ز ثٌقذٚد                               

 ِضغ١شثس ثلأِغ١ٍز                                                         
 -ثٌفشد٠ز ثٌقذٚد:  ٠Monomial functionّىٓ ثْ ٔوشف ثٌذثٌز 

  
   .....  

    
    c   (x)= 

              
                                                                                                 فم١مٟ هذد

 -وّج ٠ٍٟ: posynomialٕٚ٘ج ٠ّىٓ ثْ ٔوشف ثٌذثٌز ثٌّضوذدر فذٚد    
 ػ

                                           ( )= ∑   ( )
 
     

 .......ثْ ف١ظ

  
    .....  

     
          (x)= 

                
                         

                                                هذد فم١مٟ                       

 
 Monomialٌٍذثٌز ثٌفشد٠ز ثٌقذٚد  ٘ٛ ِؾّٛم posynomialٔلافق ثْ ثٌذثٌز ثٌّضوذدر ثٌقذٚد 

 . posynomialثٌّـٍٛح ٕ٘ج ثْ ٔمًٍ ثٌذثٌٗ   
 

 Degree of difficulty :-[4] دسؽز ثٌظوٛدٗ -2-2

٠ذهٝ ثٌفشق د١ٓ هذد ثٌّضغ١شثس ٚهذد ثٌّوجدلاس ثٌخـ١ز دوذد دسؽجس ثٌقش٠ز .ٚثْ ثصد٠جد ٘زث ثٌوذد        
دوذد دسؽجس  جهٍٝ صغ١ّضٙ 1967دٚف١ٓ هجَ  ٠ؤدٞ ثٌٝ ص٠جدر طوٛدز فً ثٌّغؤٌز ٌزٌه ثلضشؿ ص٠ٕش ٚ

٠ّىٓ ثْ صغّٝ  ( فؤْ ثٌّغؤٌزN=n+1ثٞ) N-n-1=0( .ثرث وجٔش Degree of difficulty) ثٌظوٛدز
 طفش دسؽز ثٌظوٛدز.

 

 [1],[11]-:ثٌذشِؾٗ ثٌٕٙذع١زأعضخذثِجس   -2-3

 -:ثٌذشِؾٗ ثٌٕٙذع١ز صقً هذد ِٓ ثٌّشجوً ِٕٙج            

 (Unconstrained Geometric Programming)  ثٌذشِؾز ثٌٕٙذع١ز دذْٚ ل١ٛد -1
 

 

 ( primal problem)صّغً ثٌّغؤٌز ثلأ١ٌٚز  Posynomialصظغ١ش دثٌٗ ثٌٙذف 

  ( )  ∑   ( )  ∑(   ∏  
   

 

   

)  ∑(     
      

      
   )

 

   

 

   

 

   

 ( ) 

 

 ثابت حقيقيه                                  
 

 -١١ٓ :صف١ظ ثٔٙج صقمك ثٌششؿ١ٓ ثلا  
 

 (Normal conditions)ثٌششٚؽ ثٌـذ١و١ز     -أ
 ؽؼ

∑   
         

    
      

 
 

   
 

 ثْ ِؾّٛم ٘زٖ ثلاٚصثْ ٠ؾخ ثْ ٠غجٚٞ ثٌٛثفذ
 

∑   
      

 

   
    ( )                   
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 (  Orthogonal conditions)ششٚؽ ثٌضوجِذ   -ح  

 -ثٌضجٌٟ: ( دجٌشى1ًفضظذـ  ثٌّوجدٌٗ  )   دوذثْ ٔمغُ هٍٝ ثٌم١ّز ثٌذ١ٔج ٌذثٌز ثٌٙذف       

  ∏(  
 )
   

 

   

   
               

∑    (  ∏(  
 )
   

 

   

)                                     

 

   

 

 ٔقظً هٍٝ 

∑   

 

   

  
                                 

 

      ٚدّج أْ دثٌز ثٌٙذف ثٌّغٍٝ 
 ػ

 
Orthogonal conditions (3...) 

 
 
 

 (constrained Geometric Programming)   ثٌذشِؾز ثٌٕٙذع١ز دٛؽٛد ل١ٛد -2
 

   -ثٌذشِؾز ثٌٕٙذع١ز ثٌّم١ذر صؤخز ثٌشىً ثٌضجٌٟ :

  ( )  ∑   ∏  
   

 

     , -

          حيث أن                   

 

 

 ثابت حقيقيه                                  
 

 ,[1] [2,][10]غ١ش ثلافضّجٌّٟٔجرػ ثٌخض٠ٓ  -2-4
 

دشىً وجًِ .ٌٚزث , صظذـ ٘زٖ )ثٌـٍخ عجدش( أْ ثٌـٍذجس لجدٍز ٌٍضٕذؤ  دجفضشثػٙجصشضشن ٘زٖ ثٌّٕجرػ        
ف١ٙج ٘زٖ ثٌفشػ١ز . فلا ٠ؾٛص , أرث"  لا صقمكثٌّٕجرػ لجطشر هٓ صّغ١ً ثٌضٛف١ك ثٌّٕجعخ فٟ ثٌقجلاس ثٌضٟ 

, لأٔٙج دذغجؿز غ١ش ِٛؽٙٗ ٌّٕزؽز ِغً ٘زٖ ثٌقجلاس, ٠ٕٚذغٟ , فٟ أٔضمجد ٘زٖ ثٌّٕجرػ دغذخ ٘زث ثٌمظٛس 
ّٔجرػ ِضقشوٗ صضٕجٚي دسثعضٕج فجٌز ثٌضغ١ش فٟ ثٌـٍخ ِن ثٌضِٓ  ) ثٌضم١ذ. ٚعٛفثٌٝ ٘زث  ثلإٔضذجٖ,  رثصٗثٌٛلش 

  STATIC (, ٚفجٌز عذجس ثٌـٍخ ِن ثٌضِٓ )ّٔجرػ عجوٕٗ )عجدضٗ( DYNAMIC MODEL )د٠ٕج١ِى١ز (
MODEL). 

 

ّٔجرػ ثٌخض٠ٓ رٚ ثٌظٕف ثٌٛثفذ ِٓ ثٌغٍن ِن ِوذي ثٌـٍخ فٟ فجٌز ثٌضضث٠ذ٠ز فٟ  -2-4-1
 خ دم١ذ٠ٓ خـٟ ٚلاخـٟو١ّز ثٌـٍ

 Instantaneous)ثٌـٍخ ِٕضلُ ,ٚهذَ ثٌغّجؿ دجٌضؤخ١ش فٟ ثٌضغ١ٍُ ٔفضشع فٟ ٘زث ثٌذٕذ أْ ِوذي    
replenishment)   أو١جط ثٌذَ ٌٍّشػٝ ٚثٌّشثؽو١ٓ ٚو١ّز ثٌضٛس٠ذ فٛس٠ز ِٚوذي ثٌضؾ١ٙض عجدش ِٚقذد

ِوذي ٌذثٌز ,  ٠ٚضدثد ثٌقجؽز  ٚثٌوؾض غ١ش ِغّٛؿ دٗ ِٚوذي ثٌـٍخ دثٌز ِضظٍٗ صضث٠ذ٠ز فٟ و١ّز ثٌـٍخ 

 ف١ظ صؤخز شىً ثٌذثٌٗ ثدٔجٖ  . 𝛃ٌىً ل١ُ   هٕذِج صضدثد ثٌى١ّٗ ثٌّـٍٛدز   ( ) ثٌـٍخ 

 ( )                         ( ) 

𝛃   ( , Indicator parameterِوٍّٗ صؤش١ش أٚ صوش٠ف )  𝛃ف١ظ ثْ    ِوذي ثٌـٍخ   ,    
 ثٌشٙشٞ لأو١جط ثٌذَ , ٚ٘ذف ثٌّٕٛرػ ٘ٛ أ٠ؾجد ألً وٍفز و١ٍز ٌٍخض٠ٓ .

MIN.T.C/unit time(Q) =    
  ( )

 
   

 

 
   …(5) 

ٚدفشع ٚؽٛد ل١ذ٠ٓ ثلأٚي ِّٕٙج ل١ذ خـٟ هٍٝ ِضٛعؾ ِغضٜٛ ثٌخض٠ٓ ٚثٌغجٟٔ غ١ش خـٟ ٚ٘ٛ ل١ذ      

ثٌزٞ ٠ّغً ثٌقذ    ٠ّغً ثٌقذ ثلألظٝ ٌّضٛعؾ ِغضٜٛ ثٌخض٠ٓ ,ٚ    هٍٝ هذد ثٌـٍذجس خلاي ثٌغٕز, ف١ظ 

∑𝒘𝒊
  𝒂𝒊𝒋  𝟎          

𝒏

𝒊 𝟏

 𝒋  𝟏 𝟐   𝒎
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 وٍفز ثلافضفجف دجٌخض٠ٓ.ً صّغ hصّغً وٍفز ثٌضؾ١ٙض)أهذثد ؿٍذ١ز( , Kثلالظٝ ٌوذد ثٌـٍذجس خلاي ٚفذر ثٌضِٓ,
[1],[2] 

 

 
         …(6) 

[ 

 ( )

 
        a…(7) 

هٍٝ ٚدضـذ١ك أعٍٛح ثٌذشِؾز ثٌٕٙذع١ز ٌقً دثٌز ثٌٙذف ثلأ١ٌٚز ٚثٌضٟ صؾوً ِشىٍز ثٌذشِؾز ِموشر ٚ     
 -:ٔقظً هٍٝ دثٌز ٘ذف ٌٍّشىٍز ثٌغٕجة١ز ٚوجلاصٟثٌّٕٛرػ 

          ( )     (
      (   )

  
)

  

(
  

   
)
  

(
 

      
)
  

(
     (   )

    
)

  

    

  .
  

  
/
  
.
 

   
/
  
.

 

      
/
  
.

 

    
/
  
   (   )         (   )       ( ) 

S.To 
 

                                                                 ( ) 
 (   )         (   )        Orthogonal          … (10) 
 

 -( ٚصقمك ِج ٠ٍٟ:Weightsصغّٝ أٚصثْ )            ثْ ف١ظ 
                        

ف١ظ ٠ضُ    و  دذلاٌز    و   ــ( ٚدقٍّٙج ِوجً ٔقظً هٍٝ ِوجدٌض١ٓ 7ٌٚ) (6ِٚٓ ثٌّوجدٌض١ٓ )       

 (     ) ثٌضٟ صؾوً  و     ٚلإ٠ؾجد ل١ّز وً ِٓ .    و  ( لأ٠ؾجد ل١ُ 5صو٠ٛؼٙج دجٌّوجدٌز )
فؤٕٔج  ٠ln gىجفب صىذ١ش ثٌذثٌز  gثوذش ِج ٠ّىٓ لّٕج دؤخز ثٌٍٛغجس٠ضُ ٌـشفٟ ثٌّوجدٌز , ٚف١ظ أْ صىذ١ش ثٌذثٌز 

ثٌٕٙذع١ز ٔمَٛ دؤخز ثٌّشضمز ثلاٌٚٝ  ٚدضـذ١ك أعٍٛح ثٌذشِؾز. ٌغٌٙٛز ثٌضوجًِ ِوٙج  ln gٔفؼً ثٌضوجًِ ِن 
)٠ولّجْ دثٌز ثٌٙذف  ٠ىذشثْ ثٌّشضمز ثلأٌٚٝثٌّقغٛدجْ ِٓ  ٍضؤوذ ِٓ أْ ثٌؾزسثٌْٚ ِٚغجٚثصٙج دجٌظفش
ٚدجٌٕغذز    دجٌٕغذز ٌــ(     )     صُ ث٠ؾجد ثٌّشضمز ثٌغج١ٔز ٌــ  -(     ) ,ٌٍّشىٍز ثٌغٕجة١ز(

ِٚوذي ثٌـٍخ    ٚصُ أعضخذثَ ٔضجةؼ ثٌذشِؾز ثٌٕٙذع١ز ٌٍقظٛي هٍٝ ثٌى١ّز ثلالضظجد٠ز ثٌّغٍٝ .  ٌــ
 [1]-:ٚوج٢صٟ  (  )          ,ٚثٌىٍفز ثٌى١ٍز ثٌظغشٜ ٌٍخض٠ٓ    , ٚؿٛي دٚسر ثٌخض٠ٓ   ( ) ثلاِغً

 ثٌى١ّز ثلالضظجد٠ز ثٌّغٍٝ
(11.....) 
 
 
 

 ِوذي ثٌـٍخ ثلاِغً

……(12 
 

 

 
ثٌّخض١ٔزؿٛي ثٌذٚسر   

 
 

…..(13) 
 

 
 
[[ 
 

 ٓٚأدٔٝ وٍفز و١ٍز ٌٍخض٠
 
 
 
 
 
 
 

𝐌𝐢𝐧   𝐓 𝐂 𝐭𝐢𝐦𝐞(𝑸 )       (
(𝜶𝒌)

𝟏

𝟏 𝜷𝒉

𝟐
)

𝟏 𝜷

𝟐 𝜷

(.
(𝟏 𝑾𝟑

  (𝟏 𝛃)𝑾𝟒
 )

(  (𝟏 𝜷) (𝟏 𝑾𝟒
 ) 𝑾𝟑

 )
/

𝟏 𝜷

𝟐 𝜷

 .
(  (𝟏 𝜷) (𝟏 𝑾𝟒

 ) 𝑾𝟑
 )

(𝟏 𝑾𝟑
  (𝟏 𝛃)𝑾𝟒

 )
/

𝟏

𝟐 𝜷

)…(14)  

𝒕  
𝟏

𝜶
(
𝟐𝜶𝒌(  (𝟏  𝜷) (𝟏  𝑾𝟒

 )  𝑾𝟑
 )

𝒉(𝟏  𝑾𝟑
  (𝟏  𝛃)𝑾𝟒

 )
)

𝟏 𝜷
𝟐 𝜷

 

𝒚(𝑸)  𝜶(
𝟐𝜶𝒌(  (𝟏  𝜷) (𝟏  𝑾𝟒

 )  𝑾𝟑
 )

𝒉(𝟏  𝑾𝟑
  (𝟏  𝛃)𝑾𝟒

 )
)

𝜷
𝟐 𝜷  

  

 

 

𝑄  (
𝟐𝜶𝒌(  (𝟏  𝜷) (𝟏  𝑾𝟒

 )  𝑾𝟑
 )

𝒉(𝟏  𝑾𝟑
  (𝟏  𝛃)𝑾𝟒

 )
)

1
2 𝛽
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 ثلافضفجف دجٌخض٠ٓ صقش ل١ذ٠ٓ ل١ذ خـٟ ٚل١ذ لاخـٟفجٌز عذجس ِوذي ثٌـٍخ ٚوٍفز  -2-4-2
Single –Item Inventory Model With fixed State-Depending Demand Rate Under Linear 
and Non-Linear constraints  . 

ٚثْ ثٌضض٠ٚذ  ,ٚ٘ٛ فجٌز خجطز ِٓ ثٌّٕٛرػ ثٌغجدك   D =y(Q)ٚثْ   β=0فٟ ٘زٖ ثٌقجٌز ٔفشع أْ       
ٔقظً هٍٝ ّٔٛرػ ثٌخض٠ٓ رٞ ثٌظٕف ثٌٛثفذ ِٓ ثٌغٍن ِن عذجس ِوذي  ٚثٌوؾض غ١ش ِغّٛؿ دٗ , فؤٕٔجفٛسٞ 

ٚثلاخش غ١ش خـٟ  ثٌـٍخ ٚعذجس وٍفز ثلافضفجف دجٌخض٠ٓ صقش ل١ذ٠ٓ أفذّ٘ج خـٟ ٚ٘ٛ ِضٛعؾ ِغضٜٛ ثٌخض٠ٓ
 [1]-ؤخز ثٌشىً ثٌضجٌٟ:٠ ٌّٕٛرػ ٚ٘ٛ هذد ثٌـٍذجس خلاي ٚفذر ثٌضِٓ ٚدجٌضجٌٟ فؤْ ث

       ( )  
  

 
 
 

 
    

  s.t 
 

   
                                                        …(15)   

 

   
                                                                                                

[[ 

 
  -ف١ظ أْ :

  (  )    
    

  (    )  
                   (  ) 

  (  )    
    

  (    )  
                     …(17) 

 هٍّج" أْ

   (
   

 
) (

 

    
)
 

            (
 

   
) (

 

   
)
 

            
 

       
 

 
      -: ثٌى١ّز ثلألضظجد٠ز ثٌّغٍٝ 

   
  ………….. (18)             

 
 

 
-ؿٛي ثٌذٚسر ثٌّخض١ٔز ثٌّغٍٝ :  

     
      
   (19.....) 
 
 

 -ٟ٘ : ثٌىٍفٗ ثٌى١ٍٗ ثٌظغشٜ
 

   ….(20)    
 
 ػ  

 [4]ّٔجرػ ثٌخض٠ٓ ثلافضّجٌٟ -2-5

ثٌٝ صٛػ١ـ صؤع١ش هذَ ث١ٌم١ٓ هٍٝ ثٌمشثسثس ثٌّخض١ٔز , ٚرٌه هذش عٍغٍز  ذقظثٌؾضء ِٓ ثٌ ٠ٙذف ٘زث       
ثٌؾٛثٔخ أٚ  ذأٚ ثٌضغ١شثس ثٌّّىٕز ثٌقذط  , ف١ظ صو ثلأٔٛثمِٓ ثٌّٕجرػ . ٚلا ٠قجٚي ٘زث ثٌؾضء هشع وً 

ثٌّخضْ  ٕ٘ج عٛف ٕٔلش فٟ ه١ٍّز ؽشد أشذ صوم١ذث" ِٓ ثٌّٕجرػ ثٌّقذدٖ ثٌغجدمز ثٌزوش. ثلافضّج١ٌزثٌّٕجرػ 
       ثٌّـٍٛدز ِٓ أو١جط ثٌذَ ثٌّجدر ٚو١ّز ثٌٕلش فٟ ِغضٜٛ ثٌخض٠ٓ ٌىً دٚسٖ ِخض١ٔز , دئهجدرٚثٌضٟ صضُ 

دق١ظ ٠ضُ  ِٓ ثٌذَ( ٙزث ثٌٕٛمٌِمجدً لٍز ثلأشخجص ثٌقج١ٍِٓ  ٚٔذسصٌٗشقز ٘زث ثٌذَ  )ثٌذَ ثٌغجٌخ فظشثً
)ثهٍٝ ِغضٜٛ خض٠ٓ( ٌضؾٕخ  Qmثلاٌٟٚ( هٓ ؿش٠ك  أسؽجم ِغضٜٛ ثٌخض٠ٓ ثٌٝ ثٌّٛلف ثٌّذذةٟ )ِٛلفٙج

ثعض١وجح ثٌضغ١ش فٟ  ثر ٠ؾخ ه١ٍٕج ثٌقفجف هٍٝ ِخضْٚ ثلأِجْ ٚثِضظجص أٚ , Nفذٚط ٔمض خلاي ثٌفضشر 
ٚدجٌضجٌٟ ٠ٕضؼ ِخضْٚ ثِجْ , ٚثٌـٍخ ,  Nٌىً دٚسر خض٠ٓ  Qm= Xuثٌـٍخ ,ٚث٠ؼج" ثٌقفجف هٍٝ ثٌى١ّز 

ٚلذ صُ  ض ,ٔم , ٚث٠ؼج" صٍذ١ز ثٌـٍخ خلاي ثٌذٚسٖ ثٌّخض١ٔز دذْٚ فذٚط هؾض أٚ E(D)ثٌشٙشٞ ثٌّضٛلن 
ٌٍضؤوذ ِٓ ِذٜ خؼٛهٙج ٌٍضٛص٠ن  ثخضذجس٘جأخز د١جٔجس أو١جط ثٌذَ فمؾ لأْ ثٌّٕٛرػ أفجدٞ ثٌغٍوٗ ف١ظ صُ 

𝑚𝑖𝑛 𝑇 𝐶(𝑄 )    
𝐷𝐾ℎ

2𝑤1
 𝑤2

  

𝑡   
2𝐾(𝟏  𝒘𝟑

  𝒘𝟒
 )

𝑫𝒉(𝟏  𝒘𝟑
  𝒘𝟒

 )
         

𝑄   
2𝐷𝐾(1  𝑤3

  𝑤4)

ℎ(1  𝑤3  𝑤4)
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Chi-Squared (𝓧ِشدن وجٞ [صُ صـذ١ك ٘زٖ ثلاخضذجسثس ثٌـذ١وٟ . ٚلذ 
 

ف١ظ صُ صـذ١ك ٘زٖ ]( 
( . ٠ّٚىٓ Easy Fit 5.5 Professionalثلاخضذجسثس هٓ ؿش٠ك دشٔجِؼ ثٌضق١ٍلاس ثلإفظجة١ز ثٌوجٌّٟ )

 -صّغً ثٌّٕٛرػ د١ج١ٔج":
 ػ

 ػ
 

 (2ثٌشىً )
 ّٔٛرػ ثٌخض٠ٓ ِن ِخضْٚ ثِجْ

 

ّٔٛرػ ثٌّشثؽوز ثٌذٚس٠ز ٌٍخض٠ٓ ثلافضّجٌٟ رٞ ثٌظٕف ثٌٛثفذ ِٓ ثٌغٍن ِن فضشر  2-5-1
 [7].أٔضلجس طفش ٚصقش ل١ٛد خـ١ز ٚصٕٛم وٍفز ثٌضؾ١ٙض

أهٍٝ ِغضٜٛ Qm أهٍٝ ل١ّز ؿٍخ , N ,Xu ِضغ١ش هشٛثةٟ ٌٍـٍخ خلاي ثٌفضشر ثٌض١ِٕز Xف١ظ ٠ّغً      
 خض٠ٓ.

ٌىً دٚسر ٚدجٌضجٌٟ صم١ًٍ ثٌىٍفز ثٌى١ٍز ثٌشٙش٠ز   ٘ذف ثٌّٕٛرػ ٘ٛ صقذ٠ذ ثٌوذد ثلاِغً ٌٍفضشثس ثٌض١ِٕز    
 ثٌّضٛلوز ٌٍّٕٛرػ .

وٍفز )ثٌىٍفز ثٌى١ٍز ثٌشٙش٠ز ثٌّضٛلوز ٌٍخض٠ٓ ٚثٌضٟ ٟ٘ هذجسر هٓ ِؾّٛم ثٌضىج١ٌف ثٌّضٛلوز ٌىً ِٓ    
  [7] -: ٚوج٢صٟ ثلافضفجف دجٌخض٠ٓ ثٌّضٛلوز( ثٌّضٛلوز+وٍفزثٌـٍذ١ز  ثلأضجػ ثٌّضٛلوز+ وٍفز ثهذثد

 (  )   (  )   (  )   (  ) 
  

  ثٌم١ّز ثٌّضٛلوز ٌٍـٍخ ثٌشٙشٞ ِؼشٚدز دىٍفز ثلأضجػ
 

 
 وٍفز ثٌضؾ١ٙض ثٌشٙش٠ز ثٌّضٛلوز

 
 

 دجٌخض٠ٓ ثٌشٙش٠ز ثٌّضٛلوزوٍفز ثلافضفجف 
 
 
 
 
 

ثٌم١ّز ثٌّضٛلوز ٌّغضٜٛ  ̅   ـٍخ ثٌشٙشٞ ,ٌٍ ثٌّضٛلوز ثٌم١ّز   ( )  ٌٍـٍخ, ثٌّضٛلوز ثٌم١ّز( )   
ِضغ١ش هشٛثةٟ ٠ّغً ثٌـٍخ هٍٝ ثٌغٍوٗ   هذد ثٌفضشثس ثٌض١ِٕز ٌىً دٚسر خض٠ٓ ,  ثٌخض٠ٓ ِمغِٛج" هٍٝ 

 . خلاي ثٌفضشر 
 -ٟ :صذٚسر ثٌّخض١ٔز فغضؤخز ثٌشىً ثلأٚدّج أْ وٍفز ثٌضؾ١ٙض ِضغ١شر خلاي ثٌ      

 ( )       

 ثٌضىج١ٌف  ف١ظ صُ أخض١جس ل١ُ فم١م١ز ٚعجدضز ٌضٛفش ٌٕجثفؼً صمذ٠ش ٌذثٌز     ٚ     ف١ظ أْ     

( )  ٠ّىٓ وضجدز ثٌىٍفز ثٌى١ٍز ثٌشٙش٠ز ثٌّضٛلوز ٌٍخض٠ٓ دوذ صو٠ٛغ   -: ٟصٚدجٌشىً ثلأ     

𝐸(𝑃𝐶)  C 𝐸(𝐷) 

𝐸(𝐻𝐶)  
ℎ𝐼  

𝑁
                  𝐼   𝑁 *𝑄𝑚  

𝐸(𝑋)

2
+                  𝐸(𝑋)  𝐸(𝐷)𝑁  

 

𝐸(𝑂𝐶)  
𝐾(𝑁)

𝑁
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          (  )     ( )        
  ( ),    -

 
                                    

 S.T 
  ( ) 

 
    

            
  ( )      

 

٘ٛ ثٌقذ ثلألظٝ ٌىٍفز ثلافضفجف دجٌخض٠ٓ ثٌّضٛلوز ٠ٚٙذف ٌٍضقىُ فٟ ٘زٖ ثٌىٍفز ثٌزٞ ٠ؤدٞ    ف١ظ          
 ثٌقذ ثلالظٝ ٌىٍفز ِخضْٚ ثلاِجْ ثٌّضٛلن .   أسصفجهٙج ثٌٝ أسصفجم ثٌىٍفز ثٌى١ٍز ثٌّضٛلوز ٌٍخض٠ٓ , ٚ

ضٟ ٠ّىٓ وضجدضٙج دجٌشىً ثٌٙذف ثٌضٟ صؾوً ِشىٍز ثٌذشِؾز ِموشر ٚثٌضٟ صمًٍ دثٌز ثٌٙذف , ٚثٌٌقً دثٌز       
 -ٟ :صثلأ

          (  )     ( )       
  ( ) 

 
   ( )                           

S.T 
  ( ) 

 
    

         (21.)..     

  ( ) 

 
    

 
 

ٔقظً هٍٝ دثٌز ثٌٙذف ٌٍّشىٍز ثٌغٕجة١ز ٚثٌضٟ 18) هٍٝ ثٌّٕٛرػ )ٚدضـذ١ك أعٍٛح ثٌذشِؾز ثٌٕٙذع١ز         
  -:ٚثٌضٟ صولُ دثٌز ثٌٙذف وجلاصٟ (Predual function)  صغّٝ ثٌذثٌز ثٌمذً ثٌغٕجة١ز

 ( )  (
      

  
)

  

(
  ( ) 

   
)
  

(
  ( ) 

     
)

  

(
  ( ) 

     
)
  

 

   (
  

  
)
  

(
  ( )

   
)

  

(
  ( )

     
)

  

(
  ( ) 

    
)

  

  (   )            (  ) 

صقمك  ٚوزٌه ,         ٚصقمك(      )صغّٝ ثلأٚصثْ j=1,2,3,4  ٌىً      ف١ظ       

 .Orthogonal Condition ٚششؽ ثٌضوجِذ,  Normal Condition ثٌـذ١وٟ ثٌششؽ
                                                                       
(   )              

ثوذش ِج ٠ّىٓ لّٕج دؤخز ثٌٍٛغجس٠ضُ ٌـشفٟ  (     ) ثٌضٟ صؾوً  و     ٚلإ٠ؾجد ل١ّز وً ِٓ         
ٌغٌٙٛز ثٌضوجًِ  ln gفؤٕٔج ٔفؼً ثٌضوجًِ ِن  ٠ln gىجفب صىذ١ش ثٌذثٌز  gثٌّوجدٌز , ٚف١ظ أْ صىذ١ش ثٌذثٌز 

ٌٍٚضؤوذ ِٓ أْ ِوٙج . ٚدضـذ١ك أعٍٛح ثٌذشِؾز ثٌٕٙذع١ز ٔمَٛ دؤخز ثٌّشضمز ثلاٌٚٝ ِٚغجٚثصٙج دجٌظفش 
صُ ث٠ؾجد   (     ) ثٌّشضمز ثلأٌٚٝ ٠ىذشثْ )٠ولّجْ دثٌز ثٌٙذف ٌٍّشىٍز ثٌغٕجة١ز(ثٌؾزسثْ ثٌّقغٛدجْ ِٓ 

.ٚصُ أعضخذثَ ٔضجةؼ ثٌذشِؾز ثٌٕٙذع١ز   ٚدجٌٕغذز ٌــ   دجٌٕغذز ٌــ(     )     ثٌّشضمز ثٌغج١ٔز ٌــ

  أهٍٝ ِغضٜٛ ثِغً ٌٍخض٠ٓ    ٌٍقظٛي هٍٝ ثٌوذد ثلأِغً ٌٍفضشثس ثٌض١ِٕز 
,ٚثٌىٍفز ثٌى١ٍز ثٌظغشٜ   

 -ٚوجلأصٟ:  (  )          ِضٛلوز  ٌٍخض٠ٓ 
 ثٌوذد ثلاِغً ٌٍفضشثس ثٌض١ِٕز  

…    (23)          
 

 -ٚثْ ثهٍٝ ِغضٜٛ ثِغً ٌٍخض٠ٓ ٘ٛ :

  
   ( )(    ) 

 
….   (24)         

 
 

 

 
 
 

𝑁    0
ℎ𝐸(𝐷)(1 𝑤3

  𝑤4
 )

2𝐾(1 𝛽 𝑤3
  𝑤4

 )
1

1

𝛽−2
 

𝑄𝑚
  0

ℎ*𝐸(𝐷)+𝛽−1(1 𝑤3
  𝑤4

 )

2𝐾(1 𝛽 𝑤3
  𝑤4

 )
1

1

𝛽−2
 E(D)𝑣

 



 6102/وستة مئه العدد –والثلاثون التبسعة السنة The Journal of  Administration & Economics/والاقتصبد الإدارة مجلة

)622( 

 

 -ٚأ٠ؼج" ألً ثٌىٍفز و١ٍز ِضٛلوز ٌٍخض٠ٓ :
 

          (  )     ( )  *
   ( )(    

    
 )

 (      
    

 )
+

   
   

 
  ( )

 
*
  ( )(    

    
 )

  (      
    

 )
+

 
   

   ( )             (  )   
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 الجانب التطبيقي
ضجدن ٌّظشف ثٌذَ ثٌ( هٍٝ ثٌّخضْ  (Geometric programmingُ صـذ١ك أعٍٛح ثٌذشِؾز ثٌٕٙذع١ز ص     

 . ثٌٛؿٕٟ ثٌوشثلٟ 
٠وذ ِظشف ثٌذَ ثٌٛؿٕٟ ثٌوشثلٟ ِٓ ثوذش ثٌّظجسف ثٌّٛؽٛدٖ دجٌوشثق ٠ٚوضذش سثفذ ِٓ سٚثفذ صٛف١ش ثٌذَ       

فٛثدط ع١ش ,وٛثسط ,ٚأ٠ؼج"  ثٌو١ٍّجس ثٌم١ظش٠ز ,ه١ٍّجس وذشٜ ,[ٌٚىجفز ثٌّشػٝ ثٌّقضجؽ١ٓ ٌٍذَ  ()ِٚشضمجصٗ
ف١ظ ٠قضٛٞ ِظشف ثٌذَ ثٌٛؿٕٟ ثٌوشثلٟ  .)ثٌغلاع١ّ١ج ٚ ثٌٍٛو١ّ١ج( ٚثٌٛثلن لشح ِذ٠ٕز ثٌـخٌلأِشثع ثٌّضِٕٗ ِغً 

ثٌّخضْ ثٌشة١غٟ  ذٌزٞ ٠وثٌّخضْ ثلأٚي ٚث هٍٝ ِخض١ٔٓ ٌخضْ ثٌّٛثد ثلأ١ٌٚز ثٌذثخٍز فٟ ه١ٍّز ثلإٔضجػ )خضْ ِجدر ثٌذَ(
لـٓ ,  ضْ  )أو١جط دَ , ِٛثد ِومّز ,٠غضخذَ ٌخ 2َ 400ٚثٌزٞ عٛف ٠ىْٛ ِٛػٛم دسثعضٕج ٚثٌزٞ صذٍغ عجفضٗ 

 دسؽز ِت٠ٛز.25-20 ِٛثد ؿذ١ز أخشٜ ٌٙج هلالز دغقخ ثٌذَ( ٠ٚىْٛ دذسؽز فشثسر ؿذ١و١ز ِٓ فؼلًا هٓ
ثٌّٛثد  ثر صُ دجلأِىجْ ثٌقظٛي هٍٝ ثٌذ١جٔجس ٚثٌضٟ صّغً ِوذي ثٌـٍخ ثٌشٙشٞ لأو١جط ثٌذَ ٚأ٠ؼج" ثٌضىج١ٌف ٌٙزٖ       

 -ٟ:صٚدجٌشىً ثلإٌٍّٛرػ غ١ش ثلافضّجٌٟ  2010ٚعٕؤخز ٌٍضٛػ١ـ د١جٔجس هجَ  ج ,ٚثٌضٟ صُ ثٌقظٛي ه١ٍٙ

 (1ؽذٚي )
 ٠2010ٛػـ ِوذي ثٌـٍخ ثٌشٙشٞ لأو١جط ثٌذَ ٌوجَ 

 

 (2ؽذٚي )
 ٠ذ١ٓ ثطٕجف ثٌذَ ٚثٌّوذي ٚثٌٕغذز ثٌّت٠ٛز ٌٍـٍخ ثٌشٙشٞ لأطٕجف ثٌذَ

                                                           

)) ثٌظف١قجس ثٌذ٠ِٛز, ثٌذلاصِج ثٌـجصؽز ثٌّؾّذر ,ثٌشثعخ ثٌذجسد. ثٌىش٠جس ثٌذَ ثٌقّشثء ثٌّشوضر , 
 

 ثٌذَ ٔٛم و١ظ    
 
 

 ثٌشٙش

ثٌـٍخ هٍٝ ٔٛم 
و١ظ ثٌذَ 
 ثلافجدٞ

ثٌـٍخ هٍٝ 
ٔٛم و١ظ 
 ثٌذَ ثٌغٕجةٟ

 
ثٌـٍخ هٍٝ ٔٛم 

و١ظ ثٌذَ 
 ثٌشدجهٟ

 
ٔٛم و١ظ  ثٌـٍخ هٍٝ

 ثٌذَ ثٌفٍضش
 

ِوذي ثٌـٍخ 
ثٌشٙشٞ لأو١جط 

 ثٌذَ
D 

 ؽؼ
وٍفز وً ٚؽذز دجٌذ٠ٕجس 

 αثٌوشثلٟ 

 29592000 777.5 0 1000 0 2110 ثٌشٙش ثلاٚي 

 112622400 3678.2 0 929 0 13784 ثٌشٙش ثٌغجٟٔ

 64224000 1735 0 1980 0 4960 ثٌشٙش ثٌغجٌظ

 151401600 3457 0 7200 0 6628 ثٌشٙش ثٌشثدن

 191880000 4612.5 0 8200 0 10250 ثٌشٙش ثٌخجِظ

 79488000 1500 0 5040 0 960 ثٌشٙش ثٌغجدط

 136598400 3249 0 5976 0 7020 ثٌشٙش ثٌغجدن

 17395200 352 0 1008 0 400 ثٌشٙش ثٌغجِٓ

 61862400 1824 0 1296 0 6000 ثٌشٙش ثٌضجعن

 60480000 2010 0 360 0 7680 ثٌشٙش ثٌوجشش

 388800000 9246 0 17016 0 19968 ثٌشٙش ثٌقجدٞ هشش 

 84628800 1478.2 0 5841 0 72 ثٌشٙش ثٌغجٟٔ هشش

عوش ثٌى١ظ ثٌٛثفذ دجٌذ٠ٕجس 
 ثٌوشثلٟ

7200 7200 14400 18000   

 ثٌذَ ثٌغجٌخ ثٌّٛؽخثٌذَ  أطٕجف ثٌذَ

 875 14000 ِوذي ثٌـٍخ ثٌشٙشٞ

 %6 %94 ثٌٕغذزثٌّت٠ٛٗ ٌّوذي ثٌـٍخ ثٌشٙشٞ

Minimize 𝐸(𝑇𝐶)  C 𝐸(𝐷)  0
ℎ𝐾𝐸(𝐷)(1 𝑤3

  𝑤4
 )

2(1 𝛽 𝑤3
  𝑤4

 )
1

𝛽 1

𝛽 2
 
ℎ𝐸(𝐷)

2
0
ℎ𝐸(𝐷)(1 𝑤3

  𝑤4
 )

2𝐾(1 𝛽 𝑤3
  𝑤4

 )
1

1

𝛽 2
 hE(D)v            (22)  
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 (3ؽذٚي )
ٚثٌزٞ ٠ذ١ٓ ِذٜ صؤع١ش  2010" ٌوجَ  ّٔجرػ ثٌخض٠ٓ رٚ ثٌظٕف ثٌٛثفذ ِٓ ثٌغٍن ِن ِوذي ثٌـٍخ فٟ فجٌز ثٌضضث٠ذ٠ز فٟ و١ّز ثٌـٍخ دم١ذ٠ٓ خـٟ ٚلاخـ٠ٟٛػـ ٔضجةؼ ثٌّٕٛرػ ثلأٚي " 

D ٚβ . ٍٝثٌّخضٍفز هٍٝ ثٌم١ُ ثلألضظجد٠ز ثٌّغ 

 
352=D 

 
3249=D 

 
1500=D 
 

 
4612.5=D 

D 
 

       β 
 

Min. t.c 
. time 

t* Y(Q
*
) Q

*
 

Min. t.c 
. time 

t* Y(Q
*
) Q

*
 Min. t.c. time t* Y(Q

*
) Q

*
 

Min. t.c. 
Time t*

 
Y(Q

*
) Q

*
 

 

2964830.893 0.1686 352 59.363 9007483 0.0555 3249 180.35 6120321.342 0.0817 1500 122.54 10732398.38 0.0466 4612.5 214.89 0 

3027500.225 0.1082 435.498 57.072 9751869.783 0.0336 4274.94 183.84 6492703.195 0.0505 1931.85 122.4 11726978.79 0.0279 6128.2 221.07 0.1 

3267435.583 0.0725 551.989 57.345 11231381.31 0.0211 5844.11 197.11 7310654.405 0.0324 2572.41 128.3 13645244.46 0.0174 8478.12 239.48 0.2 

3666139.047 0.0493 722.871 59.011 13551200.91 0.0133 8403.54 218.12 8600657.155 0.021 3580.64 138.44 16653263.49 0.0109 12372.2 268.06 0.3 

4249462.655 0.0336 985.535 61.449 17044663.11 0.0084 12873.4 246.47 10514821.13 0.0136 5267.3 152.05 21218031.47 0.0067 19304.5 306.82 0.4 

5076850.678 0.0227 1408.01 64.002 22339104.27 0.0052 21296.3 281.62 13344228 0.0086 8280.47 168.23 28217824.87 0.0041 32682.1 355.73 0.5 

6248997.613 0.0151 2113.69 65.539 30566376.93 0.0031 38523 320.58 17598997.4 0.0054 14038.1 184.58 39259858.24 0.0024 60882.7 411.75 0.6 

7925721.99 0.0099 3297.44 63.748 43803195.54 0.0018 76414.2 352.31 24171688.28 0.0032 25614.5 194.42 57355155.56 0.0014 125429 461.31 0.7 

10348575.14 0.0063 5011.42 53.719 65950753.8 0.001 158999 342.35 34634138.3 0.0019 47781.4 179.78 88316527.94 0.0007 274239 458.45 0.8 

13878360.08 0.0039 4943.2 25.261 104664427.9 0.0005 238308 190.51 51838813.93 0.0011 61917.9 94.357 143929766.2 0.0004 439058 261.98 0.9 

 
 
 

3457=D 1735=D 3678.2=D 777.5=D D 
 

β Min. t.c 
. time 

t* Y(Q
*
) Q

*
 

Min. t.c 
. time 

t* Y(Q
*
) Q

*
 Min. t.c. time t* Y(Q

*
) Q

*
 

Min. t.c. 
Time t*

 
Y(Q

*
) Q

*
 

9291338.559 0.0538 3457 186.03 6582310.047 0.076 1735 131.79 9583988.094 0.0522 3678.2 191.89 4406348.009 0.1135 777.5 88.225 0 

10075623.47 0.0325 4556.45 189.94 7009596.749 0.0467 2243.54 132.14 10409952.57 0.0315 4856.33 196.24 4594305.112 0.0467 893.28 86.609 0.1 

11625327.86 0.0204 6242.11 204.03 7926326.028 0.0299 3002.27 139.11 12032881.3 0.0197 6667 211.18 5074646.276 0.031 1280.36 89.062 0.2 

14054989.66 0.0129 8999.31 226.23 9369425.058 0.0193 4204.65 150.81 14577236.94 0.0124 9636.99 234.64 5843252.568 0.0205 1733.58 94.055 0.3 

17718704.47 0.0081 13831 256.22 11515142.41 0.0124 6232.64 166.53 18419037.83 0.0078 14859.3 266.35 6973207.697 0.0134 2463.79 100.84 0.4 

23282638.8 0.005 22974.3 293.51 14703890.74 0.0078 9892.58 185.37 24265514.7 0.0048 24783 305.91 8610589.385 0.0086 3708.89 108.55 0.5 

31951682.16 0.003 41775.3 335.1 19527050.78 0.0048 16977.2 204.8 33399018.1 0.0028 45300.3 350.28 11006197.75 0.0086 5950.5 115.43 0.6 

45944793.98 0.0017 83423.1 369.54 27035144.35 0.0029 31468.4 217.45 48189928.07 0.0016 91070.8 387.6 14580605.28 0.0054 10113.1 117.27 0.7 

69450890.82 0.0009 175112 360.52 39100103.19 0.0017 59921.5 202.97 73134863.37 0.0009 192849 379.64 20029894.83 0.0033 17191.7 103.97 0.8 

110738542.3 0.0005 265542 201.57 59172112.54 0.0009 79806.6 107.71 117161801 0.0005 295872 213.26 28523894.32 0.0019 19685.7 51.919 0.9 
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 أْ     هٍّجً     

                                           b1 =10000 ,160000  b2 =    ,W1
*= 0.75   , W2

*= 0.25    ,W3
*=0.1  , W4*= 0.9 

Wi=  ( فٟ دثٌز ثٌٙذف ٠ّغً ٚصْ وً فذ )ِمذثس ِغجّ٘ز وً فذ    (i=1,2,…,4) 
b 1= ثٌقذ ثلالظٝ ٌّضٛعؾ ِغضٜٛ ثٌّخضْٚ     
b 2= ثٌقذ ثلالظٝ ٌوذد ثٌـٍذجس خلاي ٚفذر ثٌضِٓ      
K= وٍفز ثٌضؾ١ٙض 
h = ٓوٍفز ثلافضفجف  دجٌخض٠

 
1478.2=D 

 
9246=D 

 
2010=D 

 
1824=D 

D 
 
 

       β 
 Min. t.c 

. time 
t* Y(Q

*
) Q

*
 

Min. t.c 
. time 

t* Y(Q
*
) Q

*
 Min. t.c. time t* Y(Q

*
) Q

*
 

Min. t.c. 
Time t*

 
Y(Q

*
) Q

*
 

6075684.232 0.0823 1478.2 121.65 15195169.19 0.0329 9246 304.24 7084784.165 0.0706 2010 141.85 6749024.621 0.0741 1824 135.13 0 

6442867.533 0.0508 1903 121.46 16909965.59 0.0194 12523.2 318.78 7573956.605 0.0433 2609.75 142.78 7196601.114 0.0455 2361.89 135.67 0.1 

7251435.659 0.0327 2532.74 127.27 20080236.63 0.0118 17740.3 352.42 8601417.554 0.0275 3509.87 150.96 8149699.087 0.0291 3166.04 143.03 0.2 

8526908.446 0.0212 3523.24 137.25 25070137.3 0.0072 26657.3 403.54 10216430.02 0.0177 4946.06 164.45 9649227.865 0.0187 4443.35 155.32 0.3 

10419049.49 0.0137 5178.88 150.66 32769214.63 0.0044 43138.6 473.86 12625319.82 0.0113 7388.44 182.57 11881885.79 0.012 6603.77 171.82 0.4 

13214622.04 0.0087 8133.62 166.59 44860957.66 0.0026 76461.5 565.54 16219220.79 0.0071 11841.5 204.47 15202528.87 0.0076 10516.3 191.65 0.5 

17415921.35 0.0054 13772.2 182.66 64517201.31 0.0015 150996 676.65 21690874.85 0.0044 20574.2 227.49 20237402.35 0.0047 18123.5 212.25 0.6 

23901005.33 0.0033 25089.6 192.24 97925009.75 0.0008 335359 787.62 30274704.08 0.0026 38746.9 243.5 28095741.87 0.0028 33775.2 225.98 0.7 

34214169.5 0.0019 46705.6 177.6 157660625.5 0.0004 808973 818.41 44200283.22 0.0015 75331.7 229.44 40764523.11 0.0016 64770.6 211.61 0.8 

51153458.38 0.0011 60357.2 93.11 270839493.4 0.0002 1476319 492.98 67640198.43 0.0008 103148 123.12 61925197.04 0.0009 87081.1 112.72 0.9 
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 الخلاصة : 
. أِج ثٌولالز د١ٓ  βٚل١ّز  (  ) ٔلافق هٕذ صـذ١مٕج ٌٍّٕٛرػ أْ ٕ٘جن هلالز ؿشد٠ز د١ٓ ِوذي ثٌـٍخ         

    فٟٙ هلالز هىغ١ز ٚأخ١شث" ثٌولالز د١ٓ ثٌىٍفز ثٌى١ٍز ثٌظغشٜ βٚل١ّز    ؿٛي ثٌذٚسر ثٌّخض١ٔز ثٌّغٍٝ 
ٚ ثٌىٍفز  (  ) خ١شث" ٔلافق ثْ ِوذي ثٌـٍخ ٟ٘ هلالز ؿشد٠ز , ٚث βٚل١ّز (  )              

 ٟ٘ هلالز ؿشد٠ز. (  )              ثٌى١ٍز ثٌظغشٜ 

 الأستنتاجات والتوصيات 
 ثلأعضٕضجؽجس  -ثٚلا" :
 -٠ّىٓ صمغ١ّٙج ٚ وآلاصٟ: ذقظثٌ ثثْ ثلاعضٕضجؽجس ثٌضٟ خشػ دٙج ٘ز        

ثٌّغجةً ثٌّومذر ٚدـش٠مز عٍٙز ٚثهـجء ٔضجةؼ صق١ٍ١ٍز ثعذجس لذسر أعٍٛح ثٌذشِؾز ثٌٕٙذع١ز فٟ فً  -1
 . طش٠قز

أ٠ؾجد ألً وٍفز و١ٍز ِّىٕز ٚثفؼً و١ّز ِّىٓ صض٠ٚذ٘ج ثٌٝ ِخضْ ثٌّظشف ٚأفؼً ٚلش ِّىٓ , دق١ظ  -2
 صّىٓ ِظشف ثٌذَ ِٓ ثلأعضفجدر ِٓ ٔضجةؼ ثٌذقظ.

ثٌّوذي ثٌشٙشٞ ٚثٌضذج٠ٓ ِٓ خلاي ثٌذسثعز ٚ ثٌضق١ًٍ ثصؼـ ثْ ثٌـٍخ )ثلاعضٙلان( ِضغ١ش , ٚأْ  -3
)ثٌضشضش( ٌٍـٍخ ٠ضٛصهجْ صٛص٠وج" ؿذ١و١ج" ,هٓ ؿش٠ك أعضخذثَ دشٔجِؼ ثٌضق١ٍلاس ثلإفظجة١ز ثٌوجٌّٟ 

(Easy Fit 5.5 Professional.) 
ٚثٌىٍفز ثٌى١ٍز ٌٍخض٠ٓ  ( ) ِوذي ثٌـٍخ ( ِن βصٛطٍٕج ثٌٝ ثْ ٕ٘جن هلالز ؿشد٠ز صشدؾ ِوٍّز ثٌضغ١ش ) -4

ضث٠ذ وً ِٓ ِوذي ثٌـٍخ ٚثٌىٍفز ثٌى١ٍز ٌٍخض٠ٓ , ٚدجٌضجٌٟ ٠ؤدٞ ٘زث ثٌضضث٠ذ ثٌٝ ( صضβف١ظ دضضث٠ذ )
 .*tصٕجلض فٟ ؿٛي ثٌذٚسر ثٌّخض١ٔز

 ثٌضٛط١جس -: عج١ٔجً
ِّج ٠ضـٍخ ثٌضوجًِ ٔفغٗ ثٌٛلش ٌمذ أطذقش ِشىٍز ثٌغ١ـشر هٍٝ ثٌخض٠ٓ ِٓ ثلأِٛس ثٌّّٙز ٚثٌّىٍفز فٟ  -1

أعج١ٌخ دقٛط ثٌو١ٍّجس ٚرٌه فٟ أعضخذثَ ثٌّٕجرػ ثلأفضّج١ٌز ٚغ١ش ِوٙج أعضخذثَ ثلأعج١ٌخ ثٌو١ٍّز ِغً 
 ثلأفضّج١ٌز وؤعٍٛح ٌٍقً أٚ وّٕٙؾ١ز ٌٍضـذ١ك .

ْ ٚؽٛد لغُ ِضخظض دجٌخض٠ٓ فٟ  ِظشف ثٌذَ ثٌٛؿٕٟ ثٌوشثلٟ ٌٗ صؤع١ش وذ١ش فٟ صقغ١ٓ أدثء لاشه أ -2
ٛػٛم ثٌغ١ـشر هٍٝ ثٌخض٠ٓ ِٓ لذً ثٌّخجصْ , ٚدجٌضجٌٟ ٘زث ثلا٘ضّجَ ٠وىظ ِذٜ ثلأ٘ضّجَ ثٌزٞ ٠لال١ٗ ِ

ثٌّغؤ١ٌٚٓ ,ٚلادذ ِٓ ثلأهضٕجء دٗ ٚسطذ ثٌخذشثس ثٌو١ٍّز ثٌّضّىٕز ٌٕقلٝ دو١ٍّز خض٠ٓ ٌٙج أعجط 
 هٍّٟ ِٕٚـمٟ سط١ٓ .

ػشٚسر دسثعز ثٌـٍخ غ١ش ثلاهض١جدٞ هٍٝ ثو١جط ثٌذَ فٟ ثٌقجلاس ثلأعضغٕجة١ز ِغً )ثلأفؾجسثس   -3
ِوٙج ِوشفز ثٌضٛص٠ن ثلأفضّجٌٟ ثٌزٞ ٠ضذوز ٘زث ثٌٕٛم ِٓ ثٌـٍخ  . ٚثٌىٛثسط ... ثٌخ(  ٚثٌضٟ ٠ظوخ 

ٚدجٌضجٌٟ ِّىٓ أْ صىْٛ ثٌخغجةش دشش٠ز ِّٚىٓ صفجد٠ٙج دظ١جغز ه١ٍّز ثٌخض٠ٓ فٟ ِظشف ثٌذَ ٚفك 
 ثٌّٕـك ثلأوجد٠ّٟ ثٌزٞ لا ٠ّىٓ أْ صىْٛ دز ثٌخغجةش غ١ش ِقغٛدز .

ثلأفضفجف دٙج , ٚرٌه ٌوذَ ثصجفز ثٌّؾجي  ٌلأؽضٙجد  ثٌقجؽز ثٌٝ صغذ١ش ِوٍِٛجس فٛي ثٌى١ّجس ثٌضٟ ٠ضُ -4
 ٚثٌزٞ دذٚسٖ ٠ؤعش هٍٝ ثٌخض٠ٓ ِٓ ف١ظ ثٌٛلش ٚثٌى١ّز ثٌّٕجعذ١ٓ .

 

 المصادر 
 ثٌّظجدس ثٌوشد١ز -ثٚلا" :

ِلافلجس فٛي ثعضخذثِجس ثٌذشِؾز ثٌٕٙذع١ز فٟ فً ّٔجرػ ثٌّخضْٚ ثٌذٚعشٞ, ٌذِٝ هذذ ثٌشفّٓ ,)) -1
  .َ( ,سعجٌز ِجؽغض١ش,و١ٍز ثٌوٍَٛ ؽجِوز ثٌٍّه هذذثٌوض٠ض2006ِضوذد ثٌغٍن ثٌّم١ذ(()

شٞ ,٘ذٜ دٕش ِقّذ دٓ فجِذ, ))ّٔجرػ ثٌّخضْٚ ثٌغٍوٟ ثلافضّجٌٟ ٚثٌغ١شثلافضّجٌٟ دم١ٛد  ثٌشذٕ -2
 َ( ثٌّّىٍز ثٌوشد١ز ثٌغوٛد٠ز ؽجِوز ثَ ثٌمشٜ.(2008دجعضخذثَ ثٌذشِؾز ثٌٕٙذع١ز(( 

 .[551-448]ص  (2010 )(( ثٌو١ٍّجس ِفِٙٛج" ٚصـذ١مجًثٌشّشصٟ , فجِذ عوذ ٔٛس))دقٛط  -3
, ثٌو١ٍّجسً ِشثد, ِقّذ ٔٛثس ثٌوٛث دقٛطفغجَ طذجؿ ثٌذ٠ٓ , ٚثةً ِولا, ِقّذ ٔج٠فز , ثٌمذؾٗ ؽٟ , -4

 .1998عٛس٠ج, دِشك ,
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