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  (LS Residuals)دزاسه مقازنه لبواقي المسبعات الصغسى 

  Recursive Residuals) والبواقي التعاقبيه

  (BLUS Residuals) والبواقي

 في اختباز مشكله عدم التجانس والازتباط الراتي  

 في نماذج الانحداز الخطي 

 
 



 المستخلص
 Recursive)( ٝاُثٞاه٢ اُرؼاهث٤ٚ LS Residualsذ٘اٍٝ ٛزا اُثسث دساعٚ ٓواسٗٚ ُثٞاه٢ أُشتؼاخ اُظـشٟ )     

Residuals) ٝاكؼَ اُثٞاه٢ اُخؾ ٣ٚ ؿ٤ش أُرس٤ضٙ ترثا٣ٖ ٓشرشى ثاتد (BLUS Residuals ٌِٚك٢ اخرثاس ٓش )
ٖٓ أُؼِٔاخ ٝاُز١ ٣ٔثَ اُؼلاهٚ  (k=2)ػذّ ذداٗظ اُرثا٣ٖ , ٝٓشٌِٚ الاسذثاؽ اُزاذ٢ ٝرُي ك٢ ػٞء اٗٔٞرج اٗسذاس 

اعرخذاّ اُثشٗآح  كؼلًا ػٖ,  (Matlab)ت٤ٖ اُذخَ ٝالاعرٜلاى , ٝهذ ذـِة ذ٘ل٤ز رُي ًراتح ٓدٔٞػٚ تشآح تِـٚ 
ذـاتود ٓغ اُثٞاه٢  (LS residuals) طَ ا٠ُ إ تٞاه٢ أُشتؼاخ اُظـشٟٝهذ ذْ اُرٞ (Eviews 7)اُداٛض 
( ك٢ اخرثاس ػذّ اُرداٗظ الااٜٗا اخرِلد (BLUS residuals( ٝاُثٞاهRecursive Residuals٢) اُرؼاهث٤ٚ

 ٓؼٜٔا ك٢ اخرثاس الاسذثاؽ اُزاذ٢. 

Abstract 
       This Research has discussed a comparative study of the least square residuals (LS), 
recursive residuals and the best linear unbiased scalar residuals (BLUS). Tests to the 
problems of Herero's kedasticity   and Autocorrelation have been used .in the use of a 
regression model represents the relationship between the income and the consumption 
(k=2)  of parameters. A set of programs has been written in Matlab  language to find the 
BLUS residuals . The statistical   package  (Eviews7) has been used to find recursive 
residuals.                                                                                                                [ 

    It has been found that the least square residuals (LS) have agreed with the 
recursive residuals and the BLUS residuals in test of Heteroskedosticity, but it has 
disagreed with them in the Autocorrelation test. 

 المقدمة: -
( ذرظق تخظائض ٓث٠ِ ك٢ٜ اكؼَ LS residualsاُظـشٟ ) ٖٓ أُؼشٝف تإٔ تٞاه٢ أُشتؼاخ     

( ٌُٖٝ تاُشؿْ ٖٓ ٛزٙ اُخظائض أُشؿٞب ك٤ٜا, ذرظق ٛزٙ اُثٞاه٢ BLUEذوذ٣شاخ خـ٤ح ؿ٤ش ٓرس٤ضج )

( ٝتاُرا٢ُ كإٔ رُي ٣وٞد ا٠ُ         ( أ١ إٔ )Scalarتٌٜٞٗا لا ذٌٕٞ تٔظلٞكح ذثا٣ٖ ٓشرشى ثاتد )

ا لاخرثاساخ اُرشخ٤ض ٝاُر٢ اتشصٛا ٓشٌِح ػذّ اُرداٗظ اُرثا٣ٖ ٓشاًَ خـ٤شج ك٢ ذٞظ٤لٜ
(Heteroskedasticity)  ٝٓشٌِح الاسذثاؽ اُزاذ٢ ,(Autocorrelation)  إر إٔ إزظاءٙ الاخرثاساخ
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(F , 𝓧2( ٝؿ٤شٛا لا ذرثغ اُرٞص٣غ الازرٔا٢ُ )F , 𝓧2 ٝتاُرا٢ُ كإٔ أٗداص ٛزٙ الاخرثاساخ ٝؿ٤شٛا ػ٠ِ )
( ٣ؼـ٢ ٗرائح ٓؼِِٚ , ٝػ٠ِ ٛزا الاعاط كوذ ٝػغ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُثازث٤ٖ تذائَ LSأُشتؼاخ اُظـشٟ )تٞاه٢ 

( ٝاُر٢ ذؼ٢٘ اُثٞاه٢ BLUS( ُرداٝص ٛزٙ أُشاًَ , أتشصٛا تٞاه٢ )LSأُشتؼاخ اُظـشٟ ) ػذ٣ذج ُثٞاه٢ 

 حُثٞاه٢ اُرؼاهث٤( , ٝا   ( ٝذغا١ٝ )Scalarؿ٤ش ٓرس٤ضج تٔظلٞكح ذثا٣ٖ ٓشرشى ثاتد )اُخـ٤ح 

(Recursive residuals)  ( اُر٢ ا٣ؼاً ذٌٕٞ تٔظلٞكح ذثا٣ٖ ٓشرشى ثاتد   . ) 
أٝكش ك٢ الاٗرشاس ٝاُرـث٤ن ارا إٔ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُثشآح اُداٛضج ذؼٔ٘د ػ٤ِٔٚ  اًإٔ اُثٞاه٢ اُرؼاهث٤ح هذ ٗاُد زظ      

ذسون ٓثَ ٛزا الاٗرشاس , ٝهذ دػا اُثازثإ ( ُْ BLUS residualsأ٣دادٛا ٝذـث٤وٜا ك٢ ز٤ٖ إٔ ؿش٣وح )
(Sinha( ٝ )Magnus)[8] ( ا٠ُ ٓساُٝح تشٓدرٜا ٝذـث٤وٜا, ٝػ٠ِ ٛزا الاعاط كوذ أٗظةَ ٛزا اُثسث 2004ع٘ح )

 ٓشٌِح ػذّ لٜا لاخرثاساخػ٠ِ ػشع اُرلاط٤َ اُ٘ظش٣ح ٝاُرـث٤و٤ح ُٜزا اُثذ٣َ , ٝتشٓدرٜا , ٝٓواسٗح ٗرائح ذٞظ٤
ٓغ اُثٞاه٢ اُرؼاهث٤ح  , (Autocorrelation) اُزاذ٢ ٝالاسذثاؽ (Heteroskedasticity) اُرداٗظ

(Recursive residuals) ( ٟٝتٞاه٢ أُشتؼاخ اُظـش ,LS residuals.ُٔؼشكح اداء ًَ ٜٓ٘ا ) 

 هدف البحث: 
( ٝذأث٤ش LS residualsذغ٤ِؾ اُؼٞء ػ٠ِ ٓشاًَ تٞاه٢ أُشتؼاخ اُظـشٟ )ا٠ُ ٜذف ٛزا اُثسث ٣        

ٛزٙ أُشاًَ ك٢ ذٞظ٤ق ٛزٙ اُثٞاه٢ ك٢ اخرثاساخ اُرشخ٤ض ك٢ اٗٔٞرج الاٗسذاس ٝاُر٢ اتشصٛا اخرثاس 
 (Autocorrelation), ٝاخرثاس الاسذثاؽ اُزاذ٢  (Heteroskedasticity)ٓشٌِح ػذّ اُرداٗظ 

٠ُ ػشع ذلظ٢ِ٤ ُِثذائَ أُٞػٞػح الأٓش اُز١ ٣ؼـ٢ ٗرائح ٓؼِِٚ ُٜزٙ الاخرثاساخ ًٔا ٣ٜذف ٛزا اُثسث ا
 BLUSٝاُر٢ ٣ٌٖٔ اػرٔادٛا ك٢ اخشاء اخرثاساخ اُرشخ٤ض أُزًٞسج اػلاٙ ٝإٔ ٛزٙ اُثذائَ ٢ٛ تٞاه٢ )

residuals) ( ٝاُثٞاه٢ اُرؼاهث٤حRecursive residuals) ( ز٤ث ع٤رْ اُرش٤ًض ػ٠ِ تٞاه٢BLUS 
residualsح ذـث٤وٚ لأٗٚ اُثذ٣َ )ٓٞػٞع اُثسث( ٗظشاً لأ٤ٔٛرح ( ٝت٤إٔ اُرلاط٤َ اُ٘ظش٣ح اُخاطح تٚ ٝآ٤ُ

 BLUS( ٓغ اْٛ ٛزٙ اُثذائَ ٢ٛٝ )LSًٔا ٣غرٜذف ٛزا اُثسث ا٣ؼاً ا٠ُ ٓواسٗح تٞاه٢ أُشتؼاخ اُظـشٟ )
residualsٝاُثٞاه٢ اُرؼاهث٤ح )(Recursive residuals)  ّك٢ اخشاء اخرثاساخ الاسذثاؽ اُزاذ٢ ٝ ػذ

 ح تالاٗلام الاعرٜلا٢ً . راُرداٗظ لاٗٔٞرج اٗسذاس ٣ٔثَ اُذخَ ٝ ػلاه

 الجانب النظـــري : -
 [11](Standard Linear Modelًٔا ٛٞ ٓؼشٝف ك٢ اٗٔٞرج الاٗسذاس اُخـ٢ اُؼاّ )       

 ٝكن  أُؼادُح ادٗاٙ:
                          

 أر إٔ
(y ٓردٚ اُو٤ْ أُشاٛذج ُِٔرـ٤ش أُؼرٔذ )y ( تـn×1. ) 

(X) ( أُظلٞكح أُشاٛذجn×k( ٝتاُشذثح )Rank=k( ٝاُر٢ ذشَٔ ػ٠ِ )k.أُرـ٤شاخ اُرٞػ٤س٤ح ٖٓ ) 

 ( ٖٓ أُؼِٔاخ اُـ٤ش ٓؼِٞٓح.k( ٓردٚ ) )
( ٖٓ اُؼ٘اطش ار إٔ أُرٞعؾ اُششؿ٢ , ٝٓظلٞكح اُرثا٣ٖ n)( ب disturbance( ٓردٚ الاػـشاتاخ ) )

 ( ٢ٛ:Xأُشرشى ػ٘ذ )

     ⁄     

     ⁄                                                      
 أر إٔ:

( 
 

 (: ٓؼِٔح ٓٞخثٚ ؿ٤ش ٓؼِٞٓح.
(I :)(n×n) .ٓظلٞكح اُٞزذج 

 Scalar Covarianceك٢ ًث٤ش ٖٓ الاز٤إ أٝ ؿاُثاً ٣ٌٕٞ ٛ٘اى شي زٍٞ هثٍٞ اُلشػ٤ح أُرؼِوح تــ 

Matrix       ⁄ ٝػ٤ِٚ لا تذ ٖٓ اخرثاس ك٤ٔا ارا ًاٗد ٛزٙ اُلشػ٤ح ٓرسووح كؼلًا ٝٓوثُٞح . إٔ        

, ٝاُثذ٣َ اُـث٤ؼ٢ ًٝٔا ٛٞ ( ؿ٤ش ٓؼِٞٓح ٝلا تذ ٖٓ ذوذ٣شٛا أُشٌِح اُشئ٤غح ك٢ ٛزا أُٞػٞع ٛٞ إ )

 ( ٓؼشٝف ُِٔردٚ )
                                                

 ( LS Residuals٢ٛٝػ٤ِٚ كإٔ ٓظلٞكح اُرثا٣ٖ ٝاُرثا٣ٖ أُشرشى ُثٞاه٢ أُشتؼاخ اُظـشٟ )      

(Non - Scalar( أ١ لا ذغا١ٝ )   ( رُي ٗغر٘رح إ اُرداٗظ ٖٓٝ , )Homoscedasticity )
( ك٢ الاػـشاتاخ ٤ُغد ٓرسووح أٝ ٓؼٔٞٗٚ ٜٗائ٤اً ك٢ تٞاه٢ أُشتؼاخ Uncorrelatedٝػذّ الاسذثاؽ )

( , ٝٛزا ٣وٞدٗا ا٠ُ أٝ ٣٘ـ١ٞ ػ٠ِ ٓؼٕٔٞ خـ٤ش ك٢ آٌا٤ٗح اخشاء LS Residualsاُظـشٟ )
اُر٢ ذٌٕٞ ػ٠ِ اعاط ذٞص٣ؼاخ الاخرثاساخ ُخظائض ٓردٚ ذٞص٣غ الاػـشاتاخ ٝرُي لإ ازظاءاخ الاخرثاس 
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(F, 𝛘2, t عٞف لا ذِٔي تظٞسج ػآح ٓثَ ٛزٙ اُرٞص٣ؼاخ ػ٘ذٓا ذظاؽ تذلاُح ٓرـ٤شاخ ػشٞائ٤ح ٓرشاتـح )
(correlated ٖٝذثا٣٘اخ ٓخرِلح ؿ٤ش ٓرداٗغح , ًٝاٗد ٛ٘اى اُؼذ٣ذ ٖٓ أُساٝلاخ ٖٓ هثَ اُثازث٤ )

 .( LS Residualظـشٟ)ُرداٝص ٛزٙ أُشٌِح تاػرٔاد تٞاه٢ أُشتؼاخ اُ

 (:LS Residuals)تذائَ تٞاه٢ أُشتؼاخ اُظـشٟ  3-1

( ذرظق تٔشٌِح ػذّ LS Residualsك٢ ػٞء ٓا ذوذّ اػلاٙ ٖٓ ًٕٞ تٞاه٢ أُشتؼاخ اُظـشٟ )       
, الأٓش اُز١ ٣وٞد ا٠ُ (Autocorrelation) , ٝالاسذثاؽ اُزاذ٢  (Heteroskedasticity)اُرداٗظ 

 اُرثا٣ٖ أُشرشى ُٜا ؿ٤ش ثاتد ٝلا ٣غا١ٝ )إٔ ٣ٌٕٞ 
 
( كوذ ٝػؼد اُؼذ٣ذ ٖٓ اُثذائَ ُرداٝص ٛزٙ أُشاًَ  

 Recursive)ٝاُثٞاه٢ اُرؼاهث٤ٚBLUS  (Best Linear Unbiased Scalar )اُثؼغ ٜٓ٘ا تٞاه٢
Residuals) ار إٔ تٞاه٢ ,BLUS  ٚٝاُثٞاه٢ اُرؼاهث٤( ًَهذ ٗدسد ك٢ ذداٝص ٓشاLS ًٕٝا ) ُٖٜا ذثا٣

 ٝك٤ٔا ٢ِ٣ ادٗاٙ اُرلاط٤َ اُخاطٚ تاُثذ٤ِ٣ٖ:( .    ٓشرشى )

  [6],[1], [11]الاكؼَ ترثا٣ٖ ٓشرشى ثاتد   جٔرس٤ضاُؿ٤ش ٚ اُثٞاه٢ اُخـ٤ح ٜٓرد3-1-1 

(Best Linear Unbiased Scalar Residual Vector) 
( , تاُشؿْ ٖٓ ًٜٞٗا ذرظق LS Residualsًٔا ذْ ذٞػ٤سٚ تإٔ تٞاه٢ أُشتؼاخ اُظـشٟ )          

( ٝػ٤ِٚ كإٔ الاخشاء أٝ اُؼ٤ِٔح          تخظائض ٓث٠ِ الا أٜٗا ٤ُغد ٓلائٔح لأخشاء اخرثاس أكرشع )
اُثذ٣ِح ُرداٝص ٛزٙ أُشٌِح ٢ٛ ذ٘ل٤ز اخرثاساخ ك٢ ػٞء تٞاه٢ ذرظق تآرلاًٜا خاط٤ح ذثا٣ٖ ٓشرشى ثاتد 

(Scalar Covariance Matrixأ١ ) ( إٔ اُلائذج ٖٓ رُي ٛٞ إٔ ًاكح          ) ذسون
الاخرثاساخ أُٞػٞػح ٓثَ اخرثاس ذداٗظ اُرثا٣ٖ , ٝاعرولا٤ُح الاخـاء ذٌٕٞ هاتِح ُِرـث٤ن ٓثاششج, ٓثَ ٛزٙ 

٢ ادٗاٙ أُشازَ ٣أذ(, ٝك٤ٔا Theil( . ٝاُر٢ ٝػغ الاعظ اُ٘ظش٣ح ُٜا اُثازث )BLUSاُثٞاه٢ ٢ٛ )
 :[11](BLUSدٚ اُثٞاه٢ )رأٝ اُسظٍٞ ػ٠ِ ٓالاعاع٤ح لإ٣داد 

 ( ٝ اُر٢ ٣ٌٖٔ اُسظٍٞ ػ٤ِٜا.BLUSأُشزِح الأ٠ُٝ: ذسذ٣ذ ػذد اُثٞاه٢ اُر٢ ذرظق  تٌٜٞٗا )
 (The Observation Matrix Partitionedأُشزِح اُثا٤ٗح: ذدضئح ٓظلٞكح أُشاٛذاخ )

 ( ٝكواً ُِردضئح أُٞػٞػحBLUSأُشزِح اُثاُثح: ط٤اؿح أُؼادلاخ لإ٣داد ٓردح اُثٞاه٢ )
 ( اُر٢ ٣ٌٖٔ اُسظٍٞ ػ٤ِٜا ٤ًٝل٤ح ا٣دادٛاBasesأُشزِح اُشاتؼح: ذسذ٣ذ ػذد ٓظلٞكاخ الاعاط )

  ٌَُ رلاط٤َ اُخاطحاُ. ٝك٤ٔا ٢ِ٣   ̂ اُر٢ ذؼرٔذ ك٢ ا٣داد  Xoأُشزِح اُخآغح: اخر٤اس أُظلٞكح الاعاط 

 .  ٓشزِح
 

 :[11](BLUS)ذسذ٣ذ ػذد اُثٞاه٢ اُر٢ ذرظق تٌٜٞٗا  أُشزِح الأ٠ُٝ : 3-1-1-1

 ( ٗٞػر ا٥ذ٢:BLUS)ذرظق تٌٜٞٗا ُرسذ٣ذ ػذد  اُثٞاه٢ اُر٢       
( ٖٓ n( ٢ٛ ٓظلٞكح ٖٓ )C( ار إٔ )Cy( خـ٢ , لاتذ ٖٓ آٌا٤ٗح ًراترٚ ) دٚ اُثٞاه٢ )ر٢ٌُ ٣ٌٕٞ ٓ

 ( . ٛزٙ أُظلٞكح ذسون اُششؽ ا٥ذ٢:yالاػٔذج لا ذرؼٖٔ )
CX=0           . . . . . (4) 

 ( ؿ٤ش ٓرس٤ض ٝرُي لإٔ: اُثٞاه٢ ) ٓرد٢ٌُٚ ٣ٌٕٞ 

           
( ٝػ٤ِٚ كإٔ ٓردٚ اُثٞاه٢ CX=0( ارا ٝارا كوؾ )zeroذٔرِي ٗلظ اُرٞهغ أُ٘اظش ُٔردٚ الاػـشاتاخ )

 ( ُزا كإٔ ٓظلٞكح اُرثا٣ٖ أُشرشى ٢ٛ : Cاُخـ٤ح اُـ٤ش ٓرس٤ضج ٣رٔثَ تـ )

  (          )                                       

 ( ارا ٝارا كوؾ ًاٗد :    ( تاُظ٤اؿح )Scalar Matrixٝاُر٢ ذٌٕٞ ٓظلٞكٚ ثاترح )     
                              

 

ٗسذاس اُخـ٢ ( ك٢ ػٞء اٗٔٞرج الاTheilٛزٙ اُ٘ر٤دح ٌٖٓٔ ذِخ٤ظٜا تاُ٘ظش٣ح أُٞػٞػح ٖٓ هثَ )      
( خـ٢ ٝؿ٤ش ٓرس٤ض ٣ٝٔرِي ذثا٣ٖ  , اُششؽ اُؼشٝس١ ٝاٌُاك٢ ٢ٌُ ٣ٌٕٞ ٓردٚ اُثٞاه٢ )    اُؼاّ ٓؼادُح 

.  (6), ٓؼادُح  (4)( ذسون اُششؿ٤ٖ ٓؼادُح C( تٔظلٞكح )Cy( ٛٞ آٌا٤ٗح ذٔث٤ِٚ تـ )    ٓشرشى ثاتد )
( ذٌٕٞ ػ٠ِ الاًثش 6( ك٢ ٓؼادُح )Iٝأُظلٞكح )( , C( ٞٛ )n-kإٔ اُسذ الاػ٠ِ ُظلٞف ٓظلٞكح )

 .[11]( n-k)×(n-kتاُذسخٚ )
(  ( اُ٘ر٤دح ا٥ذ٤ح ٝاُر٢ ٓلادٛا : ارا ًإ ٓردٚ اُثٞاه٢ )Theilٝػ٤ِٚ ك٢ ػٞء اُ٘ظش٣ح اػلاٙ ٝػغ ) 

( ٖٓ n-k) ( ك٤ٌٖٔ ذٔث٤ِٚ أٝ اُرؼث٤ش ػ٘ٚ ػ٠ِ الاًثش تــ    خـ٢ ٝؿ٤ش ٓرس٤ض ٣ٝٔرِي ذثا٣ٖ ٓشرشى ثاتد )
 ( . ػ٘اطش أُردٚ )
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 ُِٝثشٛ٘ح ػ٠ِ رُي:
                   ( ٖٓ الاػـشاتاخ ار أpٕ( ذٔثَ )Cy( ٝػ٤ِٚ كإٔ )p×n( ٢ٛ ٖٓ دسخح )Cٗلرشع إٔ )      

(1 ≤ p ≤ n( ًٕٔا أ , )   ( سذثح ٖٓ )p×p( ًٝزُي أُظلٞكح الازاد٣ح )I ٕذٌٕٞ ٖٓ ٗلظ اُشذثح ٝأ )
(C ٝكوا ُٔؼادُح )(4) ( ذٌٕٞ الاػٔذجn( ؿثواً ا٠ُ )k ٚاػرٔاد٣ح خـ٤ ) (Linear Dependencies , )

(    ( , ٝأُظلٞكح )Cُِٔظلٞكح ) اُشذة( . الا إٔ n-kرداٝص )ذ( لا ٣ٌٖٔ إٔ Cأُظلٞكح ) ُزا كإٔ سذثح
                  ( ُزُي كأfull rankٕذٔرِي سذثح ًآِح ) (6)ٓؼادُٚ ( كI٢ٓرغا٣ٝح ًٔا إٔ ُٔظلٞكح الازاد٣ح )

(p ≤ n-k)[11] . 
( , ٝػ٤ِٚ ٣ٌٖٔ full rank( تشذثح ًآِح )X( دائٔاً ػ٘ذٓا ذٌٕٞ )p = n-kٖٓ رُي ٣رؼر تإٔ )       

( ٖٓ الاػـشاتاخ ٣دة إٔ ذغرثؼذ أٝ ذسزف ػ٘ذٓا ٗؼَٔ ػ٠ِ أ٣داد ٓردٚ اُثٞاه٢ اُخـ٤ح kالاعر٘راج تإٔ )
 ( .n-k( ذٌٕٞ )٣BLUS residualsٖ ٓشرشى ثاتد ٝػ٤ِٚ كإٔ ػذد اُثٞاه٢ )اُـ٤ش ٓرس٤ض ترثا

 

(Observation Matrix Partitioned)اخأُشزِح اُثا٤ٗح: ذدضئح ٓظلٞكح أُشاٛذ3-1-1-2 
[11]: 

( k , n-k)  ا٠ُ ٓظلٞكر٤ٖ خضئ٤ح ذرؼٖٔ  [       ]ك٢ ٛزٙ أُشزِح ٣رْ ذدضئح ٓظلٞكح أُشاٛذاخ        
إٔ  ارٖٓ اُظلٞف ٝتالإٌٓإ اػادج ذشذ٤ة أُشاٛذاخ ك٢ ٛاذ٤ٖ أُظلٞكر٤ٖ ارا ًإ رُي ػشٝس١ , 

( ٖٓ أُشاٛذاخ . إٔ الاٗٔٞرج الاعاع٢ ٝٓوذس أُشتؼاخ k( ٖٓ اُظلٞف ذ٘اظش أٍٝ )kأُدٔٞػح )
 ( اُخاص تٜا عٞف ٣ٌٕٞ تاُشٌَ ا٥ذ٢ :LSاُظـشٟ )

                
          

   (
  

  

)   (
  

  

)     (
  

  

)    (
  

  

)    (
  

  

)                  

( ذرؼٖٔ 1( ٖٓ اُظلٞف ٝ اُر٢ تأُؤشش اُدضئ٢ )k( ًِٜا ذرؼٖٔ ) 0ٝإٔ أُظلٞكاخ تأُؤشش اُدضئ٢ )        
(n-kاُظلٞف . ٝػ٤ِٚ كإٔ اُٜذف ٛٞ أ٣داد ٓردٚ اُثٞاه٢ اُخـ٤ح اُـ٤ش ٓرس٤ض ٖٓ )كؼَ ُٔظلٞكح ذثا٣ٖ ثاتد الا ج
(BLUS( تاُؼذد )n-k( ٝلاتذ ٖٓ الاشاسج ا٠ُ إٔ أُظلٞكح . )  ( ٢ٛ ٓشتؼح )k×k( ٝتٔا إٔ أُظلٞكح )X ذٔرِي )

 non( ؿ٤ش ازاد٣ح )  , كأٗٚ تاعرٔشاس ٖٓ أٌُٖٔ اػادج ذشذ٤ة أُشاٛذاخ ٢ٌُ ذٌٕٞ ) (k)( rankسذثح )
singular . ار ٖٓ اُؼشٝس١ إٔ ذٌٕٞ ٛزٙ أُظلٞكح ؿ٤ش ازاد٣ح ) 

  [11]أُشزِح اُثاُثح:أ٣داد ٓردٚ اُثٞاه٢ ؿثواً ُِردضئح أُٞػٞػح 3-1-1-3

(The BLUS residual Vector For a Given  Partitioning) 

    ( كإٔ أُظلٞكح )kذٔرِي سذثح ) (X)ٝتٔا إٔ أُظلٞكح     
 ( ار إٔ :  

    
   (

  

  

)    
    (

 

     
  

)              

     ( ادٗاٙ:k×k) ( أ٣ؼاً ٝػ٤ِٚ كإٔ أُظلٞكح أُرٔاثِحkذٔرِي سذثح )      
        

      ٢ٛ
(Positive Definite :ٞٛ ٝإٔ ٓؼٌٞعٜا ) 

[     
         

  ]         
        

                                                           
ذٌٕٞ خ٤ٔؼٜا  (9)  ( ُِٔؼادُحk( , ُٝزُي كإٔ اُدزٝس تؼذد )Positive definiteٝذرظق تٌٜٞٗا ٓرٔاثِح ٝ )     

  ٓٞخثٚ ٖٝٓ أٌُٖٔ ًراترٜا تـ )
( ٣دة إٔ لا ٣ٌٕٞ k( , ٝإٔ أ١ خزس ٖٓ ٛزٙ اُدزٝس )h=1,2,……,k( , ار إٔ ) 

( 1( )ٌُٜٝ٘ا ٣دة إٔ ذثو٠ ٓٞخثٚ(.ُِدزٝس اُر٢ ٢ٛ أهَ ٖٓ )1( أٝ أهَ ٖٓ )1ك٢ٜ أٓا ذٌٕٞ ٓغا٣ٝح ) , (1اًثش ٖٓ )
 ذٌٕٞ ُذ٣٘ا أُؼادُح ا٥ذ٤ح:

[                  
    ]                                      

ٖٓ أُردٜاخ ا٤ُٔٔضج  (k)( ٢ٛ q1,……,qH( ٝإٔ ) 1ٖٓ ) ( ٛٞ ػذد اُدزٝس اُر٢ ٢ٛ أهَ H ≤ Kز٤ث إٔ )    

(Characteristic Vector) ( ٝأُ٘اظشج ُِدزٝس  
                

 ) . 
طح تئ٣داد ٓردٚ اُثٞاه٢ اُخـ٤ح ذشٌَ الاعاط اُز١ ذْ ػ٤ِٚ ت٘اء اُظ٤اؿح اُخا (10)ٝأُؼادُح  (7)إٔ أُؼادُح       
( ٝرُي ٖٓ خلاٍ  ̂ ( ٝاُز١ ع٤شٓض ُٚ تــ )BLUS residualsالاكؼَ ُٔظلٞكح ذثا٣ٖ ٓشرشى ثاتد) جٔرس٤ضاُؿ٤ش 

 :[11]أُؼادُح ا٥ذ٤ح 

 ̂          
  [ ∑

  

    

 

   

       ]                     

 ٣ٝرظق تاُخظائض ا٥ذ٤ح:
 

  [  ̂      
   ̂      ]      ∑      

 

   

 أ                                                                                                   

( ٖٓ n( ذٌٕٞ ٓغا٣ٝح ا٠ُ ٓدٔٞع ٓشتؼاخ )BLUS residuals( ٖٓ اُثٞاه٢ )n-kإٔ ٓدٔٞع ٓشتؼاخ ) -ب
 ( :LS residualsاُثٞاه٢ )

 ̂ 
   ̂                      
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  ́

   
                                                    

 

 :[11]ا ٤ًٝل٤ح أ٣دادٛ(   ) :ذسذ٣ذ ػذد ٓظلٞكاخ الاعاطأُشزِح اُشاتؼح3-1-1-4  
( اُر٢ ٣ٌٖٔ اُسظٍٞ ػ٤ِٜا ٤ًٝل٤ح أ٣دادٛا ٝرُي   ك٢ ٛزٙ أُشزِح عٞف ٣رْ ذٞػ٤ر ػذد ٓظلٞكاخ الاعاط )      

, ٢ٛٝ (Autocorrelation) ٝزاُح الاسذثاؽ اُزاذ٢  (Heteroskedasticity)تاُ٘غثح ُساُح ػذّ اُرداٗظ 
 ٢ ذلاط٤َ ًَ ٜٓ٘ا:أذالاخرثاساخ الأْٛ , ٝك٤ٔا ٣ ذاُسالاخ اُر٢ ع٤رْ اُرش٤ًض ػ٤ِٜا لأٜٗا ذؼ

 ج

 : [11]ك٢ زاُح ػذّ اُرداٗظ  - أ
( , ٝارا ًإ 1( ك٢ زاُح ػذّ اُرداٗظ ًٕٝٞ أُشاٛذاخ تؼذد صٝخ٢ ٛٞ )  إٔ ػذد أُظلٞكاخ الاعاط )         

( ٖٓ أُشاٛذاخ اُٞعـ٤ح k( ذٌٕٞ تاخر٤اس )  ( كل٢ زاُح اُؼذد صٝخ٢ كإٔ أُظلٞكح الاعاط )2اُؼذد كشد١ ٣ٌٕٞ )
ٓظلٞكر٤ٖ اعاع٤ح ذٔثَ ٓدٔٞػر٤ٖ ٖٓ أُشاٛذاخ اُٞعـ٤ح  , أٓا ارا ًإ ػذد أُشاٛذاخ كشد١ كغٞف ذٌٕٞ ٛ٘اُي

 ( عٞف ذٌٕٞ آا ػ٠ِ اعاط أٍٝ أُشاٛذاخFػ٘ذئز ٖٓ ٓؼادُح )
 

 
, ٝأخش          

 

 
          ٖٓ

  أُشاٛذاخ أٝ ػ٠ِ اعاط أٍٝ أُشاٛذاخ 
 

 
ٝآخش          

 

 
ٝاُدذ٣ش تاُزًش إٔ دسخاخ           

 ( لا ذٌٕٞ ٓرغا٣ٝح .Fك٢ اُثغؾ ٝأُواّ ُـ ) اُسش٣ح
 

 : [11]ك٢ زاُح الاسذثاؽ اُزاذ٢  - ب
( ٤ًٝل٤ح اخر٤اس أُظلٞكاخ k+1( ك٢ زاُح الاسذثاؽ اُزاذ٢ ٢ٛ تؼذد )  إٔ ػذد أُظلٞكاخ الاعاط )        

        ٓٞخة ٣ٌٕٝٞ( ػذد طس٤ر m( ٖٓ أُشاٛذاخ ز٤ث )k-m( ٖٓ أُشاٛذاخ ٝآخش )mالاعاط ٛٞ تاخر٤اس أٍٝ )
(m ≤ k. ) 
 

 :[11](  ̂ ( اُر٢ ذؼرٔذ ك٢ أ٣داد )  أُشزِح اُخآغح: اخر٤اس ٓظلٞكح الاعاط ) 1-1-53-

( ٝأُـِٞب ٛٞ ٓظلٞكح اعاط ٝازذج ُروذ٣ش ٓردٚ اُثٞاه٢   تاُ٘ظش ُٞخٞد أًثش ٖٓ ٓظلٞكح اعاط )      
(BLUS( ًٔا ٛٞ ٓٞػر ك٢ ٓؼادُح )ُزُي كإٔ 11 ) أُؼ٤اس اُز١ عٞف ٣ؼرٔذ ٛٞ اخر٤اس ٓظلٞكح الاعاط اُر٢

 ( ٢ٛ الاػ٠ِ ٝٛزا ٣وٞد ا٠ُ أٜٗا ذسون أهَ ٓرٞعؾ ٓشتؼاخ خـأ . d1+d2+……..+dkذرظق تٌٕٞ )
( كأٗٚ ٣دة اعرثؼادٛا ٝرُي لإٔ d=0ٝاُدذ٣ش تاُزًش تإٔ أُظلٞكح الاعاط اُر٢ ٣ٌٕٞ ك٤ٜا ٝازذ أٝ أًثش ٖٓ اُدزٝس)

( ٝٛٞ ٓردٚ تٞاه٢  ̂ ( ازاد٣ح . ٝاخ٤شاً ٝتؼذ اُسظٍٞ ٝا٣داد )singular( عٞف ذظثر )  أُظلٞكح )

(BLUS ٣رْ ا٣داد إزظاءٙ الاخرثاس ُؼذّ اُرداٗظ )(Heteroskedasticity) ٝالاسذثاؽ اُزاذ٢ 
(Autocorrelation)  . 

 

 : [7],[4],[5] (Recursive Residuals)اُثٞاه٢ اُرؼاهث٤ــــح 3-1-2 
( ز٤ث BLUS residuals) ٖٓ اُثذائَ اُشائؼح الاعرخذاّ ُٜٝا ٗلظ خظائض اُثٞاه٢اُثٞاه٢ اُرؼاهث٤ح  ذذؼ       

( , ار اٜٗا ذٌٕٞ تٔظلٞكٚ ذثا٣ٖ OLS residuals) أٜٗا ذرداٝص ا٣ؼاً أُشاًَ اُر٢ ذرؼِن تثٞاه٢ أُشتؼاخ اُظـشٟ

ادلاخ اُخاطح تٜزٙ اُـش٣وح ٝآ٤ُح ازرغاتٜا ( . إ أُؼBLUS( ُٜٝا ٗلظ هٞج اخرثاس )(   ٓشرشى ثاتد 
 :ٝاُر٢ ذرٔثَ ٝخظائظٜا 

( ٖٓ أُشاٛذاخ( ٌَُ ٖٓ ٓرـ٤ش الاعرداتح ٝأُرـ٤شاخ اُرٞػ٤س٤ح n( ٖٓ أُشاٛذاخ )ٖٓ اطَ )tأخر٤اس اٍٝ )ت        
تؼذٛا ٣رْ ذوذ٣ش ٓردٚ ( أ١ أًثش ٖٓ أٝ ذغا١ٝ ػذد أُرـ٤شاخ اُرٞػ٤س٤ح أُرؼٔ٘ح ك٢ الأٗٔٞرج . t ≥ kأر إٔ )

 ( تاػرٔاد ؿش٣وح أُشتؼاخ اُظـشٟ, أر إٔ اُظ٤ـح :̂ أُؼِٔاخ )

 ̂     
́    

     
́                        

    ( ٖٓ أُرـ٤شاخ اُرٞػ٤س٤ح ٝ k( ٖٓ ٓشاٛذاخ )t( لاٍٝ )t×k( ٓظلٞكح راخ عؼح )   أر إٔ )      
( ٖٓ ٓشاٛذاخ ٓرـ٤ش الاعرداتح. إ اُثٞاه٢ اُرؼاهث٤ح ٢ٛ ك٢ الاعاط ػثاسج tٝاُز١ ٣ٔثَ اٍٝ )                        

 Standardized One-Step ahead Forecast)ػٖ اُو٤ْ اُر٘ثٞئ٤ح ُلرشج ٓغروث٤ِح ٝازذج ُِثٞاه٢ 
Residuals) : ٕأر أ 

     
            ̂  

√               
        

                                

 ( ذٔثَ الاخـاء اُرؼاهث٤ح.     )
  

 :[11]الاخرثاساخ أُغرخذٓح ك٢ اُداٗة اُؼ٢ِٔ 3-2
( ٝاُثٞاه٢ اُرؼاهث٤ح BLUS residualsإٔ اُثذائَ اُر٢ عٞف ذغرخذّ ك٢ اُداٗة اُرـث٤و٢ ٢ٛ تٞاه٢ )     

(Recursive residuals ز٤ث ع٤رْ اعرخذآٜا ك٢ اخرثاساخ اٌُشق ػٖ ٓشٌِح ػذّ اُرداٗظ )
(Heteroskedasticity) ٝٓشٌِح الاسذثاؽ اُزاذ٢ ,(Autocorrelation) : ًٝا٥ذ٢ 

 :[11](Goldfeld-Quaudt)اٌُشق ػٖ ٓشٌِح ػذّ اُرداٗظ تاعرخذاّ ؿش٣وح  -1

 ( أُث٤٘ح ك٢ ادٗاٙ:Ho)كشػ٤ح اُؼذّ ( ُشكغ أٝ هثٍٞ Goldfeld-Quaudtاخرثاس ) جإٔ إزظاء       
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٢ٛ : 

   
  

 

  
 
                                     

( تذسخح زش٣ح F( ٣رثغ ذٞص٣غ )Fار إٔ )     
 

 
      

 

 
ُِثغؾ ٝأُواّ ٝتٔغرٟٞ دلاُح ٓؼ٤ٖ, ٛزا ك٢       

زاُح ػذد أُشاٛذاخ صٝخ٢ , آا ارا ًإ كشد١ كرٌٕٞ تذسخح زش٣ح 
 

 
ُِثغؾ ,          

 

 
         

 ُِٔواّ .

 :[11]اٌُشق ػٖ ٓشٌِح الاسذثاؽ اُزاذ٢  -2

 ٝأُث٤٘ح ادٗاٙ: ح( أُؼذVon Neumannُ) جزظاءاُوذ ذْ اػرٔاد 

 ́   
∑    ̂     ̂  

 
 

          
                          

( تٔغرٟٞ ٓؼ٣ٞ٘ح ٓؼ٤ٖ لاخرثاس كشػ٤ح اُؼذّ n-k( اُدذ٤ُٝح تذسخح زش٣ح )́ ( أُسرغثح ٓغ )́ ٝذواسٕ )      
 اُرا٤ُح :

Ho: Zero Autocorrelation 
H1: Non Zero Autocorrelation 

 ( ٝاُلشٝم ٓؼ٣ٞ٘ح.Ho( اُدذ٤ُٝح ذشكغ )́ )( أُسرغثح اًثش ٖٓ ́ كارا ًاٗد )    
 

 الجانب التطبيقي : -
ٝرُي ػ٠ِ اعاط أٗٔٞرج  (BLUS)ك٢ ٛزا أُثسث عٞف ٣رْ ت٤إ آ٤ُح ذـث٤ن أُشازَ الأعاع٤ح ُروذ٣ش تٞاه٢        

ٝرُي ك٢  (BLUS)ػذد أُؼِٔاخ , ار ع٤رْ ا٣داد اُثٞاه٢  (K=2)الاٗسذاس ٣ظ٤ؾ اُؼلاهح ت٤ٖ اُذخَ ٝالاعرٜلاى ز٤ث 
 , ٝاخرثاس ٓشٌِٚ الاسذثاؽ اُزاذ٢ (Heteroskedasticity) زاُح ذٞظ٤لٜا تاخرثاس ٓشٌِٚ ػذّ اُرداٗظ 

(Autocorrelation) ًٔا ع٤رْ اخشاء ٓواسٗٚ ت٤ٖ اداء اُثٞاه٢ .(BLUS residuals)  ٝاُثٞاه٢ ,
ك٢ أخرثاس ٓشٌِٚ ػذّ  (LS residuals)ٝتٞاه٢ أُشتؼاخ اُظـشٟ  ,(Recursive residuals)اُرؼاهث٤ح

. ٝهذ ذـِة اُداٗة اُرـث٤و٢  (autocorrelation)ٝٓشٌِٚ الأسذثاؽ اُزاذ٢  (heteroskedasticity)اُرداٗظ 
, ًٔا ذْ أػرٔاد اُثشٗآح اُداٛض  (BLUS residuals)لأ٣داد تٞاه٢  (Matlab)ًراتح ٓدٔٞػح تشآح تِـح 

(Eviews 7) ث٤ٚ لأ٣داد اُثٞاه٢ اُرؼاه (Recursive residuals). 
 

 :K=2اُرـث٤ن زاُح  4-1

 ُوذ ذْ اػرٔاد اٗٔٞرج اٗسذاس اُذخَ ٝالاعرٜلاى        
                            

اُخاطٚ تأُرـ٤ش  () ػذد أُؼِٔاخ ٝهذ ذْ خٔغ اُث٤اٗاخ (K=2)٣ٔثَ اُذخَ    ذٔثَ الاعرٜلاى ,  yأر إٔ          

    ,y  ٝهذ أشرَٔ اُرـث٤ن ػ٠ِ أُشازَ الأذ٤ٚ : (1992-2011). ُِٝلرشٙ ٖٓ  (1)ًٝٔا ٓٞػسٚ تأُِسن . 
 ٝاُخاطٚ تأخرثاس ٓشٌِٚ ػذّ اُرداٗظ. (BLUS)أُشزِٚ الا٠ُٝ: ذوذ٣ش اُثٞاه٢ 
 ٝاُخاطٚ تأخرثاس ٓشٌِٚ الأسذثاؽ اُزاذ٢. (BLUS)أُشزِٚ اُثا٤ٗٚ: ذوذ٣ش اُثٞاه٢ 

 . (Recursive residuals)اُثٚ: ذوذ٣ش اُثٞاه٢ اُرؼاهث٤ٚ أُشزِٚ اُث
 (LS residuals)ٝ  (Recursive residuals)ٝ (BLUS residuals)أُشزِٚ اُشاتؼٚ: ذٞػ٤ق اُثٞاه٢ 

 ك٢ ذ٘ل٤ز الأخرثاساخ ٝأخشاء أُواسٗاخ .
 ٢ ادٗاٙ اُرلاط٤َ اُخاطٚ تٌَ ٓشزِٚ :أذٝك٤ٔا ٣

 

 أُشزِح الأ٠ُٝ:  4-1-1
ك٢ ػٞء أٗٔٞرج  (Heteroskedasticity)ٝاُخاطٚ تأخرثاس ٓشٌِٚ ػذّ اُرداٗظ  (BLUS)ذوذ٣ش اُثٞاه٢       

تاُداٗة اُ٘ظش١, ذْ ا٣داد ٓردٚ  جأُزًٞس حٝترـث٤ن أُشازَ الأعاع٤ (17)اٗسذاس اُذخَ ٝالاعرٜلاى أُث٤ٖ تاُؼلاهح 

ٝتٜذف أػـاء  (2) ٝأُٞػسٚ ك٢ ِٓسن  (Matlab)ز٤ث ذـِة رُي ًراتح تشٗآح تِـح   ̂  (BLUS)اُثٞاه٢ 

ًٝٔا ٓث٤ٖ  حٌَُ ٓشزِ ح, ٗؼشع اُ٘رائح اُرلظ٤ِ٤  ̂ تأ٣داد  حاُخاط حُؼ٤ِٔح ذـث٤ن أُشازَ الأعاع٤ حٝاػس جطٞس

 ادٗاٙ
 

 ٝأُظلٞكاخ ٝأُردٜاخ الأذ٤ح :   ذْ ا٣داد ٓظلٞكٚ الأعاط 

                                                           

 () اُسغاتاخ اُو٤ٓٞٚ/ اُدٜاص أُشًض١ ُلازظاء/ ٝصاسج اُرخـ٤ؾ . 
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 ًٔا ذْ ا٣داد أُظلٞكٚ :

             [
            
            

]  

  ٝاُدزٝس 
     

 ًٝالأذ٢ :       ٝأُردٜاخ ا٤ُٔٔضٙ   

  
         

  
        

     [
             
            

]   ,  

    

( ًٝٔا ٛٞ ٓٞػر ك٢ 11ٝرُي تؼذ ذـث٤ن أُؼادُٚ سهْ )  ̂  (BLUS)ٝهذ ذْ اُسظٍٞ ػ٠ِ ٓردٚ اُثٞاه٢      

 . (3)ػٔٞد سهْ  (1)اُدذٍٝ 

 (1) خذٍٝ

  ̂  (BLUS residuals)ٝ اُثٞاه٢  (LS residuals)ِٓخض ٗرائح تٞاه٢ 
BLUS  ̂   

LS   
 

 
(2) 

 
 

Observation 
Auto 
m=0 

 

(6) 

Auto 
m=1 

 

(5) 

Auto 
m=2 

 

(4) 

Hetero 

 
(3) 

-17635 81096 94284 26033 14448 1 

-17997 80056 13294 25639 14053 2 

 (1ذاتغ خذٍٝ سهْ )

-18075 12390 10091 25357 13766 3 

-13595 91675 62603 29073 17460 4 

-16821 60714 13014 25876 14264 5 

-25214 149075 -58986 16152 45049 6 

-24291 -56852 -11804 16763 51078 7 

-82273 -11410 -63181 -44088 -55819 8 

-13918 -60413 -36246 -10367 -11547 9 

-85715 -33721 37941 53033 -60224 10 

-59069 39403 81407 22503 -33209 11 

13858 12120 94044 23117 41328 12 

-12957 15626 62717 19308 10699 13 

-90352 14825 19024 31555 11225 14 

-94026 29319 -11938 -10848 73242 15 

54153 -10343 18657 19841 19502 16 

-12629 19928 94119 10488 -12076 17 

17583 11051 -63659 -54536 18626 18 

    92591 19 

    -67050 20 

0.0565 0.2826 0.4446 0.0053     

.7380 0.6161 0.0004 0.3369    

0.7945 0.8987 0.44499 0.3422       
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 أُشزِح اُثا٤ٗح:4-1-2 
ٝاُخاطح تأخرثاس ٓشٌِٚ الاسذثاؽ اُزاذ٢ ٝترـث٤ن أُشازَ  (BLUS residuals)ذوذ٣ش اُثٞاه٢         

ز٤ث ذـِة رُي   ̂  (BLUS residuals)الأعاع٤ح أُزًٞسج ك٢ اُداٗة اُ٘ظش١ ذْ أ٣داد ٓردٚ اُثٞاه٢ 

,    . ار ذْ اُسظٍٞ ػ٠ِ ثلاثح ٓظلٞكاخ اعاط  (3)ٝأُٞػسح ك٢ ِٓسن  (Matlab)ًراتح تشٗآح تِـٚ 
  : شذثـٚ تٌَ ٜٓ٘ا ًالاذ٢ًٝاٗد اُ٘رائح أُ

 ج

 

 ٝأُظلٞكاخ ٝأُردٜاخ الأذ٤ح:  m=2 (  )ذْ ا٣داد ٓظلٞكح الاعاط الا٠ُٝ  - أ
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 ًٔا ذْ أ٣داد أُظلٞكح: 

             [
            
            

] 

   ٝاُدزٝس ا٤ُٔٔضج 
     

 ًٝالأذ٢ :       ٝأُردٜاخ ا٤ُٔٔضٙ  

  
              

  
           

     [
             
            

]   ,  

 (1)ًٝٔا ٛٞ ٓٞػر ك٢ خذٍٝ  (11)ٝرُي تؼذ ذـث٤ن أُؼادُٚ سهْ   ̂  BLUSٝهذ ذْ اُسظٍٞ ػ٠ِ اُثٞاه٢        

  (4)ػٔٞد 
 

 ٝ أُظلٞكاخ ٝأُردٜاخ الأذ٤ح : m=1    ا٣داد ٓظلٞكح الأعاط اُثا٤ٗح  - ب
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 ًٔا ذْ ا٣داد أُظلٞكح :    

             [
             
              

] 
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  ٝاُدزٝس ا٤ُٔٔضٙ 
     

 ًٝالأذ٢ :    و   ٝأُردٜاخ ا٤ُٔٔضٙ   

  
        

  
        

     [
              
             

]   ,  

 (1)ًٝٔا ٛٞ ٓٞػر ك٢ اُدذٍٝ  (11)ٝرُي تؼذ ذـث٤ن أُؼادُٚ سهْ   ̂  BLUSٝهذ ذْ اُسظٍٞ ػ٠ِ اُثٞاه٢      

  (5)ػٔٞد 
 

 ٝأُظلٞكاخ ٝأُردٜاخ الأذ٤ح :   (m=0)   ا٣داد ٓظلٞكٚ الاعاط اُثاُثح  -ج

   [
      
      

]     

[
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     
     
     
      
     

         
     
     
     
     
     
     

 
 
 

     
     
     

 
 
 

      
         
       ]

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    [
     
      

]     

[
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     
     
     
     
     
     
     
      
      
      
      
     
     
      
      
     

       
      ]

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  

 

 ًٔا ذْ ا٣داد أُظلٞكٚ :

             [
            
            

] 

  ٝاُدزٝس ا٤ُٔٔضٙ 
     

 ًٝالأذ٢ :    و   ٝأُردٜاخ ا٤ُٔٔضٙ   

  
        

  
        

 ,       [
              
              

] 

 (1)ًٔا ٛٞ ٓٞػر ك٢ اُدذٍٝ  (11)ٝرُي تؼذ ذـث٤ن أُؼادُٚ سهْ   ̂  BLUSٝهذ ذْ اُسظٍٞ ػ٠ِ اُثٞاه٢       

زوود اػ٠ِ ٓدٔٞع ُِدزٝس ٝػ٤ِٚ كوذ  (m=1)ٗدذ إٔ ٓظلٞكح الأعاط  (1). ك٢ ػٞء ٓؼـ٤اخ خذٍٝ  (6)اُؼٔٞد 
 ( .5ٝاُر٢ ذرٔثَ تاُؼٔٞد )   ̂  ٓردٚذْ اخر٤اسٛا ٝذْ الاػرٔاد ػ٤ِٜا ك٢ أ٣داد 

 

 أُشزِح اُثاُثح: 4-1-3
( ُروذ٣ش اُثٞاه٢ Eviews7( ذْ اعرخذاّ تشٗآح )(Recursive residualsذوذ٣ش اُثٞاه٢ اُرؼاهث٤ح        

 .(2) اُرؼاهث٤ح ًٝاٗد اُ٘رائح ًٔا ٓث٤ٖ ك٢ اُدذٍٝ ادٗاٙ خذٍٝ 
 

 (2)خذٍٝ 
 (Recursive residuals)ٗرائح اُثٞاه٢ اُرؼاهث٤ح 

Recursive residuals Observation number 

22806.31 1 

106724.1 2 

-209574.9 3 

-639487 4 

-85929.6 5 

-2495730 6 

-2339614 7 

1208510 8 

2860193 9 

7412461 10 

7446631 11 

7399874 12 

5413019 13 

4666693 14 

-6769320 15 

21344089 16 

7798340 17 

-838.422 18 

 19 

 20 
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 ٣BLUSٞػر اُثٞاه٢ ) (3)ٝتٜذف ٝػغ ِٓخض ُِرـث٤ن الأٍٝ ٗؼشع ٓاذْ اُسظٍٞ ػ٤ِٚ خذٍٝ           
residuals ٚتٔشٌِح ػذّ اُرداٗظ( ٝاُخاط (Heteroskedasticity ٓشٌِح الأسذثاؽ اُزاذ٢ ٝ )

Autocorrelation)( ٝاُثٞاه٢ اُرؼاهث٤ح , )Recursive residuals ٟٝتٞاه٢ أُشتؼاخ اُظـش )(LS) 
residuals . 

                                                  (                                                                               3خذٍٝ )
 BLUS , Recursive , LSِٓخض اُرـث٤ن الاٍٝ ٣ٞػر تٞاه٢ 

Recursive 
residuals 

Blus    
(Auto) 

Blus (Hetero) Least 
square 

Observation 

22806.31 81096 26033 14448 1 

106724.1 80056 25639 14053 2 

-209574.9 12390 25357 13765 3 

-639487 91675 29073 17405 4 

-85929.6 60714 25876 14264 5 

-2495730 149075 16152 45049 6 

-2339614 -56852 16763 51078 7 

1208510 -11410 -44088 -55819 8 

2860193 -60413 -10367 -11547 9 

7412461 -33721 53033 -60224 10 

7446631 39403 22503 -33209 11 

7399874 12120 23117 41328 12 

5413019 15626 19308 10699 13 

4666693 14825 31555 11225 14 

-6769320 29319 -10848 73242 15 

21344089 -10343 19841 19502 16 

7798340 19928 10488 -12076 17 

-838.422 11051 -54536 18626 18 

   92591 19 

   -67050 20 

 

 أُشزِح اُشاتؼح: ذ٘ل٤ز الأخرثاساخ: 4-1-4
 : Heteroskedasticityٓشٌِٚ ػذّ اُرداٗظ  - أ
  (4)ك٢ ػٞء اُثٞاه٢ اُر٢ ذْ اُسظٍٞ ػ٤ِٜا ًٝٔا ٢ٛ ٓٞػسٚ ك٢ خذٍٝ  Fذْ زغاب أزظاءج  (15)رـث٤ن أُؼادُح ت
 

 (4)خذٍٝ 
 Fٗرائح إزظاءٙ 

 F Residualsأُسرغثٚ   Fاُدذ٤ُٝٚ 

(10, 10, 0.95)=2.97 0.9901 LS 

(9, 9, 0.95)=3.18 0.2378 BLUS 

(9, 9, 0.95)=3.18 0.0257 Recursive 

 

 :(Autocorrelation)ٓشٌِح الاسذثاؽ اُزاذ٢  - ب
ك٢ ػٞء اُثٞاه٢ اُر٢ ذْ اُسظٍٞ ػ٤ِٜا  Von Neumannذْ زغاب ازظاءج أُؼذُٚ  (16)رـث٤ن أُؼادُٚ ت       

  (5)ٝاػرٔادٛا ًٝٔا ٓٞػسٚ ك٢ خذٍٝ 
 ج

 (5)خذٍٝ 
 Von Neumannٗرائح ازظاءج أُؼذُٚ 

 Von Neumann Residualsأُسرغثٚ Von Neumannاُدذ٤ُٝٚ

(20 , 0.95)=1.267 1.9071 LS 

(18 , 0.95)=1.228 1.15374 BLUS 

(18 , 0.95)=1.228 1.16237 Recursive 
       

,  (4)ك٢ ػٞء ٗرائح أخرثاساخ اُرـث٤ن الأٍٝ ُٔشٌِٚ ػذّ اُرداٗظ ٝالاسذثاؽ اُزاذ٢ ًٝٔا ٢ٛ ٓٞػسٚ ك٢ خذٍٝ      
ذرلن ٗرائح الأخرثاساخ ك٢  (Recursive residuals)  (BLUS residuals)ٗدذ إٔ اُـش٣ور٤ٖ (5)ٝخذٍٝ 

ذ٢ ػ٠ِ اُرٞا٢ُ , ك٢ ز٤ٖ إٔ  أُشتؼاخ تٔشٌِٚ ػذّ اُرداٗظ ,  ٝالاسذثاؽ اُزا   هثٍٞ أٝ سكغ كشػ٤ٚ اُؼذّ 
ذرلن ك٢ أخرثاس ػذّ اُرداٗظ ٝذخاُلٜٔا ك٢ أخرثاس الأسذثاؽ اُزاذ٢ ٝٛزا ٣ؼٞد ا٠ُ إٔ   (LS residuals)    اُظـشٟ
  .( ذرظق تأُشاًَ اُر٢ ذْ رًشٛا(LSؿش٣وٚ 
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 الاستنتاجات والتوصيات -
 الاعر٘راخاخ 5-1
 ٢:أذاُخشٝج تٜا ٖٓ ٛزا اُثسث ٢ٛ ٓا ٣إٔ أْٛ الاعر٘راخاخ اُر٢ ٣ٌٖٔ      
( ك٢ هثٍٞ كشػ٤ح Recursive residuals( ٓغ اُثٞاه٢ اُرؼاهث٤ح )BLUS residualsذـاتن تٞاه٢ ) -1

ًٔا ذـاتود ( , k=2اُذخَ ٝالاعرٜلاى )ُذاُح اٗسذاس  اُؼذّ تاُ٘غثح لاخرثاس ٓشٌِح ػذّ ذداٗظ اُرثا٣ٖ
(BLUS residuals ٓغ اُثٞاه٢ اُرؼاهث٤ح )(Recursive residuals) ك٢ سكغ كشػ٤ح اُؼذّ تاُ٘غثح

( ٝاُثٞاه٢ اُرؼاهث٤ح BLUSٝػ٤ِٚ كإٔ اداء اُثٞاه٢ )( (k=2زاُٚ ذـث٤ن ك٢ لاخرثاس ٓشٌِح الاسذثاؽ اُزاذ٢ 
 . ٓرـاتن

 ( , ٝاُرؼاهث٤حBLUS residuals)( هذ ذـاتود ٓغ اُثذ٤ِ٣ٖ (LS residualsتٞاه٢ أُشتؼاخ اُظـشٟ إٔ  -2
(Recursive residuals) ( ٍٞك٢ هثHo ُٚاُخاطح تٔشٌِح ػذّ اُرداٗظ ك٢ اُرـث٤ن زا )k=2)) 

 LSٝٛزا ٓٔا ٣ؤ٣ذ تإٔ تٞاه٢ أُشتؼاخ اُظـشٟ ) ( اُخاص تٔشٌِح الاسذثاؽ اُزاذHo٢ٝاخرِلد ٓؼٚ ك٢ اخرثاس)
residualsٝك٢ ًَ الازٞاٍ كإٔ ٗرائدٜا ٓؼِِٚ ٝرُي  لأخشد كأٜٗا هذ ذخرِق ك٢ اُثؼغ ا( زر٠ ُٞ ذـاتو

 تغثة ٓا ذرظق تٚ ٖٓ ٓشاًَ خـ٤شج.
إٔ عثة اٗرشاس اُثٞاه٢ اُرؼاهث٤ح ًٔا ٣ؤًذ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُثازث٤ٖ ٛٞ ُغُٜٞرٜا ك٢ اُرـث٤ن ك٢ ز٤ٖ إٔ اُؼذ٣ذ ْٜٓ٘  -3

اُرـث٤ن اُر٢ ذْ ػشػٜا ك٢ ٛزا ( أًثش ذؼو٤ذاً , ُٝزُي ُْ ذَ٘ زظٜا ٖٓ الاٗرشاس الا إٔ آ٤ُح ٣BLUSشٟ إٔ )
اُثسث ٣رث٤ٖ ٝتٞػٞذ آٌا٤ٗح اعرخذآٜا ت٤غش ٝعُٜٞح لا ذوَ ػٖ اُثٞاه٢ اُرؼاهث٤ح, خاطح تؼذ ٌٓ٘٘رٜا 

 ًٝراترٚ تشآدٜا.
 

 اُرٞط٤اخ 5 -2
( ك٢ اخشاء اخرثاساخ اُرشخ٤ض ك٢ اٗٔٞرج الاٗسذاس ٝأُرٔثِٚ تؼذّ ذداٗظ BLUSٗٞط٢ تاعرخذاّ تٞاه٢ ) -1

 اُرثا٣ٖ ٝالاسذثاؽ اُزاذ٢ لإزظاءاخ الاخرثاساخ الاخشٟ أُخرِلٚ .
٤شاخ ك٢ ٓشاٛذاخ أُرـ (Non-Linearity)( ك٢ اخشاء اخرثاساخ ػذّ اُخـ٤ٚ BLUSاعرخذاّ تٞاه٢ ) -2

 . اُرٞػ٤س٤ٚ لأٗٔٞرج الاٗسذاس
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 أُلازن
 (1)  ِٓسن

 (1992-2011)ُِلرشٙ ٖٓ  yٝالاعرٜلاى  Xت٤اٗاخ اُذخَ  (1)خذٍٝ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 (2)ِٓسن 
clc 
clear all 
Da=xlsread('incom.xls'); 
y=Da(:,2); 
x11=Da(:,3); 
n=length(y); 
x22=ones(n,1); 
x=[x22 x11]; 
[n m]=size(x); 
b=(x'*x)^(-1)*x'*y; 
yhat=x*b; 
e=y-yhat; 
x33=x11(1:(n/2)-1); 
x44=x11((n/2)+2:n); 
x1=[x33;x44]; 
x55=x22(1:(n/2)-1); 
x66=x22((n/2)+2:n); 
x2=[x55;x66]; 
xx=[x2 x1]; 
e11=e(1:(n/2)-1); 
e22=e((n/2)+2:n); 
e1=[e11;e22]; 
eo=[e(n/2);e((n/2)+1)]; 
xo=[x22(n/2) x11(n/2); x22((n/2)+1) x11((n/2)+1)]; 
z=xo*((x'*x)^(-1))*xo'; 
d=sqrt(eig(z)); 
[V,~]=eig(z); 
q1=V(:,1)*V(:,1)'; 
q2=V(:,2)*V(:,2)'; 
for i=1:length(d) 
s1(i)=0; 
if d(i)<1, 
s1(i)=s1(i)+(d(i)/(1+d(i))); 
else 
d(i)=0; 

 incomeاُذخَ 
X 

 consumptionالاعرٜلاى 
y 

year 

99643.4 63339.2 1992 

279804.7 100234 1993 

1440957.9 563758 1994 

5807374.9 2784330 1995 

5641424.3 2394361.0 1996 

13235490.0 4637831.3 1997 

15013422.3 5451845.4 1998 

31381048.5 6297974.6 1999 

46634634.8 6799171.8 2000 

36726500.7 8123672.1 2001 

34677722.5 9956626.5 2002 

25728748.6 13616500.9 2003 

46923315.7 19538773.0 2004 

65798566.8 27593239.7 2005 

85431538.8 35526339.7 2006 

100100816 42963013.3 2007 

147641254.0 49091355.7 2008 

120428410.7 68256193.2 2009 

151416101.4 72026324.0 2010 

199060339.6 76260346.7 2011 
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end 
end 
z1=s1(1)*q1+s1(2)*q2; 
test=e1-xx*xo^(-1)*z1*eo; 
dsum=sum(d); 
ds=shfunction(e); 
ds1=shfunction(test); 

 أُِسن (3) 
clc 
clear all 
Da=xlsread('incom.xls'); 
y=Da(:,2); 
x11=Da(:,3); 
n=length(y); 
x22=ones(n,1); 
x=[x22 x11]; 
[n m]=size(x); 
b=(x'*x)^(-1)*x'*y; 
yhat=x*b; 
e=y-yhat; 
x1=x11(2:(n-1)); 
x2=x22(2:(n-1)); 
xx=[x2 x1]; 
e1=e(2:(n-1)); 
eo=[e(1);e(n)]; 
xo=[x22(1) x11(1); x22(n) x11(n)]; 
z=xo*((x'*x)^(-1))*xo'; 
d=sqrt(eig(z)); 
[V,~]=eig(z); 
q1=V(:,1)*V(:,1)'; 
q2=V(:,2)*V(:,2)'; 
for i=1:length(d) 
s1(i)=0; 
if d(i)<1, 
s1(i)=s1(i)+(d(i)/(1+d(i))); 
else 
d(i)=0; 
end 
end 
z1=s1(1)*q1+s1(2)*q2; 
test=e1-xx*xo^(-1)*z1*eo; 
dsum=sum(d); 
ds=shfunction(e); 
ds1=shfunction(test); 

 
............................................................................ 
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