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 المستـخـلص 

اٌّشخص رّبِب ٌزّض١ً ث١بٔبد  ٌزؾ١ًٍ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ثبعزؼّبي إٌّٛرط  خ٠ؼذ اٌزٕجؤ ِٓ الأ٘ذاف اٌشئ١غ     
رٍه اٌغٍغٍخ , ٌٚىٓ غبٌجب ِب رزأصش اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ثئؽذاس خبسع١خ )اػزشاظ١خ( ِضً اٌؼؽً , الإظشاثبد , 

٘زٖ الإؽذاس رغّٝ ثـ ٚ لزصبدٞٚاٌزشش٠ؼبد ٚاٌغ١بعبد اٌّزخزح ِٓ لجً اٌذٚي , اٌؾشٚة ٚاٌؾصبس الا
ٌؾ٠ٛ١خ فززأصش ثٙب ل١ُ اٌغٍغٍخ ػٕذئز ٠ؾصً رغ١ش وج١ش فٟ اٌزذخلاد ٚاٌزٟ رؾصً فٟ ِخزٍف اٌمؽبػبد ا

ٍغٍخ ح اٌض١ِٕخ ٌٙزٖ الإؽذاس ٚثبٌزبٌٟ رىْٛ ػ١ٍّخ رشخ١ص أّٔٛرط اٌغّذب فئِب رزضا٠ذ اٚ رزٕبلص فٟ اٌل١ّزٙ
ٌزا ٠ٕجغٟ اٌجؾش ػٓ أعٍٛة أخش ٌزؾ١ًٍ ث١بٔبد رٍه اٌغٍغٍخ ٚاٌزٞ ٠غّٝ  اٌض١ِٕخ ٌٙزا اٌّزغ١ش صؼجخ ,

عبٔجبْ الأٚي ٠ّضً  ذاس ػٍٝ اٌغٍغٍخ .٠ٚظٙش اٌجؾشٌزذخً اٌزٞ ٠ؼذ أداح ع١ذح ٌج١بْ رأص١ش ٘زٖ الإؽثزؾ١ًٍ ا
 اٌض١ِٕخ اٌزٟ رزؼشض  الأعظ إٌظش٠خ ٌّٛظٛع رؾ١ًٍ اٌزذخً ِٚشاؽً ثٕبء أّٔٛرط اٌزذخً ٌؾبٌخ اٌغٍغٍخ

ئٔزبط إٌفػ ج١بٔبد ٚالؼ١خ اٌّزّضٍخ ثُ اٌزؽج١ك ٌبٌغبٔت اٌزؽج١مٟ إر رثاٌضبٟٔ ف١زّضً أِب ؼذح أؽذاس خبسع١خ . ٌ
ثبعزؼّبي أّٔٛرط اٌزذخً اٌّزؼذد ٌذساعخ رأص١ش وً ِٓ اٌؾشة اٌؼشال١خ  1969/1-2004/1  اٌخبَ ِٓ اٌفزشح

ٚالاؽزلاي ؾصبس الالزصبدٞ اٌزٞ فشض ػٍٝ اٌؼشاق الإ٠شا١ٔخ , دخٛي اٌؼشاق الأساظٟ اٌى٠ٛز١خ ٚاٌ –
  ٌّغزخشعخ إْ ٌٙزٖ الأؽذاس رأص١شاد ِؼ٠ٕٛخ .الأِش٠ىٟ ٌٗ . ٚلذ أشبسد إٌزبئظ ا

Abstract  
     Prediction is regarded as one  of the main goals of time series analysis  using 
the model diagnosed completely to represent data that series, but the time series is 
often influenced by external events (extraordinary), such as holidays, strikes, 
legislations and policies taken by States, and war and economic blockade . These 
events are called interventions, which occur in various vital sectors, where the 
values of the series are influenced by them, and then a big change gets in the 
value of either growing up or decreases in the time period of these events, and 
thus the diagnosis of the time series model for this variable is difficult, So it has 
to find another method for the analysis of these series data, which is called 
intervention analysis, which is a good tool to demonstrate the impact of these 
events on the series . The research showed two sides , the first represents the 
theoretical foundations of the subject of intervention analysis and stages of 
building a model of intervention for time series that is exposed to a single event 
or several external events , the second is the practical side, where a factual data 
has been used in the case of multi –events namely crude oil production in iraq 
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from the period 2004/1-1969/1  by using multi-intervention model to study the 
effect of each of the Iraq - Iran war, Iraq's entry into Kuwait, the economic 
blockade (embargo) on our country and American occupation to it. The results 
showed that these events have significant effects. 

                             المقدمة

رؼذ ػ١ٍّخ اٌزخؽ١ػ ِٓ أُ٘ اٌؼ١ٍّبد اٌزٟ رؤدٞ إٌٝ رؽٛس اٌجٍذاْ. ٚاٌزخؽ١ػ ٠ىْٛ ػٍٝ أؽغٓ ٚعٗ أرا      
اػزّذد ف١ٗ الأعب١ٌت الإؽصبئ١خ اٌزٟ رؤدٞ إٌٝ رخؽ١ػ لبئُ ػٍٝ أعظ ػ١ٍّخ ِز١ٕخ . ِٚٓ اثشص الأعب١ٌت 

اٌّّٙخ ٚاٌّغزخذِخ فٟ رفغ١ش عٍٛن الإؽصبئ١خ ٟ٘ رؾ١ًٍ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ اٌزٟ رؼذ ٚاؽذح ِٓ اٌّٛظٛػبد 
أٚ ح ص١ِٕخ لذ رىْٛ ١ِٛ٠خ أٚ أعجٛػ١خ أٚ شٙش٠خ ِذ٠ك دساعخ رؽٛس٘ب اٌزبس٠خٟ ػجش اٌظٛا٘ش ػٓ ؼش

....اٌخ. فعلا ػٓ رٌه إْ رؾ١ًٍ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ أصجؼ ٌٗ دٚساً ِّٙبً فٟ ػ١ٍّخ ارخبر اٌمشاساد فٟ فص١ٍخ
ِٓ رؾ١ًٍ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ٠زّضً ثبٌؾصٛي ػٍٝ أّٔٛرط ٠ّىٓ اٌّغبلاد اٌزؽج١م١خ. ٚاٌغب٠خ الأعبع١خ 

 اعزخذاِٗ ٌٛصف اٌظب٘شح ٚثبٌٕز١غخ اٌزٕجؤ ثّغزمجً اٌظب٘شح اٌّذسٚعخ.
ٚػٕذِب رزؼشض اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ إٌٝ أؽذاس خبسع١خ رؤصش ػٍٝ اٌغٍغٍخ أِب أْ رؤدٞ إٌٝ اسرفبػٙب أٚ      

اٌزٟ رؾصً فٟ ِخزٍف  خ ٚ٘زٖ الأؽذاس رغّٝ )اٌزذخلاد(,أخفبظٙب فزؤصش ػٍٝ عٍٛو١خ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕ
اٌمؽبػبد الالزصبد٠خ ٚاٌؾ٠ٛ١خ ِضً اٌؼؽً ٚالاظشاثبد ٚاٌؾشٚة ٚاٌؾصبس الالزصبدٞ , ٚثبٌزبٌٟ رىْٛ ػ١ٍّخ 

ٌزا ٠ٕجغٟ اٌجؾش ػٓ أعٍٛة عذ٠ذ ٌزؾ١ًٍ رٍه اٌغٍغٍخ  رشخ١ص أّٔٛرط اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٌٙزا اٌّزغ١ش صـؼجخ,
. إر  Intervention Analysisٌٍزذخً ٚ٘زا الأعٍٛة ٠ذػٝ رؾ١ًٍ اٌزذخً ٌٍغلاعً اٌض١ِٕخ اٌّزؼشظخ 

 .ؽبٌخ رؼشظٗ إٌٝ ػذح رذخلاد ٠زُ ثٕبء أّٔٛرط ٌٍغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٠غّٝ أّٔٛرط اٌزذخً ٌٍّزغ١ش اٌٛاؽذ فٟ

 هدف البحث
ِٚٓ صُ اٌزٕجؤ ثبٌم١ُ اٌّغزمج١ٍخ  خ رؾ١ًٍ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ اٌزٟ رزؼشض ٌلأؽذاس اٌخبسع١اٌٝ ٠ٙذف اٌجؾش     

اٌزٞ ع١زُ ثٕبءٖ فٟ ؽبٌخ رؼشض Intervention Model ٌٍغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ثبعزخذاَ أّٔٛرط اٌزذخً 
 . ٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٌؼذح اؽذاسا
 

 الجانب النظري 
( اٌزٞ ٠ؤصش ػٍٝ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ إر ٠مَٛ external event٘ٛ رٌه اٌؾذس اٌخبسعٟ )اٌزذخً        

ِؼ١ٕخ ِٓ ٚلٛػٗ فٟ ِغزٜٛ ِزٛعػ  ثبٌزغ١ش اٌّفبعئ أٚ اٌزغ١ش اٌزذس٠غٟ اٌزٞ ٠ؾصً ثؼذ فزشح ص١ِٕخ
فّضلا الإػلأبد اٌزغبس٠خ اٌّغزخذِخ  أٚ إٌٝ الأعفً اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ إٌٝ الأػٍٝ. اٌغٍغٍخ ٠ٚؤدٞ إٌٝ أؾشاف

ػٕذ رشش٠غ اٌمٛا١ٔٓ اٌغذ٠ذح ومبْٔٛ اٚ ِج١ؼبد رٍه اٌغٍغٍخ ٌزش٠ٚظ ِج١ؼبد عٍؼخ ِؼ١ٕخ رؤدٞ إٌٝ ص٠بدح ؽغُ 
ٌجظ الأؽضِخ فٟ اٌّشوجبد ٚفشض غشاِخ ِب١ٌخ ػٍٝ غ١ش اٌٍّزض١ِٓ ثٗ ٠مًٍ ِٓ ػذد الإصبثبد ا١ٌّّزخ ػٕذ 

فٟ اٌضِٓ  )اٌزذخً ( ٠مغ ػٕذ ٔمؽخ ِؼٍِٛخ اٌّشٚس ػٍٝ اٌؽشق اٌخبسع١خ. ٚثشىً ػبَ إْ ٘زا اٌؾذس اٌخبسعٟ
 Tِٓ خلاي اٌزؾشٞ ػٕٗ ِٚلاؽظخ اٌزغ١شاد اٌّزٛلؼخ ػٍٝ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ إر  ٚفزشح ثمبءٖ ِؼٍِٛخ ٚرٌه

٠غبػذ اٌفؾص اٌّجبشش ٌٍج١بٔبد ػٕذ سعّٙب ِغ اٌضِٓ ػٍٝ رؾذ٠ذ ٚلذ رٌه اٌؾذس ٚاعزّشاسٖ.  ٚاْ ٚعٛد 
اٌزذخلاد اٌخبسع١خ فٟ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ لذ ٠ؤصش فٟ ِغأٌخ رشخ١ص أّٔٛرط اٌغٍغٍخ ٚرمذ٠ش ِؼٍّبرٗ ٚؽغبة 

 ٌزٕجؤاد اٌّغزمج١ٍخ .ا
    إر رّذ رغ١ّزٙب ِٓ لجً اٌجبؽض١ٓ غ١شاد  اٌزذخً أٚ عٍغٍخ الإدخبي رٛعذ صلاصخ  أٔٛاع ِٓ ِزٚ      

(Box&Tiao) ٚاٌزٟ ٔغذ٘ب ِّٙخ ٌزّض١ً رأص١ش الإؽذاس اٌخبسع١خ ٟٚ٘ ِزغ١شاد ِؤششح ( 4)فٟ ثؾضّٙب
(Indicator Variable  ١ّ٘ٚخ ) ػٕذ ٚلٛع اٌؾذس ٚاعزّشاسٖ 1أْ ٘زٖ اٌّزغ١شاد رأخز اٌم١ّخ  , ار

 ٚاٌزذخً اٌّغزّش , ٚاٌزذخً إٌّؾذس . , ٚ٘زٖ الأٛاع ٟ٘ رذخً اٌؾبفض ,  ٚصفش ٌلأٚلبد الأخشٜ

   ّٔزعخ رأص١ش اٌزذخً 
ٌغشض ِؼشفخ رأص١ش ٚؼج١ؼخ اٌزغ١ش ػٍٝ ِغبس اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٠ٕجغٟ ّٔزعخ رأص١ش اٌزذخً أٚ ِب ٠غّٝ 

( ٌٍزؼشف ػٍٝ ِمذاس اٌزغ١شاد الا٠غبث١خ أٚ اٌغٍج١خ (Dynamic Componentثبٌّشوجخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ 
ٚظغ أّٔٛرط  Box and Tiao (4)اعزؽبع اٌجبؽضبْ  1975ٚفٟ ػبَ . اٌؾبصٍخ فٟ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ 

 ٌٍغٍغٍخ اٌض١ِٕخ اٌزٟ رزأصش ثبلأؽذاس اٌخبسع١خ ٚاٌزُٞ ٠ىزت ثبٌشىً ا٢رٟ:

   =     +     ……………….1 
       

 فزّضً ِشوجخ اٌززثزة Ntاٌذ٠ٕب١ِى١خ اِب ٠ّضً اٌّشوجخ  Ytِزغ١ش الاعزغبثخ ٚ ٠ّضً Ztار اْ     
 -اٌزذخً ثبلأّٔٛرط الأرٟ:صف رأص١ش ٠ٚؼجش ػٓ اٌّشوجخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ اٌزٟ ر
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  = 
 ( )   

 ( )
         

 ػٍٝ اٌززبثغ S ٚrِٚٓ اٌذسعخ  Bاٌؾذٚد فٟ  ربِزؼذد ( )  ٚ ( ) إر أْ                   

 ( )                
            

      

 ( )              
  ……..    

    …..……..4        
b: اٌزذخً ػٍٝ اٌغٍغٍخ فؼٕذِب ل١ّخ   ٌزأص١ش (  الإثؽبءاِٚؼٍّخ اٌزأخ١ش  )رّضً اٌفزشحb  ْصفش فئ =

ح ِذاً فئْ رأص١ش اٌزذخً ٠ىْٛ ثؼذ لا رغبٚٞ صفش bرأص١شاٌزذخً ٠ىْٛ ػٕذ فزشح ٚلٛػٗ أِب أرا وبٔذ ل١ّخ 
 Initialرّضً اٌزبص١شاد الاثزذائ١خ اٌّزٛلؼخ )   ِٓ ٚلٛع اٌؾذس . ٚاْ الأٚصاْ  bص١ِٕخ ِمذاس٘ب 

effects ٚاْ عزٚس اٌّؼبدٌخ ) ( ) ٠غت اْ رمغ ػٍٝ اٚ خبسط دائشح اٌٛؽذح إر ٠ّضً عزس ٚؽذح    
  اٌزأص١ش اٌزٞ ٠ضداد خؽ١ب.

 ٚداٌخ إٌجعخ ؽغت ٔٛع اٌزذخً.  ِٚٓ اٌّّىٓ رص١ٕف اٌشىًاِزغ١ش اٌزذخً ٠ّىٓ اْ ٠ّضً ثذاٌخ اٌخؽٛح    
 : (1)اٌؼبَ ٌزأص١ش اٌؾذس اٌّفزشض إٌٝ

    Abrupt Permanentثذا٠خ ِفبعئخ ٚاصش دائُ ٌٍزذخً أٚ )ِفبعئ دائُ ( -1

٘ٛ اثغػ أٔٛاع ّٔبرط اٌزذخً ٚ٘ٛ الأّٔٛرط اٌزٞ ٠ىْٛ ف١ٗ أصش اٌزذخً صبثزبً ٌٚىٓ ل١ّزٗ ِغٌٙٛخ ٚاْ      
 : (1)٘زا اٌزأص١ش ٠جذأ ػٕذ فزشح ص١ِٕخ ِؼ١ٕخ ٌزا ٠ّىٓ وزبثزٗ ثبٌشىً الأرٟ 

  =       =     
( )

   ……….5                                                             

      ِٚؼٍّخ ِغٌٙٛخ اٌم١ّخ      : رّضً الاعزغبثخ     إر 
( )

 -ِزغ١ش ِؤشش ٠ّضً وبلارٟ: 

  {
  قبل حدوث التدخل      

 

عند الحدث واستمراره    

                 

 

     Gradual Permanentِزذسط دائُ(  ثذا٠خ ِزذسعخ ٚاصش دائُ ٌٍزذخً ) -2

   لذ لا ٔزٛلغ أْ ٠ظٙش الأصش اٌىبًِ ٌّزغ١ش اٌخؽٛح         
( )

فٟ اٌؾبي .ٌىٕٗ ٠ظٙش ثبٌزذس٠ظ ٚفٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ 

 :(1)٠ّىٓ ص١بغخ الأّٔٛرط ثبٌشىً الأرٟ 

  = 
  

(    )
   

( )
              ….6                                                                          

 

   Abrupt Temporary              (1)ثذا٠خ ِفبعئخ ٚاصش ِؤلذ ٌٍزذخً )ِفبعئ ِؤلذ (  -3

  لذ ٠ىْٛ ِٓ اٌؽج١ؼٟ فٟ ِٛالف أْ ٔفىش فٟ أصش اٌزذخً ثذلاٌخ ِزغ١ش إٌجعخ       
( )

اٌزأص١ش فؼٕذ ل١بط 

 ـ :. ٠ّٚىٓ ص١بغخ رٌه ث اٌزٞ ٠ظٙش فمػ ػٕذ ٔمؽخ ؽذٚس اٌزذخً ٠ٚجمٝ رأص١شٖ ٌفزشح ٚاؽذح فمػ

   =       
( )

                  ….7 

  -ش إٌجعخ ثبٌشىً الارٟ:ِزغ١ ار ٠ؼشف
 

  
( )

 ={
  قبل حدوث التدخل      

 

عند الحدث              

 

         Gradual Temporary  (1) ثذا٠خ ِزذسعخ ٚاصش ِؤلذ ٌٍزذخً )ِزذسط ِؤلذ( -4

٠ّىٓ رّض١ً اٌّٛلف اٌزٞ ف١ٗ ٠زضا٠ذ رأص١ش اٌزذخً رذس٠غ١بً ؽزٝ ٠صً إٌٝ أػٍٝ ل١ّخ ٌٗ لجً أْ ٠جذأ فٟ      
ٕخفعخ اٌشرجخ الاخزفبء رذس٠غ١بً, ٚثبٌؽجغ لا ٠ّىٓ ٚظغ أّٔٛرط  ٌٙزا اٌّٛلف ثبعزخذاَ داٌخ رؾ٠ًٛ ِ

ٚرؽج١مٙب ػٍٝ أّٔٛرط رٞ اٌّزغ١ش عٍّٟ )اٌخؽٛح( أٚ ِزغ١ش إٌجعخ ٠ّٚىٓ رّض١ً ٘زا اٌّٛلف ثبعزخذاَ 
 الأّٔٛرط الأرٟ : 

  = 
  

(          )
   

( )
      ….8                                      
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 ٠ّٚىٓ رّض١ً اٌزصب١ٔف الاسثغ اٌغبثمخ ثبٌشىً الارٟ : 

 

  
 

 (1اٌشىً )
 ( 1)٠ّضً ِزغ١شٞ اٌزذخً )اٌخؽٛح ٚإٌجعخ( ٚالأّٔٛرط ٌىً ِزغ١ش

 

 

 Effect Intervention on Level Meanرأص١ش اٌزذخً ػٍٝ ِغزٜٛ اٌّزٛعػ 

اٌزذخً ٘ٛ وشف اٌزغ١ش فٟ ِغزٜٛ ِزٛعػ وّب أش١ش فٟ اٌجذا٠خ أْ اؽذ الأ٘ذاف اٌشئ١غخ ٌزؾ١ًٍ        

رؼىظ    ( out putاٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ػٕذ ٚعٛد رذخً ٚاؽذ أٚ أوضش . لأْ اٌزأص١شاد ٌٍزذخً ػٍٝ إٌبرظ )
٠ّىٓ رٛلغ أْ اٌزغ١ش فٟ ِغزٜٛ اٌّزٛعػ ٠زُ ثبرخبر الإعشاءاد  .الأ١ّ٘خ اٌمصٜٛ ٌٍّؼبٌُ فٟ داٌخ اٌزؾ٠ًٛ

 : ( (5اٌزب١ٌخ
ثؼذ اٌزذخً    ٚاٌم١ّخ اٌّزٛلؼخ ٌـ             لجً اٌزذخً   أٚلا: ٔؾذد وً ِٓ اٌم١ّخ اٌّزٛلؼخ ٌـ 

             
 صب١ٔب:اٌزغ١ش فٟ اٌّزٛعػ اٌزٞ ٠ؾغت ثبٌشىً الارٟ :

Change =                                ….9                                         
 اٌزذخً ٟ٘ :  زغ١شٔغجخ اٌٝ اٌم١ّخ اٌّزٛلؼخ لجًٚاْ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍ

%Change=
                        

            
 *100%      ….10  

  ٚ٘ٛ ٠ّضً ِمذاس اٌزغ١ش%)اٌض٠بدح اٚ إٌمصبْ( اٌزٞ ٠ؽشأ ػٍٝ اٌغٍغٍخ ثؼذ رؼشظٙب ٌٍؾذس اٌخبسعٟ. 
 (8)ٚ  (11)اٌؼلالخ ث١ٓ أّٔٛرط داٌخ اٌزؾ٠ًٛ ٚأّٔٛرط اٌزذخً 

اٌزٞ ٠غزخذَ ٌزّض١ً اٌؼلالخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ ث١ٓ  Transfer function modelأْ أّٔٛرط داٌخ اٌزؾ٠ًٛ 

 ٘ٛ    Output ) اٌّخشط(ٚإٌبرظ    Input اٌّذخلاد() عٍغٍخ الإدخبي

   = 
 ( )

 ( )
                        ……..11 

   Noiseّضً ِشوجخ اٌززثزة ر      
( فٟ ؽ١ٓ أّٔٛرط اٌزذخً s , r, b ِؼشفخ ِغجمب اْ ٘زا الأّٛرط ِٓ اٌذسعخ ) ( )  ( )  ,

Intervention Model  : ٟ٠ىزت ثبٌشىً الأر 

  = 
 ( )

 ( )
   

                      ……..12                                               

           ار اْ
         ٠ّضً  ِزغ١ش اٌزذخً ثذاٌخ اٌخؽٛح اٚ داٌخ إٌجعخ 
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 (2اٌشىً )

 (7)٠ّضً أّٔٛرط داٌخ اٌزؾ٠ًٛ

 

ػٕذ ِمبسٔخ أّٔٛرط داٌخ اٌزؾ٠ًٛ ِغ أّٔٛرط اٌزذخً ٔغذ إْ أّٔٛرط اٌزذخً ٘ٛ ؽبٌخ خبصخ ِٓ أّٔٛرط        

 ػٕذِب ٠ؾذس اٌزذخً ٚاعزّشاسٖ ٚصفش فٟ ؽبٌخ ػذَ اٌؾذٚس (. ٠1بخز ث١بٔبد )     داٌخ اٌزؾ٠ًٛ إر إْ 

 
 (3اٌشىً )

 (7)أّٔٛرط اٌزذخ٠ًّضً 

 

ثٕبء أّٛرط داٌخ اٌزؾ٠ًٛ ٌٚىٓ ثبٌزأو١ذ ٕ٘بن اخزلافبً وج١شاً ٚاظؾبً فٟ ِشاؽً ثٕبء وً أّٔٛرط فؼٕذِب ٠شاد      

رشخ١ص أّٔٛرط اٌّشوجخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ ٠زُ اٚلا 
 ( )

 ( )
ثبلاػزّبد ػٍٝ داٌخ الاسرجبغ اٌّزمبؼغ           

Cross Correlation Function  اِب فٟ أّٔٛرط اٌزذخً فبٔٗ ٠زُ    ٚثؼذ٘ب رشخص ِشوجخ اٌززثزة .

 ٚثؼذ٘ب ٠شخص أّٔٛرط اٌّشوجخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ .أٚلا      رشخ١ص أّٔٛرط ِشوجخ اٌززثزة
 

  Intervention Modelأّٔٛرط اٌزذخً 
فبْ اٌّؾ١ٍٍٓ ٠غؼْٛ إٌٝ رص١ُّ أّٔٛرط رذخً    ػٕذِب ٠مغ رذخً ٚاؽذ أٚ أوضش ػٍٝ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ       

ٚرٌه ٌٛصف اٌزغ١شاد اٌزٟ رؾصً ٌٍغٍغٍخ اٌض١ِٕخ فّضلا ػٕذ رؽج١ك إعشاءاد ؽى١ِٛخ ٌزم١ًٍ ِغز٠ٛبد رٍٛس 
اٌٙٛاء فبْ أّٔٛرط اٌزذخً ٠ّىٓ أْ ٠عغ ِٓ اعً اٌزؾمك )اٌزأوذ( و١ف ٠ّىٓ ٌٙزا الأعشاء أْ ٠ىْٛ فبػلا ِٓ 

ٍٛس وزٌه ٌّؼشفخ أْ ِغز٠ٛبد اٌفغفٛس فٟ ٔٙش ِب لذ رٕبلصذ ثفؼً ِؼبٌغخ ا١ٌّبٖ اعً رم١ًٍ ِغزٜٛ اٌز
ٚغ١ش رٌه ِٓ الإعشاءاد ٚػ١ٍٗ فبْ وً عٍغٍخ ص١ِٕخ لذ ٚلغ ػ١ٍٙب رذخً ٠ّىٓ رمذ٠ش اصش اٌزذخً ثبعزخذاَ 

ٚصفٙب  اٌزٟ رؼشظذ إٌٝ رذخً ِؼشٚف ٠ّىٓ   . إْ ٚصف الأّٔٛرط ٌٍغٍغٍخ اٌض١ِٕخ  (5)رؾ١ًٍ اٌزذخً 
 ثبٌص١غخ ا٢ر١خ :

     = (      )               
                                   ار اْ:

اٌّٛعٛدح فٟ داٌخ اٌزؾ٠ًٛ  qاٌّشوجخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ اٌزٟ رعُ ِغّٛػخ ِٓ اٌّؼبٌُ ػذد٘برّضً  (      )  :

 . اٌزٞ سثّب ٠ؼجش ػٕٗ ثذاٌخ اٌخؽٛح أٚ داٌخ إٌجعخ    ِٚزغ١ش اٌزذخً 
ِٓ اٌزذخلاد .فبْ أّٔٛرط اٌزذخً اٌزٞ  kٚػٕذِب رزؼشض اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ إٌٝ أوضش ِٓ رذخً ٚاؽذ ١ٌٚىٓ 

 ٘ٛ  (4)1975ػبَ ٠Box ٚTiaoّضً ٘زٖ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٚاٌزٞ ٚظؼٗ 

   ∑
   ( )  

   ( )

 
          

  ( )

  ( )(   ) 
                               ….14 

ِٓ اٌزذخلاد اٌزٝ رؼشظذ ٌٙب   (kاْ ٘زٖ اٌّؼبدٌخ رٛظؼ رأص١ش)ARIMA(p,d,q)لذ رُ رّض١ٍٙب ثبّٔٛرط Nt اْثبػزجبس 
 (Model Multi Input Intervention )  ِزؼذد اٌزذخلاد  ّٔٛرطب٘زا الأّٛرط ث ٠ٚغّٝ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ
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 ِٓ اٌزذخلاد  Kِشاؽً ثٕبء أّٔٛرط اٌزذخً اٌزٞ ٠ؾٛٞ ػٍٝ 

– ّٛرطٔالا أْ ِشاؽً ثٕبء أّٔٛرط ٌٍغٍغٍخ اٌض١ِٕخ اٌزٟ رؼشظذ إٌٝ أوضش ِٓ رذخً ٚاؽذ ٟ٘ رشخ١ص      
ٚاٌزٟ رأرٟ ثؼذ ِشؽٍخ اٌىشف ٚاٌزؾشٞ ػٓ اٌزذخلاد اٌزٟ رؼشظذ ٌٙب   الأّٛرط رشخ١صرذل١ك  –اٌّؼٍّبدرمذ٠ش

اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٠ٚزُ رٌه ِٓ خلاي سعُ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ إر ٠زُ اٌزؼشف ػٍٝ اٌزذخلاد ِٓ خلاي اٌزغ١شاد اٌزٟ رشافك 
 . (  10)ٚ( 9)اٌغٍغٍخ ثشىً ِفبعئ أٚ ثشىً رذس٠غٟ ًٚ٘ ٟ٘ رغ١شاد ٚلز١خ أٚ رغ١شاد ِغزّشح 

ٚوّب ث١ٕب عبثمب أْ أّٔٛرط اٌزذخً ٠زأٌف ِٓ ِشوجز١ٓ ّ٘ب ِشوجخ اٌززثزة ِٚشوجخ رأص١ش اٌزذخً إر ٠ّىٓ 
( اٌّغزخذِخ ػبَ r,s,bرشخ١ص الأّٔٛرط اٌذ٠ٕب١ِىٟ ٌىً رذخً ثبعزخذاَ ِخؽػ اٌجٛالٟ ٌزؾذ٠ذ دسعخ ) 

 ٍخ اٌض١ِٕخ اٌزٟ إر افزشظٛا أْ اٌغٍغ. ((9ٚآخشْٚ  Muhammad Hisyam( ِٓ لجً اٌجبؽش (2010

 .رٟ:وب٢ رؾ١ٍٍٙب ٠ّىٓ   ,....    ِٓ اٌزذخلاد ػٕذ الأٚلبد  kرؼشظذ إٌٝ 

 Procedure 1الأعشاء الأٚي : 
 ( : partsِٓ الأعضاء)k+1رمغُ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ إٌٝ      

 Part 1اٌغضء الأٚي: 
    T-1 =t.…,1,2ٌٍفزشاد اٌض١ِٕخ   ٠ّضً ث١بٔبد اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ  لجً ٚلٛع اٌزذخً الأٚي ثؾغُ      

 .   ٚاٌّؼشف عبثمب    ٠ٚشِض ٌٗ ثبٌشِض 
 Part 2اٌغضء اٌضبٟٔ : 

ٌٍفزشاد    ٠ّضً ث١بٔبد اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ِٓ ٚلذ ٚلٛع اٌزذخً الأٚي ؽزٝ لجً ٚلٛع اٌزذخً اٌضبٟٔ  ثؾغُ 
  .   ٠ٚشِض ٌٗ ثبٌشِض   t=                اٌض١ِٕخ 
 Part( k+1 ( :)k+1اٌغضء )

ػٕذ اٌفزشاد اٌض١ِٕخ    ؽزٝ ٔٙب٠خ اٌج١بٔبد  ثؾغُ  ٠kّضً ث١بٔبد اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ِٓ ٚلذ ٚلٛع اٌزذخً 
                =t   ٠ٚشِض ٌٗ ثبٌشِض   . 

 

 Procedure 2الإعشاء اٌضبٟٔ : 
 ّٔزعخ اٌزذخً الأٚي ٠ٚىْٛ ثبٌخؽٛاد ا٢ر١خ :

  Step 1الأٌٚٝ :اٌخؽٛح 
ٚ اٌزٞ ٠ىزت  ARIMA(p,d,q)ثٕبء أّٔٛرط ٌج١بٔبد اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ لجً اٌزذخً الأٚي ١ٌٚىٓ        

 ثبٌص١غخ ا٢ر١خ:

   
  ( )

  ( ) (   )         …..15 

 اٞ لجً ٚلٛع  t =                   ٠غزخذَ ٘زا الأّٔٛرط ٌؼًّ اٌزٕجؤاد ٌٍفزشاد ِٓ

 ٌٚزىٓ ٘زٖ اٌزٕجؤاد الاٚي اٌزذخً 

 ̂    ̂       ̂       
  

 Step2                                                                    اٌخؽٛح اٌضب١ٔخ :

ٚاٌزٟ رّضً اٌجٛالٟ ٚاٌزٟ ٟ٘ اٌفشق ث١ٓ    فٟ ٘زٖ اٌخؽٛح ٠زُ ؽغبة ل١ُ الاعزغبثخ ٌٍزذخً الأٚي اٞ         
 فٟ اٌخؽٛح الأٌٚٝ . ARIMAٚاٌزٕجؤاد اٌّغزخشعخ ِٓ أّٔٛرط   t=                  اٌج١بٔبد ػٕذ

 اْ ٘زٖ اٌخؽٛح رٕزظ ل١ُ الاعزغبثخ ٌٍزذخً الأٚي ٟٚ٘ :
           

,        ….     
                                                                                         

 
 Confidenceلأّٔٛرط ِشوجخ اٌزذخً الأٚي ٠زُ سعُ اٌجٛالٟ ِغ رضج١ذ ِغبي اٌضمخ            ٌٚزؾذ٠ذ دسعخ        

Intervals ٘ ٟرّضً اٌغزس اٌٝ ِزٛعػ ِشثؼبد اٌخؽأ لأّٔٛرط    ̂  ,إر إْ     ̂    ٟٚاٌز :ARIMA  ٌٗ ٠ٚشِض
(. ٘زا اٌّغبي ٠شجٗ اٌّغبي اٌّغزخذَ ٌزؾذ٠ذ ؽذٚد ِخؽػ Root Mean Square Error)  RMSE ثبٌشِض

 اٌغ١ؽشح إٌٛػ١خ ٌٍّشب٘ذاد اٌشبرح .
فشح إر ٠زُ فؾص اٌج١بٔبد إٌٝ الزشاػ اثبلاػزّبد ػٍٝ الأدٌخ اٌّزٛا٠ّٚىٓ رشخ١ص اٌّشوجخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ ٌٍزذخً الاٚي  

 اٌزؾ٠ًٛ.ثؼط اٌؽشق اٌزٟ رفغش و١ف١خ رأص١ش اٌزذخً ػٍٝ ّٔػ اٌج١بٔبد ٚثبٌزبٌٟ ٠ّىٓ رؾذ٠ذ عٍغٍخ الإدخبي ٚداٌخ

  Step 3:اٌخؽٛح اٌضبٌضخ 

 الأّٔٛرط الأرٟ : ِؼٍّبدفٟ ٘زٖ اٌخؽٛح ٠زُ رمذ٠ش    

   
   ( )   

   ( )
     

  ( )

  ( ) (   )     
  …………16 

ٚثؼذ٘ب ٠زُ رذل١ك اٌزشخ١ص لاخزجبس افزشاض اٌجٛالٟ ػٍٝ أٔٙب ِزغ١شاد ػشٛائ١خ غ١ش  ّؼٍّبدوّب رخزجش ِؼ٠ٕٛخ اٌ   

اٌّؼشفخ ثبٌشىً   (11)   ٌزا رغزخشط ِؼبِلاد الاسرجبغ اٌزارٟ ٌٍجٛالٟ ٚرؾغت اؽصبءح  (White Noiseِزشاثؽخ )
 الارٟ:
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  = n(n+2) ∑ (   )     
  

   ( ̂)       (   )
   , m=√      ….17              

 : ٟ٘ ػذد اٌّؼٍّبد اٌّمذسح  hاٚ اصاؽخ ص١ِٕخ  : ٘ٛ اػٍٝ ػذد اسرذاد صِٕٟ. mر أْ ا

 (   )ٚدسعخ ؽش٠خ اٌّغذٌٚخ ثّغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ ِؼ١ٕخ )ِشثغ وبٞ (    ٚرمبسْ ِغ ل١ّخ 
 

  Procedure 3الإعشاء اٌضبٌش: 
 ٠ٚىْٛ ثبٌخؽٛاد ا٢ر١خ :  m=2,3,…..k,ار    mّٔزعخ اٌزذخً 

  Step 1 اٌخؽٛح الأٌٚٝ :
( m-1ثبعزخذاَ أّٔٛرط اٌزذخً اٌزٞ ٠ؾٛٞ )        ٌٚغب٠خ    ٠زُ ؽغبة اٌزٕجؤاد اٌّغزمج١ٍخ ٌٍفزشح         

 ٚاٌزٟ ٟ٘ :

   ̂  
  ̂          ̂       

 

 Step 2اٌخؽٛح اٌضب١ٔخ : 
 ٚاٌزٟ ٟ٘ اٌجٛالٟ )اٌفشق ث١ٓ اٌم١ُ اٌؾم١م١خ ِٓ   mرؾغت ل١ُ الاعزغبثخ ٌٍزذخً    

                       =t (  ِٞٛغ اٌزٕجؤاد اٌّغزخشعخ ِٓ أّٔٛرط اٌزذخً اٌزٞ ٠ؾm-1 اٌزذخلاد ِٓ )

: ٟ٘ٚ 

            , ….         
 

ِٓ سعُ اٌجٛالٟ ل١ُ الاعزغبثخ ِغ ِغبي اٌضمخ  mلأّٔٛرط ِشوجخ اٌزذخً            ٌٚزؾذ٠ذ دسعخ        

Confidence Interval   ْاٌغزس اٌزشث١ؼٟ ٌّزٛعػ ِشثؼبد اٌخؽأ لأّٔٛرط اٌزذخً     ̂    ,     ̂   إر أ
 ( ِٓ اٌزذخلاد . m-1اٌزٞ ٠ؾٛٞ ػٍٝ )

 

 Step 3اٌخؽٛح اٌضبٌضخ :  
 ِٓ اٌزذخلاد اٌزٞ ٠ؼشف ثبٌشىً الارٟ: mاٌزذخً اٌزٞ ٠ؾٛٞ ػٍٝ ّٔٛرط أ بدرمذس ِؼبٌّ    

   ∑
   ( )   

   ( )

 
         

  ( )

  ( ) (   )                       ….18 

خلاي اخزجبس اٌجٛالٟ ٌلأّٔٛرط ٌزأو١ذ الافزشاض ِٓ أْ اٌجٛالٟ ِب ٚرخزجش ِؼ٠ٕٛزٙب صُ رذلك صؾخ الأّٔٛرط ِٓ        
 (.White Noiseٟ٘ الا ِزغ١شاد ػشٛائ١خ غ١ش ِزشاثؽخ )

ِٓ اٌزذخلاد  k( ٚثبٌزبٌٟ فبْ أّٔٛرط اٌزذخً اٌزٞ ٠ؾٛٞ ػٍٝ k٘زا الإعشاء ٠ىشس ؽزٝ ٔصً اٌٝ اٌزذخً )       
 ع١ىْٛ 

   ∑
   ( )   

   ( )

 
         

  ( )

  ( ) (   )                              ….19 

 

 The estimation of The parameters in The Modelالأّٔٛرط  ُرمذ٠ش ِؼبٌ
 ار(4) الإِىبْ الأػظُ خذخلاد ثؽش٠مِٓ اٌز kرمذس ِؼبٌُ أّٔٛرط اٌزذخً اٌزٞ ٠ؾٛٞ ػٍٝ      

 kاٌزٞ ٠ؾٛٞ ػٍٝ  أّٔٛرط اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ )أّٔٛرط اٌزذخً ( ِٓ رمذ٠ش ِؼٍّبد 1975ػبَ  Box & Tiaoاعزؽبع 
 ا ّٔٛرط اٌزذخً ثبٌشىً الارٟ :رّىٕب ِٓ وزبثخ . ار ِٓ اٌزذخلاد 

   (   ) (    ) (    ∑
   ( )   

   ( )
 
         ) ……..20 

 
 إر أْ 

   
  ( )  (  )  

   ( )  (  )
                                          …….21 

ٌلاؼلاع  (4)وّب رّىٕب ِٓ ا٠غبد الأؾشافبد اٌّؼ١بس٠خ ٌٍّؼٍّبد اٌّمذسح ٌّٚض٠ذ ِٓ اٌزفبص١ً اٌشعٛع اٌٝ اٌّصذس      

 .ػٍٝ وبفخ الاشزمبلبد 

 ِشؽٍخ رذل١ك اٌزشخ١ص 
اٌىٍٟ  رشخ١ص أّٛرط اٌزذخً رذل١ك  أّٛرط اٌزذخً ٚاخزجبس ِؼ٠ٕٛبرٙب ربرٟ ِشؽٍخ  بدثؼذ اْ رُ رمذ٠ش ِؼبٌّ      

ٚرمبسْ ِغ اٌّزوٛسح عبثمب   اؽصبءح ثبلاػزّبد ػٍٝ اٌجٛالٟ ٚاٌزٟ ٠ٕجغٟ اْ رغٍه عٍٛن اٌززثزة اٌؼشٛائٟ ثؾغبة 
 اٌم١ُ اٌّغذٌٚخ .

 اٌزٕجؤ 
زٕجؤاد اٌّغزمج١ٍخ ٌٍغٍغٍخ اٌض١ِٕخ , ٚٔٛد اْ ٔش١ش اٌٝ اْ ػ١ٍّخ ٌؾغبة اٌ اٌىٍٟ ٠ّىٓ اعزخذاَ أّٛرط اٌزذخً       

ززثزة ٚاٌّشوجخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ ٌٍزذخً الاخ١ش , ثبفزشاض اْ ربص١ش اٌزذخً الاخ١ش لاصاي اٌ اٌزٕجؤ رؼزّذ فمػ ػٍٝ ِشوجخ 
 فٟ ؽ١ٓ رٕؼذَ اٌزذخلاد الاخشٜ. ِصبؽجب ٌٍغٍغٍخ اٌض١ِٕخ
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 الجانب التطبيقي

  ٌج١بٔبد إٔزبط إٌفػ اٌخبَ اٌؼشالٟ راد اٌزذخلاد اٌّزؼذدح.رؾ١ًٍ اٌزذخً 

 

 1969/1 اٌزؽج١ك ٌج١بٔبد ٚالؼ١خ رّضً أٔزبط إٌفػ اٌخبَ فٟ اٌؼشاق ِٓ اٌفزشح اٌض١ِٕخ ع١زُ        
 ِشب٘ذح .ار رؼشظذ ٘زٖ اٌغٍغٍخ إٌٝ صلاصخ رذخلاد ٟٚ٘ : 421 ثؾغُ (2) 2004/1ٌٚغب٠خ

 (:First Interventionاٌزذخً الأٚي )
 .فٟ اٌؼشاق إر أصشد ٘زٖ اٌؾشة ػٍٝ أٔزبط إٌفػ  1980/9/4الإ٠شا١ٔخ فٟ  –٠ّضً ٔشٛة اٌؾشة اٌؼشال١خ  

 (:Second Interventionاٌزذخً اٌضبٟٔ )
ْ دٌٚخ ػٍٝ ٛٚاٌؾشة اٌزٟ شٕٙب اٌضلاص ٠1990/8/2ّضً دخٛي اٌغ١ش اٌؼشالٟ الأساظٟ اٌى٠ٛز١خ فٟ         

ٚفشض  (19ثغجت ظُ الأساظٟ اٌى٠ٛز١خ ٌذٌٚخ اٌؼشاق ٚاػزجبس٘ب اٌّؾبفظخ ) 1991/1/17اٌؼشاق فٟ 
 .اٌؾصبس الالزصبدٞ ػٍٝ لؽشٔب اٌؼض٠ض

 :( Third Interventionأِب اٌزذخً اٌضبٌش ) 
)ثش٠ؽب١ٔب , ا٠ؽب١ٌب , ا١ٌبثبْ , اٌذّٔبسن ٚغ١ش٘ب ( ػٍٝ اٌؼشاق  **اٌؾشة اٌزٟ شٕزٙب أِش٠ىب ِغ ثؼط اٌذٚي    

( 4ثؾغخ اِزلان اٌؼشاق لأعٍؾخ اٌذِبس اٌشبًِ ٚاْ أصبس ٘زٖ اٌزذخلاد ٚاظؾخ فٟ اٌشىً ) 2003/3/21فٟ 
 ح اٌّذسٚعخ .ّذط إٌفػ اٌخبَ فٟ اٌؼشاق فٟ اٌاٌزٞ ٠ّضً سعُ ث١بٔبد أٔزب

41036932828724620516412382411
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 (4اٌشىً )
 .2004/1ٌٚغب٠خ  ٠1969/1ّضً ث١بٔبد أٔزبط إٌفػ اٌخبَ فٟ اٌؼشاق ِٓ اٌفزشح 

 

ٚآخشْٚ اٌزٟ رُ ششؽٙب فٟ  Muhammadٌزا رُ رمغ١ُ ث١بٔبد اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ؽغت ِٕٙغ١خ      
 إٌٝ أسثؼخ أعضاء: اٌغبٔت إٌظشٞ 

 140ٟٚ٘ ث١بٔبد اٌخب١ٌخ ِٓ اٌزذخً ٚثؾغُ  1980/8ٌٚغب٠خ  1969/1اٌغضء الأٚي: ٠ّضً الإٔزبط ٌٍفزشح اٌض١ِٕخ ِٓ 
 ِشب٘ذح.

( ثؾغُ اٌضبٟٔ)لجً ثذا٠خ اٌزذخً 1990/7)ثذا٠خ اٌزذخً الأٚي ( ٌٚغب٠خ 1980/9اٌغضء اٌضبٟٔ: ٠ّضً الإٔزبط ٌٍفزشح ِٓ 
 ِشب٘ذح. 119

)لجً ثذا٠خ اٌزذخً اٌضبٌش(  2003/2غب٠خ )ثذا٠خ اٌزذخً اٌضبٟٔ ( 1990/8ٌٚاٌغضء اٌضبٌش: ٠ّضً الإٔزبط ٌٍفزشح اٌض١ِٕخ 
 ِشب٘ذح.151ثؾغُ 

 ِشب٘ذح . 11ثؾغُ  2004/1ٌٚغب٠خ  2003/3اٌغضء اٌشاثغ: ٠ّضً الإٔزبط ِٓ اٌفزشح 

 ثٕبء أّٔٛرط اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ لجً اٌزذخلاد : اٚلًا
عٕىض ار  -ثٕبء أّٛرط ِشوجخ اٌززثزة ثبلاػزّبد ػٍٝ ِٕٙغ١خ ثٛوظرُ           

  (     )(     )     وبْ
 ٟ٘:اٌزمذس٠خِؼبدٌزٗ ىبٔذ  فٚلذ لذسد ِؼٍّبرٗ    ( 3)

Ln    
  

(     )(        )(            )
 

                                                           
 بد  رّذ ثبعزخذاَ ثشٔبِغٟ ثاٌشعَٛ ٚاٌؾغبMintab16ٚStatistica 8    ٌٟػٍٝ اٌزٛا 
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  0.000( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ار ثٍغذ ل١ّخ  5.04-, ) 13.84اٌجبٌغخ  tِؼ٠ٕٛخ ؽغت اخزجبس     ,    ٚوبٔذ 
P= 0.01913ٌىلا اٌّؼٍّز١ٓ ٚلذ ؽممزب ششغ الاعزمشاس٠خ ٚثّزٛعػ ِشثؼبد اٌخؽأ=MES. 

 

 رشخ١ص اٌّشوجخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ ٌٍزذخً الأٚي  :صب١ٔبً
( اٌزٞ ٠ّضً سعُ 4ِٓ خلاي ِلاؽظخ اٌشىً ) ٌٍزذخً الاٚي ع١ىْٛ ٌزشخ١ص أّٔٛرط اٌّشوجخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ      

ٌىٓ  1980الإ٠شا١ٔخ ( لذ ٚلغ فٟ اٌشٙش اٌزبعغ ِٓ ػبَ –اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٔغذ أْ اٌزذخً )اٌؾشة اٌؼشال١خ 
فمذ ثٍغ  1980ٌُ ٠زأصش ثً رأصش الإٔزبط فٟ اٌشٙش اٌؼبشش ِٓ ػبَ  110.79الإٔزبط فٟ ٘زا اٌشٙش اٌجبٌغ 

ٍغٍخ اٌزذخً ٟ٘ داٌخ اٌخؽٛح ِٚٓ ٕ٘ب ٔغزؽ١غ أْ ع فئ١ٍِْْٛ ثش١ًِ ٚاْ اٌؾشة لذ اعزّشد ٌزا  5.92
 :ٔشخص الأّٔٛرط اٌزٞ ٘ٛ 

   
  

     
      

(   )
 

  إر أْ
(   )

 لجً ٚلٛع اٌزذخً 0ػٕذ ٚلٛع اٌزذخً ٚاعزّشاسٖ ٚ 1=  

 
  259ٌٚغب٠خ   t= 141ؾغبة اٌزٕجؤاد اٌّغزمج١ٍخ ٌـ ٚرٌه ث اٌّشوجخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ ٘زٖ  رشخ١ص اٚ ٠ّىٓ  

  (     )(     )     ثبعزخذاَ الأّٔٛرط 
 ؽغبة اٌجٛالٟ إر أْ  اٌّمذسٚ ( 3)

 ̂ =     ̂         t=141,142,….                                                             

ˆ2  ٌٚمذ رُ سعُ ٘زٖ اٌجٛالٟ ٚؽغجذ ل١ّخ اٌؾذ٠ٓ 
at  0.414   اٌزٟ رغبٚٞ       

 ( .5) رؼ١ّٕٙب فٟ اٌشعُ وّب فٟ اٌشىً ٚرُ

 
 

 (5اٌشىً )

ˆ2  ٠ّضً سعُ اٌجٛالٟ الأٌٚٝ ٚاٌؾذ٠ٓ 
at 

 

. أٞ أْ b=1ٚالغ ظّٓ اٌؾذ٠ٓ ٚػ١ٍٗ فبْ ل١ّخ  141ِٚٓ خلاي اٌشعُ ٔغذ أْ اٌخؽأ الأٚي ٌٍّشب٘ذح        

٘زا ٠زفك ِغ  ٚ  142=1+  اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ لذ رأصشد ثبٌؾذس ثؼذ ٚلٛػٗ ثفزشح ص١ِٕخ ٚاؽذح أٞ ػٕذ 
٠ّىٓ أْ ٔغزٕزظ أْ ِزغ١ش اٌزذخً ٘ٛ ِٓ ٔٛع  1980ٚاٌٛالغ إر أْ اٌؾشة ثذأد فٟ اٌشٙش اٌزبعغ ِٓ ػبَ 

ٌٚىٓ  1980/9/4ٌؾشة لذ ٚلؼذ فٟ ٚرٌه لاْ ا  r =1,S=0اٌّغزّش ٚالأّٔٛرط ِٓ اٌذسعخ الأٌٚٝ إر أْ 
 5.92أٔزبط إٌفػ ٌُ ٠زأصش ثٙزا اٌشٙش ٌىٕٗ رأصش ثشٙش رشش٠ٓ الأٚي إر أخفط الإٔزبط ثشىً وج١ش إر ثٍغ 

عٕٛاد رمش٠جب . ٌزا فبْ الأّٔٛرط اٌزٞ ٠صف ِشوجخ رأص١ش  ١ٍِ8ْٛ ثش١ًِ .ٚاْ ٘زٖ اٌؾشة لذ اعزّشد ٌـ 
 ِؼبدٌزٗ ثبٌشىً الأرٟ :اٌزذخً ٘ٛ ِزذسط دائّٟ ٚاٌزٞ رىزت 

   
   

     
      

(   )
 

 
 إر أْ 

  
( )

 {
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 ٚػٕذئز ٠صجؼ أّٔٛرط اٌزذخً اٌزٞ ٠ؾٛٞ ػٍٝ رذخً ٚاؽذ ثبٌشىً الأرٟ:

Ln    
   

     
      

(   )
 

  

(     )(    )(        )
   

ٚوّب فٟ  tالأّٔٛرط ٚؽغبة الأؾشافبد اٌّؼ١بس٠خ ٌٍّؼبٌُ اٌّمذسح .ٚإعشاء اخزجبس ٚلذ رُ رمذ٠ش ِؼٍّبد 
 اٌغذٚي أدٔبٖ .

Input: VAR4 (طفنلا تانايبا.sta)
Transformations: ln(x),D(12) (Interrupted ARIMA)
Model:(1,0,0)(1,1,0) Seasonal lag: 12 MS Residual= .02226

Paramet.

Param. Asympt.

Std.Err.

Asympt.

t(  220)

p Lower

95%

Conf

Upper

95%

Conf

Interv.

Case No.

Interv.

Type

Asympt.

Change

p(1)

Ps(1)

Omega(1)

Delta(1)

0.92407 0.028117 32.8655 0.000000 0.86866 0.97948

-0.45574 0.061092 -7.4600 0.000000 -0.57614 -0.33534

-2.94343 0.129626 -22.7071 0.000000 -3.19890 -2.68796 142 Grd/Perm

-0.15902 0.033428 -4.7572 0.000004 -0.22491 -0.09314 142 Grd/Perm 
 (1) عذٚي
 ّٔٛرط اٌزذخًأ ؼٍّبد٠ج١ٓ رمذ٠ش ٚاخزجبس ِ

 

 -ِٚٓ خلاي اٌغذٚي ٔغذ : 
ٌىً اٌّؼبٌُ ٚ٘زا ِب رؤوذٖ    p=0.000إر ثٍغذ ل١ّخ  tأْ اٌّؼبٌُ اٌّمذسح ِؼ٠ٕٛخ إؽصبئ١ب ِٓ خلاي اخزجبس  1-

 %.95ؽذٚد اٌضمخ اٌّغزخشعخ ثبؽزّبي صمخ 
لذ | |الً ِٓ اٌٛاؽذ  فٟ ؽ١ٓ   ولاّ٘ب   ,      لذ ؽممذ ششغ الاعزمشاس٠خ ار         أْ اٌّؼٍّز١ٓ  2-

 عزمشاس. ؽممذ ششغ الا
 عبٌجخ ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ اْ ٔشٛة اٌؾشة ث١ٓ اٌؼشاق ٚا٠شاْ  ادد اٌٝ أخفبض الأزبط .    أْ أشبسح اٌّؼٍّخ   3-
 ٚػ١ٍٗ فئْ أّٔٛرط اٌزذخً اٌّمذس ع١ىْٛ 0.02226اْ ِزٛعػ ِشثؼبد الأخؽبء ٟ٘  4-

     
        

(          )
      

(   )
 

  

(     )(          )(            )
 

 
 .  Q*ثؾغبة ل١ّخ  ٚلذ رُ اخزجبس إٌّٛرط

 

 رشخ١ص اٌّشوجخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ ٌٍزذخً اٌضبٟٔ صبٌضب:  
صُ  410ٌٚغب٠خ  t=260أّٛرط اٌزذخً اٌغبثك ٌؾغبة اٌزٕجؤاد اٌّغزمج١ٍخ ِٓ اٌفزشح ٌمذ رُ اعزخذاَ         

ˆ2  اعزخشعذ اٌجٛالٟ ٌٙزٖ اٌفزشح ٚرُ ؽغبة اٌؾذ٠ٓ 
at  ٞٚٚلذ رُ سعُ          ٚوبٔذ رغب

 (.6)ً اٌجٛالٟ ٚرضج١ذ ٘ز٠ٓ اٌؾذ٠ٓ وّب فٟ اٌشى
 عظ

 
                  

 
 
 
 

 (6اٌشىً )

  ٠ّضً سعُ اٌجٛالٟ اٌضب١ٔخ ٚاٌؾذ٠ٓ 
2ˆ
at 

. ٚػ١ٍٗ فبْ b=0خبسط اٌؾذ٠ٓ ِّب ٠ذي ػٍٝ أْ  260ِٚٓ خلاي اٌشىً ٔغذ أْ اٌخؽأ ٌٍّشب٘ذح        

  اٌّغزّش ( ٚاْ ِزغ١ش اٌزذخً ِٓ إٌٛع 260=  اٌغٍغٍخ لذ رأصشد ػٕذ ٚلٛع اٌؾذس ) 
(  )

  ,S=0 ,0= r  

١ٍِْٛ ثش١ًِ  39.4ٚػ١ٍٗ فئْ أّٔٛرط اٌزذخً ٘ٛ ِفبعئ دائّٟ إر أخفط الإٔزبط ثشىً ِفبعئ ١ٌصجؼ , 
. أٞ فٟ t= ١ٍِ259ْٛ ثش١ًِ ػٕذ 134.22ثؼذ أْ وبْ الإٔزبط   1990/8. أٞ ػٕذ اٌشٙش t=260ػٕذ 

                         ٚػ١ٍٗ فئْ ِزغ١ش اٌزذخً ٘ٛ 1990/7اٌشٙش 
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(  )

 {
                      

 
                   

                    

 ع١ىْٛ ثبٌشىً الأرٟ: ٚاٌزٞ ٠شًّ اٌزذخ١ٍٓ الاٚي ٚاٌضبٟٔ وّب أْ أّٔٛرط اٌزذخً

Ln    
   

     
      

(   )
       

(   )
 

  

(     )(    )(        )
   

وّب  tل١ّخ اٌّخزجشٚاعزخشعذ الأؾشافبد اٌّؼ١بس٠خ ٌٍّٚؼٍّبد الأّٔٛرط ٚؽذٚد اٌضمخ  ٚلذ رُ رمذ٠ش ِؼٍّبد
   الارٟ:فٟ اٌغذٚي 

Input: VAR6 (Spreadsheet1.sta)
Transformations: ln(x),D(12) (Interrupted ARIMA)
Model:(1,0,0)(1,1,0) Seasonal lag: 12 MS Residual= .04738

Paramet.

Param. Asympt.

Std.Err.

Asympt.

t(  404)

p Lower

95%

Conf

Upper

95%

Conf

Interv.

Case No.

Interv.

Type

Asympt.

Change

p(1)

Ps(1)

Omega(1)

Delta(1)

Omega(2)

0.86388 0.028184 30.6515 0.000000 0.80848 0.91929

-0.40026 0.050426 -7.9376 0.000000 -0.49939 -0.30113

-2.84253 0.184369 -15.4176 0.000000 -3.20497 -2.48009 142 Grd/Perm

-0.17899 0.048665 -3.6780 0.000267 -0.27466 -0.08332 142 Grd/Perm

-1.35630 0.180894 -7.4977 0.000000 -1.71191 -1.00069 260 Abr/Perm      
 

 .tٚؽذٚد اٌضمخ ٚالأؾشافبد اٌّؼ١بس٠خ ٚاخزجبس (الاٚي ٚاٌضبٟٔ ّٔٛرط اٌزذخً )ِؼٍّبد أضً ( 2ّ٠) عذٚي      
 -ِٚٓ خلاي اٌغذٚي ٔغذ :

ٚ٘زا ِب رؤوذٖ ؽذٚد  p=   0.000إر ثٍغذ ل١ّخ   tأْ ع١ّغ اٌّؼبٌُ اٌّمذسح ٟ٘ ِؼ٠ٕٛخ إؽصبئ١ب ِٓ خلاي اخزجبس  1-
 % ٚاٌزٟ رخٍٛ ِٓ اٌصفش .95اٌضمخ اٌّغزخشعخ ثبؽزّبي صمخ 

الً ِٓ  | |لذ ؽممذ ششغ الاعزمشاس إر أْ     | |لذ ؽممذ ششغ الاعزمشاس٠خ.فٟ ؽ١ٓ          أْ اٌّؼٍّز١ٓ  2-
 اٌٛاؽذ.

الإ٠شا١ٔخ(  أدٜ إٌٝ أخفبض  -عبٌجخ ِّب ٠ذي ػٍٝ أْ اٌزذخً الأٚي ) اٌؾشة اٌؼشال١خ       ثم١ذ أشبسح اٌّؼٍّخ   3-
 الإٔزبط .

 عبٌجخ ِّب ٠ذي ػٍٝ أْ الإٔزبط لذ أخفط ػٕذ اٌزذخً اٌضبٟٔ.      أْ أشبسح اٌّؼٍّخ   -4

 ِؾبفظخ ػٍٝ الإشبسح اٌخبصخ ثٙب ٚاْ اخزٍفذ ل١ّٙب ثؼط اٌشٟء.    ,    ,    ثم١ذ اٌّؼبٌُ  5-
 -:ػٕذئز ٠صجؼ أّٔٛرط اٌزذخً اٌّمذس ثبٌشىً  0.04738أْ ِزٛعػ ِشثؼبد الأخؽبء ٟ٘  6-

       
        

          
      

(   )
           

(   )
 

  

(     )(          )(            )
 

 Q*ثؾغبة ل١ّخ  ٚلذ رُ اخزجبس ٘زا إٌّٛرط 
 

ٌٍزذخ١ٍٓ الاٚي ٚاٌضبٟٔ اٌّج١ٓ  اٌّمذس ٌمذ رُ اعزخذاَ أّٔٛرط اٌزذخً ّشوجخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ ٌٍزذخً اٌضبٌشرشخ١ص اٌساثؼب :  
ٚثؼذ٘ب اعزخشعذ اٌجٛالٟ ٚرُ سعّٙب ٚاعزخشعذ  421ٌٚغب٠خ  t= 411بٌزٕجؤاد اٌّغزمج١ٍخ ٌـٌؾغبث ثبٌّؼبدٌخ اٌغبثمخ

  (.7فٟ اٌشىً )وّب      وكانت   تساوي          ف١ٗ اٌؾذ٠ٓ
 

 
                   

 

 (7اٌشىً )

  سعُ ٌجٛالٟ اٌضبٌضخ ِغ اٌؾذ٠ٓ 
2ˆ
at 

ˆ2 خبسط اٌؾذ  411ٚثّب أْ اٌخؽأ ػٕذ اٌّشب٘ذاد      
at –  0 فبْ ل١ّخ =b أٞ أْ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ .

  ٚاْ ِزغ١ش اٌزذخً ِٓ إٌٛع اٌّغزّش   = 411لذ رأصشد ثبٌزذخً ػٕذ ٚلٛػٗ 
(   )

ٚاْ أّٔٛرط اٌزٞ ٠ّضً  

٠عُ اٌزٞ  ٚػ١ٍٗ فبْ أّٔٛرط اٌزذخً . S=0 ,=1 r٘زٖ اٌّشوجخ اٌذ٠ٕب١ِى١خ ٘ٛ ِٓ اٌذسعخ الأٌٚٝ أٞ أْ 
 ٠ىْٛ فٟ اٌص١غخ الار١خ: اٌزذخلاد اٌضلاس
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Ln   
   

      
      

(   )
       

(   )
 

   

      
     

(   )
 

  

(     )(    )(        )
 

أّٔٛرط اٌزذخً إٌٙبئٟ اٌزٞ ٠عُ صلاصخ رذخلاد ٚاعزخشعذ ؽذٚد اٌضمخ ٍّبد ٚلذ رُ رمذ٠ش ِؼ     
 وّب فٟ اٌغذٚي الأرٟ : t  ٚل١ّخ اٌّخزجش ٚالأؾشافبد اٌّؼ١بس٠خ

Input: VAR6 (Spreadsheet1.sta)
Transformations: ln(x),D(12) (Interrupted ARIMA)
Model:(1,0,0)(1,1,0) Seasonal lag: 12 MS Residual= .04545

Paramet.

Param. Asympt.

Std.Err.

Asympt.

t(  402)

p Lower

95%

Conf

Upper

95%

Conf

Interv.

Case No.

Interv.

Type

Asympt.

Change

p(1)

Ps(1)

Omega(1)

Delta(1)

Omega(2)

Omega(3)

Delta(3)

0.873270.030425 28.70260.000000 0.81346 0.93308

-0.42342 0.049683 -8.5224 0.000000 -0.52109 -0.32575

-2.85758 0.182994 -15.6157 0.000000 -3.21732 -2.49783 142 Grd/Perm

-0.17600 0.047936 -3.6716 0.000274 -0.27024 -0.08177 142 Grd/Perm

-1.34164 0.179369 -7.4798 0.000000 -1.69426 -0.98902 260 Abr/Perm

-0.72141 0.183860 -3.9237 0.000103 -1.08286 -0.35996 411 Grd/Perm

0.371300.104861 3.5409 0.000445 0.16516 0.57745 411 Grd/Perm -1.14747       
 

 .t ل١ّخ اٌّخزجش ٚؽذٚد اٌضمخ ٚالأؾشافبد اٌّؼ١بس٠خ ٚ زذخً اٌىٍٟ ّٔٛرط اٌرمذ٠ش ِؼٍّبد أ٠ّضً  (3عذٚي )  
 -ِٚٓ خلاي اٌغذٚي ٔغذ:

  p= 0.000ار ثٍغذ ل١ّخ   tأْ ع١ّغ اٌّؼبٌُ اٌّمذسح لأّٔٛرط اٌزذخً اٌىٍٟ ٟ٘ ِؼ٠ٕٛخ إؽصبئ١ب ِٓ خلاي اخزجبس  1-
 ٚاٌزٟ رخٍٛ ِٓ اٌصفش.% 95ٚ٘زا ِب رؤوذٖ ؽذٚد اٌضمخ اٌّغزخشعخ ثبؽزّبي صمخ 

  لذ ؽممزب ششغ الاعزمشاس .       ,   لذ ؽممذ ششغ الاعزمشاس٠خ.فٟ ؽ١ٓ          أْ اٌّؼٍّز١ٓ  2-

عبٌجخ ِّب ٠ذي ػٍٝ اْ الإٔزبط لذ أخفط ػٕذ اٌزذخً اٌضبٌش )اٌؾشة اٌزٟ شٕزٙب أِش٠ىب       أْ أشبسح اٌّؼٍّخ  3-
 ( .2003/3/21زبس٠خ ٚأػٛأٙب ػٍٝ اٌؼشاق ث

ِؾبفظخ ػٍٝ الإشبسح اٌخبصخ ثٙب ٚاْ اٌم١ُ اٌخبصخ ثُٙ ٌُ  اٌّمذسح     ,    ,    ,    ,    ثم١ذ اٌّؼبٌُ  4-
 رزغ١ش ثشىً وج١ش.

 .ػٕذئز ٠صجؼ أّٔٛرط اٌزذخً اٌىٍٟ اٌّمذس ثبٌشىً الأرٟ: 0.04545اْ ِزٛعػ ِشثؼبد الأخؽبء ٟ٘  5-
 فىبْ ِلائُ ٌٍج١بٔبد .  . Q*ثؾغبة ل١ّخ  اخزجبس أّٛرط اٌزذخًرُ ٚلذ    

ؽذٚد ِغ   2005/1ٌٚغب٠خ   2004/2ٚلذ رُ اعزخذاَ ٘زا الأّٔٛرط ٌؾغبة اٌزٕجؤاد اٌّغزمج١ٍخ ِٓ اٌفزشح 
 (4وّب فٟ اٌغذٚي ) ثبػزجبس اْ اٌزذخً اٌضبٌش ِصبؽت ٌٍغٍغٍخ اٌض١ِٕخ اٌضمخ 

 
 ِغ ؽذٚد اٌضمخ .2005/1 ٌٚغب٠خ  2004/2( ٠ّضً اٌزٕجؤاد اٌّغزمج١ٍخ ٌلإٔزبط ٌٍفزشح 4عذٚي )       

 ( .5فٟ ؽ١ٓ وبٔذ اٌم١ُ اٌفؼ١ٍخ ٌلإٔزبط فٟ عذٚي ) 
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 (5عذٚي )
 2005/1ٌٚغب٠خ  ٠2004/2ّضً اٌم١ُ اٌؾم١م١خ ٌلإٔزبط 

 433 432 431 430 429 428 427 426 425 424 423 422 اٌّشب٘ذح

 69.44 80.69 70.67 86.28 87.67 76.74 83.21 69.6 71.88 95.5 98.02 69.28 اٌم١ُ اٌفؼ١ٍخ
 

 

 (8ٚلذ رُ سعُ اٌم١ُ اٌفؼ١ٍخ ٌٍغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٚاٌزٕجؤاد وّب فٟ اٌشىً )
 

Forecasts; Model:(1,0,0)(1,1,0)  3 Interventions

Input: VAR6

Start of origin: 1        End of origin: 421
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 (8( اٌشىً

 ٚؽذٚد اٌضمخ .٠ّضً اٌم١ُ اٌّشب٘ذح ٌغٍغٍخ الإٔزبط ِغ اٌزٕجؤاد اٌّغزمج١ٍخ 
 

 . ١غذ صغ١شح أْ الأخؽبء ٌٚعذد ٚػٕذ ِلاؽظخ اٌم١ُ اٌّغزمج١ٍخ ِٚمبسٔزٙب ِغ اٌم١ُ اٌفؼ١ٍخ      
 

  الاعزٕزبعبد

فٟ أّٔٛرط اٌزذخً اٌّفبعئ اٌذائُ رش١ش إٌٝ ِمذاس اٌزغ١ش اٌزٞ ؽصً ٌٍغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ػٕذ    إْ ل١ّخ  -1
 رؼشظٙب ٌٍؾذس اٌخبسعٟ.

ٚثبٌزبٌٟ ٠ّىٓ ٚظغ أّٛرط ِٓ خلاي اٌشعُ ٚالادٌخ اٌّزٛفشح ) اٌزذخً(٠ّىٓ ِؼشفخ ٚلذ ٚلٛع اٌؾذس  -2
 ب١ِى١خاٌّشوجخ اٌذ٠ٕ

اٌّزّضً ثزأص١ش اٌؾشة  اٌزٜ ٠شًّ اٌزذخً الاٚي عبٌجخ فٟ أّٔٛرط اٌزذخً    أشبسح اٌّؼٍّخ اٌّمذسح  -3
 ١ٔخ لذ أدٜ إٌٝ أخفبض الإٔزبط. الإ٠شا –اٌؼشال١خ 

اٌّمذسح عبٌجخ فٟ أّٛرط اٌزذخً اٌزٞ ٠شًّ اٌزذخ١ٍٓ الاٚي ٚاٌضبٟٔ  ِّب ٠ذي اْ     اشبسح اٌّؼٍّخ -4
ٚاٌؾشة اٌزٟ شٕزٙب اٌضلاص١ٓ  1990-8-2اٌزذخً اٌضبٟٔ )دخٛي اٌغ١ش اٌؼشالٟ الاساظٟ اٌى٠ٛز١خ فٟ 

 ّب ثم١ذ اٌّؼٍّخدٌٚخ ػٍٝ اٌؼشاق ٚفشض اٌؾصبس الالزصبدٞ ػ١ٍٗ(لذ ادٜ اٌٝ أخفبض الأزبط و

 اٌّمذسح عبٌجخ     
)ِزؼذد اٌزذخلاد(  2004/1ٌٚغب٠خ  1969/1أّٔٛرط اٌزذخً ٌزّض١ً ث١بٔبد إٔزبط إٌفػ اٌخبَ ِٓ - -5

 اٌّمذس ٘ٛ :
       

        

(          )
      

(   )
            

(   )
 

       

(         )
  

(   )
 

  

(     )(          )(            )
 

 

عبٌجخ فٟ أّٔٛرط اٌزذخً راد اٌزذخلاد اٌّزؼذدح ٚاٌّزّضٍخ     ,    , 6 -ان اشارة المعلمات المقدرة    

٠ٛز١خ  ٚاٌؾشة اٌزٟ شٕزٙب الأساظٟ اٌىدخٛي اٌغ١ش اٌؼشالٟ  -ثبلأؽذاس )ٚلٛع اٌؾشة اٌؼشال١خ الإ٠شا١ٔخ 
ْ دٌٚخ ػٍٝ اٌؼشاق ٚاٌؾصبس اٌّفشٚض ػٍٝ اٌؼشاق فعلا ػٓ رٌه الاؽزلاي الأِش٠ىٟ( ِّب ٠ش١ش إٌٝ ٛاٌضلاص

 راد ِؼ٠ٕٛخ إؽصبئ١خاٌّؼٍّبد أخفبض الإٔزبط خلاي ٘زٖ الإؽذاس فعلا ػٓ رٌه إْ ٘زٖ 
أّٔٛرط اٌزذخً راد الإؽذاس اٌّزؼذدح وبٔذ ثؼ١ذح ثؼط اٌشئ ػٓ اٌم١ُ اْ اٌم١ُ اٌزٕجؤ٠خ اٌّغزخشعخ ثبعزخذاَ  -7

ِّب ٠ؤصش ػٍٝ ل١ّٙب  الأخ١ش لاصاي ِصبؽت ٌٍغٍغٍخ اٌض١ِٕخٌزذخً اٌؾم١م١خ ػٕذ اٌّمبسٔخ ث١ّٕٙب ٚاٌغجت ٘ٛ اْ ا
ٌؾغبة فمػ ١ٌٚظ  اح ع١ذح فٟ ث١بْ رأص١ش الإؽذاسٚػ١ٍٗ ٠ّىٓ اػزجبس أعٍٛة رؾ١ًٍ اٌزذخً أد اٌّغزمج١ٍخ

 . اٌزٕجؤاد اٌّغزمج١ٍخ ٌٍغٍغٍخ اٌض١ِٕخ
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 اٌزٛص١بد     
 (. (Missing Dataأعشاء دساعخ ٌزؾ١ًٍ اٌزذخً ٌٍغٍغٍخ اٌض١ِٕخ فٟ ؽبٌخ ٚعٛد ل١ُ ِفمٛدح 1-
 أعشاء دساعخ ٌزؾ١ًٍ اٌزذخً لأّٔٛرط اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ اٌّؼشف ثبٌشىً الأرٟ: -2

                
 ((Transfer functionأعشاء دساعخ أّٔٛرط اٌزذخً ِغ داٌخ اٌزؾ٠ًٛ  -3

    
 ( )

 ( )
        

 ( )

 ( )
           

 ARCH ٚ.GRCH     إعشاء دساعخ ٌزؾ١ًٍ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ اٌّزؼشظخ ٌلأؽذاس اٌخبسع١خ ٚاٌزٟ رزجغ  -4
 .(Multivariate Time Series)اعزخذاَ رؾ١ًٍ اٌزذخً فٟ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ِزؼذدح اٌّزغ١شاد    -5

 fractional)أعشاء دساعخ رؾ١ًٍ اٌزذخً ٌٍغلاعً اٌض١ِٕخ غ١ش ِغزمشح ٚػٕذ اخز اٌفشٚق اٌىغش٠خ  6-
difference) 
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