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استخدام البرمجة الخطية في الشركة العامة لصناعة 

 0معمل بابل -البطاريات السائلة 

 

جاسم. انتصار مجيد م


 

 المستخلص:
( ٌٍٛلٛف هٍٝ ِٕرعاذٙا ِٚؽاٌٚح 1لاَ اٌثاؼس تاخر١اس اٌششوح اٌواِح ٌٍثـاس٠اخ اٌغائٍح )ِوًّ تاتً 

ٌرؽم١ك الظٝ ستػ ِّىٓ ٚرٌه ِٓ خلاي تٕاء  ذؽغ١ٓ ٘زٖ إٌّرعاخ ػّٓ اٌّٛاسد الأ١ٌٚح اٌّراؼح ٌٍششوح
ّٔٛرض س٠اػٟ خـٟ ػّٓ ّٔارض اٌثشِعح اٌخـ١ح ٚتاعرخذاَ ذؽ١ًٍ اٌؽغاع١ح ٌرؽذ٠ذ ؼعُ الإٔراض الأِصً 

 ٌٍششوح.

Abstract: 
Researcher’s work includes selecting the general company for liquid batteries 

(Babylon Lab 1) to determine it’s products and try to improve these products 
within the primary resources available to the company to achieve the maximum 
profit possible through build up linear mathematical model with in linear 
programing models to determine the optimal production in the sensitive analysis.  

 

 المقدمة:
ٚتغثة اٌلشٚف اٌـاسئح إٔـلالاً ِٓ اٌلٛا٘ش اٌغٍث١ح اٌرٟ ذوأٟ ِٕٙا أغٍة إٌّشآخ اٌظٕاه١ح اٌوشال١ح 

لاخ ِٓ اٌخاسض ٚوزٌه ا٢الرظاد٠اخ اٌوشاق اٌرٟ هٍّد هٍٝ طوٛتح اعر١شاد اٌّٛاد الا١ٌٚح اٌرٟ ؼٍد هٍٝ 
١ش ٍِؽٛف تعٛدج ٚٔٛه١ح ٚ غخفاع ٍِؽٛف أإٌٝ ا١ٔح اٌرٟ لذ ذؤدٞ الإٔراظٚاٌّوذاخ ٚذٛلف توغ اٌخـٛؽ 

خ اخر١اس تذائً إٌّرعاخ ٌٙزا واْ ِٓ ٚاظة إٌّشآِٚا ٠غثثٗ ِٓ هذَ سغثح اٌّغرٍٙه تالرٕاء ٘زٖ إٌّرعاخ 
اظٙح ظذ٠ذج ٚخثشاخ ِؽ١ٍح ذوًّ هٍٝ ٔٙٛع ٚذـ٠ٛش اٌظٕاهح ٚٚػوٙا فٟ ِٛلن ذٕافغٟ لٛٞ ٌرغرـ١ن ِٛ

ٚالاخز تاٌؽغثاْ  ذخف١غ اٌرىا١ٌف اٌزٞ تذٚسٖ ٠ؽمك ه١ٍّح عٛاق اٌّؽ١ٍح . الا إٌّرعاخ الاظٕث١ح اٌرٟ ذّلأ
 ذٕف١ز اٌخـح اٌم١ِٛح ٌٍثٍذ ٚذم١ًٍ اعواس اٌث١ن ِٚٓ شُ ذؽم١ك استاغ ِشػ١ح.

١ّ٘ح ٚلأ ذـث١م١اً ( ِصالًا1ح ٌٍثـاس٠اخ اٌغائٍح ِوًّ تاتً)تاخر١اس اٌششوح اٌواِ ١ٓاَ اٌثاؼصِٚٓ أظً رٌه ل
هرّاد هٍٝ اؼذ تؤلً اٌرىا١ٌف ٚتؤلظٝ ستػ ذُ الإ الإٔراضاَ ٚػشٚسج ذؽغ١ٓ ٔٛه١ح ىً ه٘زٖ اٌظٕاهح تش

اٌزٞ ٠وذ أؼذ الأعا١ٌة  (linear programming)  اعا١ٌة اٌرخـ١ؾ اٌى١ّح ٚ٘ٛ اعٍٛب اٌثشِعح اٌخـ١ح
ٌرؽم١ك أهٍٝ ت١ٓ الاعرخذاِاخ اٌثذ٠ٍح عاع١ح فٟ تؽٛز اٌو١ٍّاخ ٚفٟ ذٛص٠ن اٌّٛاسد الالرظاد٠ح اٌى١ّح الأ

 لً ذىا١ٌف.إٔراض أٚ أوثش ستػ ٚتؤ
 

 هدف البحث:
ٌرؽذ٠ذ اُ٘  (Linear Mathematical Model)خـٟ  س٠اػّٟٔٛرض أتٕاء  إ٠ٌٝٙذف ٘زا اٌثؽس 

اٌّٛاسد  ِٕرعاذٙا ػِّٓاَ اٌششوح اٌواِح ٌظٕاهح اٌثـاس٠اخ اٌغائٍح ٌٚغشع اٌرٛظٗ ٔؽٛ ذؽغ١ٓ إٌّرعاخ أ
 لظٝ ستػ ِّىٓ.اٌّراؼح ٌٍششوح ٌرؽم١ك أ

 
 

 

                                                 

   . اٌعاِوح اٌّغرٕظش٠ح / و١ٍح الاداسج ٚالالرظاد 
 13/2/2015ِمثٛي ٌٍٕشش ترؤس٠خ          
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 فرضية البحث:
فؼً اٌثشِعح اٌخـ١ح ٠وذ اٌرؽ١ًٍ الأ ّٔٛرضأػّٓ  Sensitivity Analysisإْ ذؽ١ًٍ اٌؽغاع١ح 

 ٌٍششوح اٌواِح ٌظٕاهح اٌثـاس٠اخ فٟ كً ِٛاسد الرظاد٠ح ِراؼح. الأِصً الإٔراضٌرؽذ٠ذ ؼعُ 
 

 : منهجية البحث
ح فٟ ّّٙتٛطفّٙا ِٓ الاعا١ٌة اٌى١ّح اًٌ اٌؽغاع١ح اعٍٛب اٌثشِعح اٌخـ١ح ٚذؽ١ٍ ٌمذ ذُ اعرخذاَ

 .شثاخ فشػ١ح اٌثؽسإ إٌٝ ٚطٛلًا الأِصً الإٔراضذؽذ٠ذ ِغرٜٛ 
 

 

 المبحث الأول
 

 

 (1)إٌّشؤج اٌواِح ٌظٕاهح اٌثـاس٠اخ فٟ اٌوشاق ِوًّ تاتً ٓهٔثزج ذاس٠خ١ح أٚلًا:
ـاس٠اخ اٌغائٍح ِن واِح ٌظٕاهح اٌثْ ظشٜ دِط وً ِٓ اٌششوح اٌتوذ أ 1975هاَ  إٌّشؤجذؤعغد ٘زٖ 

إٌٛس (، ِوًّ 2(، ِوًّ تاتً )1ِوًّ تاتً ) اٌششوح اٌواِح ٌظٕاهح اٌثـاس٠اخ اٌعافح ٚذؼُ اٌششوح ؼا١ٌاً
تاِر١اص ِٓ ششوح  1969عظ فٟ عٕح ( فرؤ1ِٚغثه اٌشطاص فٟ خاْ ػاسٞ أِا تإٌغثح ٌّوًّ تاتً)

 100000تـالح أراظ١ح  1971ح فٟ عٕح اظ١ح ٌلاعٛاق اٌّؽ١ٍفٍٛسا٠ذ الأى١ٍض٠ح ٚتاشش اٌّوًّ تـشغ أر
 .تـاس٠ح ع٠ٕٛح ٌرغـ١ح ؼاظح اٌمـش ؼ١ٓ ران ِٓ ِولُ أٛام اٌثـاس٠اخ

( تأراض اٌثـاس٠اخ اٌغائٍح اٌؽاِؼ١ح اٌّـاؿ١ح 1فمذ ذخظض اٌّوًّ اٌمذ٠ُ )تاتً أِا فٟ اٌٛلد اٌؽاػش
 ٌّٛح اٌصم١ٍح ٚاٌّوذاخ اٌوغىش٠ح.راخ اٌغواخ اٌىث١شج اٌرٟ ذغرخذَ فٟ ِشو١اخ اٌؽ

فٟ اٌششوح  ِر١ّضاً ٌىْٛ اٌّوًّ ٠ؽرً ِٛلواً ( ه١ٕح ٌٍثؽس ٔلشا1ًهٍٝ ِوًّ تاتً) ٚلذ ٚلن الاخر١اس
 هٓ أٗ ٠غُٙ فٟ ذ١ّٕح اٌمـام اٌظٕاهٟ فٟ اٌوشاق. تغثة ؼعُ ٚٔٛم أراظٙا ٚفؼلًا

 

 (1ؿث١وح إٌّرعاخ فٟ ِوًّ تاتً ) شا١ٔاً:
اسذفام  إٌٝعثاب ٠وٛد فٟٙ ذرغ١ش ِٓ عٕح لأخشٜ ٌٚوً أُ٘ الأ شوح ١ٌغد شاترح ع٠ٕٛاًاٌش  إْ ِٕرعاخ

، ؼ١س َ ِٓ اٌرىا١ٌف اٌّرغ١شج ٚاٌصاترح. وّا اْ اٌرىا١ٌف اٌى١ٍح ذّصً وّا ٘ٛ ِوٍٛداخً اٌّوًّ الإٔراضذىا١ٌف 
١ح ٚلذ ٌٛؼق اْ الإٔراظٌمشاساخ ٚذوذ ٘زٖ اٌىٍف ِلائّح فٟ اذخار ا الإٔراضذرغ١ش اٌرىا١ٌف اٌّرغ١شج ترغ١ش ؼعُ 

اٌّرغ١شج هٓ اٌصاترح ٚذغرخذَ اٌّرغ١شج هٓ اٌصاترح تً ذغرخذَ ٔلش٠ح اٌرىا١ٌف  اٌّوًّ لا ٠مَٛ تفظً اٌرىا١ٌف
ٕ٘ان فظً ت١ٓ اٌّٛاد ِثاششج ٚغ١ش اٌّثاششج أٞ ١ٌظ  إٌٝفٟ ذؽ١ًٍ اٌرىا١ٌف ٔلش٠ح اٌرىا١ٌف اٌى١ٍح 

( ع١رُ 1) ُ٘ ِٕرعاخ ِوًّ تاتًٌٚغشع اٌروشف هٍٝ أ، اٌّثاشش ٔراضالإاٌّثاششج ٚغ١ش اٌّثاششج ٌم١اط 
اٌروشف هٍٝ ؿث١وح ِث١واخ اٌششوح ٚؿث١وح اٌرىا١ٌف اٌّرغ١شج ٌىً ِٕرٛض ِٚٓ شُ وشف اٌذخً إٌٙائٟ 

 .1999ٌواَ  ٍٝ اٌث١أاخ اٌخرا١ِحهتالاهرّاد 

 :(*). اٌّث١واخ1
خ ( ِٕرعا6اٌّـاؿ١ح راخ اٌغواخ اٌىث١شج ٚلذ وأد ٕ٘ان عرح ) اٌغائٍح اٌؽاِؼ١ح ٠مَٛ اٌّوًّ تئٔراض اٌثـاس٠اخ

-TFZ21-3RX6  ،CS13RX6 ، CE25-3RX6 ، NFIRX3  ،TFZ19 ٠ا ٟ٘اٌششوح عٕٛ ا اعاع١ح ذٕرعٙ
3RX6  ،15RX6 ( اٌزٞ ٠ث١ٓ ل١ّح ٚؼعُ اٌّث١واخ اٌفو١ٍح ٌّٕرعاخ اٌّوًّ ٠لاؼق إْ اٌم١ّح 1. ِٚٓ خلاي اٌعذٚي )

أ١ّ٘ح  -3RX6 TFZ19ؼ١س اؼرٍد ل١ّح ِث١واخ  1999( د٠ٕاس هاَ ١932,194,900واخ تٍغد )الإظّا١ٌح ٌٍّث
 .إظّاٌٟ ِث١واخ اٌّوًّ% ذمش٠ثاً ِٓ 60ٔغث١ح لذس٘ا 

 

  . اٌرىا١ٌف اٌّرغ١شج:2
ٔلش٠ح اٌرىا١ٌف اٌّرغ١شج ٚرٌه ِٓ خلاي اهذاد ظذٚي ٠ث١ٓ اٌرىا١ٌف اٌظٕاه١ح اٌّرغ١شج  ع١رُ اهرّاد

ذج ٌٚىً ِٕرط ِٓ إٌّرعاخ اٌغرح ؼ١س ذُ هضي ذٍه اٌرىا١ٌف تظٛسج ِٕفشدج توذ فشص٘ا ِٓ لغُ ٌٍٛؼذج اٌٛاؼ
 (.2و١ٍح ٌٍّوًّ ٚؼغة اٌعذٚي سلُ )اٌؽغاتاخ داخً اٌّوًّ ٌرؽذ٠ذ اٌّرغ١شاخ اٌف

( ٠رث١ٓ اْ وٍفح اٌٛؼذج ِٓ إٌّرعاخ اٌغرح ذرثا٠ٓ ِن توؼٙا اٌثوغ ؼغة 2) فّٓ ِلاؼلح اٌعذٚي
 وح إٌّرعح.ؿث١وح اٌغٍ

اوصش ِٓ تالٟ  اوث١شج ِٓ اٌّٛاد الا١ٌٚح فٟ أراظٙ و١ّح إٌٝ ِصلًا ذؽراض TFZ19-3RX6فاٌثـاس٠ح 
 إٌّرعاخ ٚ٘زا ٔاظُ هٓ ؿث١وح ِىٛٔاخ اٌّادج إٌّرعح.
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 (1ظذٚي )
 (1واخ اٌفو١ٍح ٌّوًّ تاتً )ل١ّح ؼعُ اٌّث١

 ٔٛم إٌّرط
 ؼعُ اٌّث١واخ/ٚؼذج

(1) 
 اٌغوش/تاٌذ٠ٕاس

(2) 
 اٌم١ّح/تالأٌف د٠ٕاس

(3(=)1( * )2) 

3RX6- TF21 3238 3900 12262822000 

CS13RX6 5062 26750 13524082500 

3RX6- CE25 2426 32000 7726322000 

NFLRX3 4328 23000 929542400 

3RX6- TFZ19 21408 27000 57820162000 

15RX6 228 21500 429022000 

 93221942900   إظّاٌٟ ل١ّح اٌّث١واخ

 ( لغُ اٌرغ٠ٛك1اٌّظذس: اٌششوح اٌواِح ٌظٕاهح اٌثـاس٠اخ اٌغائٍح ِوًّ تاتً )                     
 ح.* ذُ اعرخشاظٙا ِٓ لثً اٌثاؼص                     

 

 (2ظذٚي )
 1999هاَ  اٌذٔا١ٔشف تآلا( 1ٛؼذج اٌٛاؼذج ٌّوًّ تاتً )إظّاٌٟ اٌرىا١ٌف اٌّرغ١شج ٌٍ

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 .1999هاَ  ذمش٠ش اٌىٍف اٌظٕاه١ح ٌٍششوحاٌغائٍح اٌؽغاتاخ، اٌّظذس: اٌششوح اٌواِح ٌظٕاهح اٌثـاس٠اخ 
 

اٌثوغ  ْ وٍفح اٌٛؼذج اٌٛاؼذج ِٓ إٌّرعاخ اٌغرح ذرثا٠ٓ ِن توؼٙا( ٠رث١ٓ إ2ِلاؼلح اٌعذٚي )فّٓ 
 .رعحؼغة ؿث١وح اٌغٍوح إٌّ

 

 . وشف اٌذخً:3
ْ ( ؼ١س ٠رؼػ إ3ط ٚؼغة اٌعذٚي سلُ )اٌرىا١ٌف اٌظٕاه١ح اٌّرغ١شج ٌىً ِٕر ٌمذ ذُ ؼغاب إظّاٌٟ

ٚ٘ٛ هثاسج هٓ ؼاطً ػشب وٍفح اٌٛؼذج اٌٛاؼذج ِٓ وً  الإٔراضؼعُ اٌرىا١ٌف اٌظٕاه١ح ذضداد تاصد٠اد ؼعُ 
 اٌىٍٟ ِٓ وً عٍوح ِٕرعح. الإٔراضِٕرط فٟ ؼعُ 

 

 

 الأستاغ الإظّا١ٌح:. ؼعُ 4
 ١ٍِْٛ هاَ 690.5ستاغ اٌّوًّ ذمذس تؽٛاٌٟ ٠رث١ٓ إْ ِعًّ أ (4ِٓ خلاي ِلاؼلح اٌعذٚي سلُ )

تٕغثح وث١شج ِٓ استاغ اٌّوًّ ِٓ ت١ن  TFZ19-3RX6ٚلذ ؼل١د استاغ اٌّوًّ ِٓ ت١ن اٌثـاس٠ح  1999
 ١ٍِْٛ د٠ٕاس 374ؼٛاٌٟ  TFZ19-3RX6إٌّرعاخ الاخشٜ ؼ١س لذسخ استاغ اٌّوًّ ِٓ ت١ن اٌثـاس٠ح 

 .1999هاَ  ( تـاس٠ح21408)ـ سذفام ؼعُ اٌـٍة اٌىٍٟ ه١ٍٗ لذسخ تلإ ٔلشاً ذمش٠ثاً
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 أخشٜ أدٚاخ اؼر١اؿ١ح اٌّٛاد الأ١ٌٚح ٔٛم إٌّرط
إظّاٌٟ اٌرىا١ٌف ٌٍٛؼذج 

 اٌٛاؼذج

3RX6- TF21 7116 3062 6184 16362 

CS13RX6 3484 1499 3027 8010 

3RX6- CE25 6699 2883 5822 15404 

NFLRX3 2948 1269 2562 6779 

3RX6- TFZ19 5019 2191 4425 11635 

15RX6 4018 1729 3492 9239 

  25512 12633 29284 ٌٟ ل١ّح اٌّث١واخإظّا
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 (3ظذٚي )
 اٌذٔا١ٔشتالأٌف ( 1ٌّوًّ تاتً )إظّاٌٟ اٌرىا١ٌف اٌظٕاه١ح اٌّرغ١شج 

 ٔٛم إٌّرط
 /ٚؼذجالإٔراضؼعُ 

 

(1) 

ذىٍفح اٌٛؼذج اٌٛاؼذج 
 د٠ٕاساٌّرغ١شج تالأٌف 

(2) 

إظّاٌٟ اٌرىا١ٌف اٌظٕاه١ح اٌّرغ١شج 
 )تالأٌف د٠ٕاس(

(3(=)1*) 

(2) 

3RX6- TF21 3713 16362 60752106 

CS13RX6 6169 8010 49413690 

3RX6- CE25 2437 15404 37539548 

NFLRX3 4397 6779 29807263 

3RX6- TFZ19 24429 11635 284230000 

15RX6 474 9239 4379286 

 

 (4) ظذٚي
 اٌذٔا١ٔشتالأٌف ( 1ه١ح اٌّرغ١شج ٌّوًّ تاتً )إظّاٌٟ اٌرىا١ٌف اٌظٕا

 ٔٛم إٌّرط
عوش اٌٛؼذج 

 اٌٛاؼذج اٌّثاهح
(1) 

وٍفح اٌٛؼذج 
 اٌٛاؼذج

(2) 

ستػ اٌٛؼذج 
 (2-1اٌٛاؼذج )

(3) 

ؼعُ اٌّث١واخ 
 )اٌٛؼذج(

(4) 

الاستاغ اٌى١ٍح
(*)

 
(=3(*)4) 

(5) 

3RX6- TF21 39000 16362 22638 3713 84054894 

CS13RX6 26750 8010 18740 6169 115610000 

3RX6- CE25 32000 15404 16596 2437 40444452 

NFLRX3 23000 6779 16221 4397 71323737 

3RX6- TFZ19 27000 11635 15293 24429 373590000 

15RX6 21500 9239 12261 474 5811714 

 690,834,797     إظّاٌٟ الاستاغ

 ( اٌمغُ اٌرعاسٞ، اٌرغ٠ٛك.1ِوًّ تاتً )ٌّظذس: ا     
 

 

 المبحث الثاني
فٟ اٌّوًّ اٌرعاسٞ لأظً تٕاء  الأِصً الإٔراضذـث١ك اعٍٛب اٌثشِعح اٌخـ١ح ٚذؽ١ًٍ اٌؽغاع١ح ٌرؽم١ك 

ٌٍّٛاسد اٌّراؼح فؼلًا هٓ ذؽم١ك ألظٝ الأستاغ  الأِصًّٔٛرض س٠اػٟ ِلائُ ٠رُ ِٓ خلاٌٗ ذؽم١ك اٌرٛص٠ن 
اٌواِح ٌظٕاهح اٌثـاس٠اخ اٌغائٍح ع١رُ اخر١اس توغ اٌغٍن إٌّرعح ٌٍششوح اٌواِح ٚع١رُ الإهرّاد  ٌٍششوح

ٚاٌزٞ ٠وذ ِٓ إٌّارض اٌش٠اػ١ح اٌرخـ١ـ١ح اٌرٟ  Linear Programmingهٍٝ ّٔٛرض اٌثشِعح اٌخـ١ح 
ٌّا١ٌح، ا١ح، الإٔراظٌمشاساخ ١ح ٚفٟ ِعاي اذخار االإٔراظذؽمك اٌؽٍٛي اٌّصٍٝ ٌٍّشاوً الالرظاد٠ح ٚالإداس٠ح ٚ

 (.1اٌرغ٠ٛم١ح، ٚغ١ش٘ا )
 ِا ٠ٍٟ: إٌٝٚع١رُ اٌرـشق فٟ ٘زا اٌّثؽس 

 ٌّٕٛرض اٌثشِعح اٌخـ١ح.أٚلًا: اٌظ١غح اٌش٠اػ١ح اٌواِح 
 شا١ٔاً: ذـث١ك إٌّٛرض ه١ٍّاً ٚذؽ١ًٍ إٌرائط.

 شاٌصاً: ذؽ١ًٍ ؼغاع١ح إٌّٛرض
 

 ١ح اٌواِح ٌّٕٛرض اٌثشِعح اٌخـ١ح:أٚلًا: اٌظ١غح اٌش٠اػ
فش اترٛ لااد٠ح ٚاْ ؼً ٘زٖ اٌّشاوً لا ٠رُ إاٌثشِعح اٌخـ١ح اٌشىً اٌش٠اػٟ ٌٍّشاوً الالرظ ٠ّصً ّٔٛرض
َ ءتاعٍٛب هلالاخ س٠اػ١ح ذرلا Formulatedٌىٟ ٠ّىٓ ط١اغح  Requirementsتوغ اٌّرـٍثاخ 

 ٛالن اٌومٍٟ ٌٍّشىٍح الالرظاد٠ح.ِن اٌ
 إٌّٛرض اٌواَ ٌٍثشِعح اٌخـ١ح تاٌشىً الاذٟ: ١اغح٠ّٚىٕٕا ط

nn XCXCXCZMinMax  ...../. 2211  

Subject to: 

                                                 
( ِٓ لثً اٌثاؼس5( ٚاٌؽمً )3ذُ اعرخشاض اٌؽمً )  (*)
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 ـ١ح أهلاٖ ٔعذ إٔٙا ذرىْٛ ِٓ:ِٓ ِلاؼلح اٌظ١غح اٌش٠اػ١ح اٌواِح ٌٍثشِعح اٌخ

 Objective function. داٌح اٌٙذف 1
ٌح لاتذ اْ ٠ىْٛ ٌٍّشىٍح اٌّشاد ط١اغرٙا تاعٍٛب ٘ذف ِششٚم الرظادٞ ِا تغٙٛ ٌىٟ ٠ّىٕٕا ذؽذ٠ذ

(LP٘ذف ٚاؼذ، أِا أ ) ُاٚ ذول١ُ اٌشتػ.......... اٌخ أٚ  الإٔراضْ ٠ىْٛ اٌٙذف ٘ٛ ذول١ُ اٌذاٌح وّا فٟ ذول١
 ْ ٠ىْٛ اٌٙذف ذذ١ٔح اٌذاٌح وّا ٘ٛ اٌؽاي فٟ ذم١ًٍ اٌرىا١ٌف ٚذم١ًٍ اٌضِٓ ..........اٌخ.أ

),,...,(ؼ١س ذّصً  21 nCCC اٌٛؼذج اٌٛاؼذج ِٓ إٌّرعاخ داٌح اٌٙذف ٚذوثش هٓ ستػ  ِواِلاخ

),...,,( 21 nXXX وٍفح اٌٛؼذج اٌٛاؼذج ِٓ وً عٍوح ِٕرعح فٟ ٟ ؼاٌح وْٛ اٌٙذف ذول١ُ الاستاغ أف ٚ

 .(cost Minimization) ؼاٌح وْٛ اٌٙذف ذذ١ٔح اٌرىا١ٌف
 

 Constraints. اٌم١ٛد 2
اد٠ح ، ؿث١و١ح، ذىٌٕٛٛظ١ا ٚذّصً ل١ٛد خاطح تٗ ٚ٘زٖ اٌم١ٛد ذوذ ل١ٛد الرظ ذدإْ ٌىً ٘ذف ِؽ

),...,,( 1211 mnaaa ِلاخ اٌم١ٛد ا١ٌٙى١ٍح ٌٍّٕٛرض اِاِوا),...,,( 21 nbbb  ذّصً اٌّٛاسد ....اٌخ

 اٌّراؼح عٛاء وأد ِٛاد خاَ، ا٠ذٞ هاٍِح ، ؿالاخ أراظ١ح ، عاهاخ اٌوًّ....اٌخ.
 

  Non-Negativity constraintل١ٛد هذَ اٌغاٌث١ح  .3
 اٌم١ذ هذَ إِىا١ٔح ٚظٛد أٔشـح إٔراظ١ح ٌٍّوًّ تى١ّاخ عاٌثح أٚ هذَ ٚظٛد ِٛاد ِوـٍح. ٠ّصً ٘زا

 

 شا١ٔاً: ذـث١ك إٌّٛرض ٚذؽ١ًٍ إٌرائط 
ٍح ٌٍثشِعح اٌخـ١ح فٟ اٌششوح اٌواِح ٌظٕاهح اٌثـاس٠اخ اٌغائٌغشع ذـث١ك إٌّٛرض اٌش٠اػٟ 

 ع١رُ اهرّاد إٌّٛرض اٌش٠اػٟ ٚتاٌرؽذ٠ذ فٟ ذول١ُ استاغ اٌششوح ِٓ أراض اٌثـاس٠اخ اٌغرح اٌّزوٛسج عاتماً
اسدج فٟ هرّاد هٍٝ اٌث١أاخ اٌخاطح ترٍه اٌثـاس٠اخ اٌٛعح اٌخـ١ح فٟ اٌرـث١ك اٌوٍّٟ تالإاٌغاتك ٌٍثشِ

 ؼح ٌٍششوح.ػ ِّىٓ فٟ كً اٌّٛاسد اٌّرالظٝ ستاٌعذاٚي اٌغاتمح ٌرؽذ٠ذ أ
 ٚإٌّٛرض اٌش٠اػٟ ع١ىْٛ ؼغة اٌشىً ا٢ذٟ:

654321 122611529316221165961874022638 XXXXXXIIMax   

Subject to(*) 

0,,,,,

25512

12633

29284

349244252562582230276184

172921911269288314993062

401850192948669934847116

654321

6
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654321ذّصً أهلُ ستػ ٌٍششوح ِٓ إٔراض ) (.Max)إْ داٌح اٌٙذف     ,,,,, XXXXXX )

،   TF21-3RX6  ،CS13RX6 ، CE25-3RX6  ،NFIRX3  ،TFZ19-3RX6اٌّّصً تئٔراض )
15RX6.هٍٝ اٌرشذ١ة ) 

                                                 
 ( أِا ِواِلاخ داٌح اٌٙذف فٟٙ ستػ اٌٛؼذج اٌٛاؼذج ِٓ و2ًذُ اعرخشاض ِواِلاخ اٌم١ٛد تالاهرّاد هٍٝ ت١أاخ اٌعذٚي سلُ ) (*) 

عٍوح ِٕرعح.
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توذ الإٔرٙاء ِٓ ط١اغح إٌّٛرض اٌش٠اػٟ ٌٍّشىٍح فمذ ذُ إدخاي اٌث١أاخ اٌخاطح تإٌّٛرض فٟ تشٔاِط 
(QSB). 

ط إٌٙائ١ح إٌرائ إٌٝذُ اٌٛطٛي  حٌىرش١ٔٚتاٌّشىٍح تاٌؽاعثح الأ اٌخاص اي إٌّٛرضِٚٓ خلاي اوّاي ادخ
 .ذ١١ٓ ؼغة اٌعذ١ٌٚٓ ا٢

 (5ظذٚي )

Max C(j) Original Min. C(j) Opportunity cost 
Solution 

value 
Variables 

No. Names 

+39154.898 +22638   +16516.898 0 
1X  

+19170.273 +18740   +430.27267 0 
2X  

+36860.406 +16596   +20264.406 0 
3X  

  +16221 +15856.923 0 +4116.3502 
4X  

+27616.414 +15293   +12323.415 0 
5X  

+22108.541 +12261   +9847.5410 0 
6X  

Maximum value of the OBJ=6.677131                                     iters.=3 
 

 

 (6ظذٚي )

B(i) Min b(i) Original Max B(i) 

B(1) 0 +12135 +29347.582 

B(2) +5223.6484 +12633   

B(3) +10546.089 +25512   
 

( ٠لاؼق اْ تاِىاْ اٌششوح اٌواِح ٌظٕاهح اٌثـاس٠اخ Table 5ا١ٌٙا فٟ )ِٓ خلاي إٌرائط اٌرٟ ذُ اٌرٛطً 
١ٍِْٛ  6.677131ىٓ لذسٖ ٌغشع ذؽم١ك الظٝ ستػ ِّ NFLRX3( ِٓ اٌثـاس٠ح 4116.3502اٌغائٍح أراض)

 ِىاْ ذم١ًٍ ذىا١ٌفٙا ٌغشع سفن ستػ اٌٛؼذج اٌٛاؼذج.خشٜ فمذ وأد ِم١ذج ٚتالإٍغٍن الا، اِا تإٌغثح ٌد٠ٕاس
 

 :شاٌصاً: ذؽ١ًٍ ؼغاع١ح إٌّٛرض
، غ١ش واف١ح ٌرؽذ٠ذ ٌّواٌعح ِشاوً الرظاد٠ح ِو١ٕحِٓ اٌّوٍَٛ إْ اٌث١أاخ اٌّغرخذِح فٟ ذـث١ك اٌثشِعح اٌخـ١ح 

ٚ فٟ اٌعأة أ اٌخاطح فٟ ل١ُ ِواِلاخ داٌح اٌٙذف اٌروذ٠لاخ ػافح توغي اٌّصٍٝ ِٚٓ ٕ٘ا لاتذ ِٓ إظشاء أٚ إاٌؽٍٛ

ٚل١ُ اٌم١ٛد دْٚ اٌراش١ش هٍٝ الا٠ّٓ ِٓ ل١ٛد إٌّٛرض ٌىً عٍوح ِٕرعح ٚالاعٍٛب اٌّرثن فٟ ِعاي ذغ١١ش اٌّواِلاخ 
 sensitivity Analysis"  ذؽ١ًٍ اٌؽاع١ح "ـ ٠غّٝ ت الأِصًاٌؽً 
 

 . ذغ١١ش ِواِلاخ داٌح اٌٙذف:1
ؼ١س إْ ل١ُ  الأِص٠ًؤشش رٌه هٍٝ اٌؽً ْ اٌغرح دْٚ أذغ١١ش داٌح اٌٙذف اٌخاطح تإٌّٛرض اٌغاتك ٌٍغٍن  ٠ّىٓ

 (*)ٚؼغة اٌشىً ا٢ذٟ (Max.C(j))ٚاٌؽذ الأهٍٝ  (Min.C(j))اٌّواِلاخ ٌىً عٍوح ذمن ت١ٓ اٌؽذ الأدٔٝ 

541.22108

414.27616

923.15856

406.36860

273.19170

898.39154
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C

C

C

C

C

 

 اٌعأة الأ٠ّٓ ِٓ اٌم١ٛد: . ذغ١١ش2
، أٞ إْ ل١ُ الأِصًؼاً إظشاء توغ اٌرغ١١شاخ ٌٍعأة الأ٠ّٓ ِٓ اٌم١ٛد ا١ٌٙى١ٍح دْٚ اٌرؤش١ش هٍٝ اٌؽً ٠ىٕٕا أ٠

ٚؼغة اٌشىً  (Max. B(i))ٚاٌؽذ الأهٍٝ  (MinB(i))اٌصٛاتد ٌٍم١ٛد اٌصلاشح فٟ إٌّٛرض ذرشاٚغ ت١ٓ اٌؽذ الأدٔٝ 
 :(**)ا٢ذٟ

                                                 
 Table (5)ألش   (*)

Table (6)ٔلش   (**)
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3

2

1

089.10546

6484.5223

582.293470

B

B

B
 

ٖ فٟ اٌعأة الأ٠ّٓ ِٓ اٌم١ٛد ا١ٌٙى١ٍح ٌٍّٕٛرض أٔٗ تالإِىاْ ص٠ادج اٌّٛاسد اٌّراؼح أهلا٠ٚلاؼق ِٓ اٌرغ١شاخ 

),(ظذاً فٟ ص٠ادج  اًٚاعو أْ ٕ٘ان ِعالًا ، ٠ٚلاؼق أ٠ؼاًالأِصًٌٍششوح ِن تماء اٌؽً تشىٍٗ  12 BB  ٚاٌّوثش هٕٗ تـ

أفؼً تؽ١س لا ٠ؤشش رٌه هٍٝ ؼعُ  تشىًِٕرٛظاخ اٌششوح )الأدٚاخ الإؼر١اؿ١ح، ِٚٛاد أخشٜ(. أٞ تالإِىاْ ذؽغ١ٓ 
 . ٌٍّشىٍح اٌّـشٚؼح الأِصًاٌرىا١ٌف ٚلا هٍٝ اٌؽً 

 

 الاستنتاجات والتوصيات

 أٚلًا: الاعرٕراظاخ
هٕذ ٔٙا٠ح اٌّشاؼً  الإٔراض، فٟ اٌذاخٍح وٍفح اٌّٛاد ذمَٛ تاؼرغابح اٌواِح ٌٍثـاس٠اخ اٌغائٍح ذث١ٓ إْ اٌششو .1

١ح ، ِّا ٠ٕعُ هٕٗ ِشاوً الإٔراظْ اٌششوح لا ذؽرغة وٍفح وً ِشؼٍح ِٓ اٌّشاؼً ىً اظّاٌٟ أٞ إ١ح ٚتشالإٔراظ
 ؿث١و١اً ١ح ذٍفاًالإٔراظو١ٍّح ٌشٕاء اف اٌؽاطً فٟ أْ اٌششوح ذؽرغة اٌر١ٍح ٚأّ٘ٙا إالإٔراظهذ٠ذج داخً اٌو١ٍّح 

وٍفح اٌٛؼذج  إٌٟٝ ذؽ١ًّ وٍفح اٌرٍف را واْ ٘زا اٌرٍف ػّٓ اٌؽذٚد اٌّغّٛغ تٙا ِّا ٠وٕتغغ إٌلش هّا إ
 اٌٛاؼذج إٌّرعح.

ْ ١ح ؼ١س اْ اٌششوح ذفرشع أالإٔراظا١ِٛ١ٌح ٌٍّٛاد اٌظادسج ِٓ اٌّخاصْ فٟ اٌو١ٍّاخ  هذَ أرلاَ اٌّراتوح .2
ِٕٙا ٠ثمٝ  ْ لغّاًغُ ِٓ إ١ح ، هٍٝ اٌشالإٔراظاٌى١ّاخ اٌظادسج ِٓ اٌّخاصْ ٠رُ اعرخذاِٙا تاٌىاًِ فٟ اٌو١ٍّح 

 ١ح دْٚ اعرخذاَ ٚتزٌه ذؼوف اٌشلاتح هٍٝ اٌّٛاد.الإٔراظاخً اٌماهاخ د
 اٌم١اط اٌخاؿئ  إ١ٌٌٚٝح غ١ش اٌّثاششج ِّا ٠ؤدٞ الأ١ٌٚح اٌّثاششج ٚاٌّٛاد الأ إْ اٌششوح ٌُ ذفظً ت١ٓ اٌّٛاد .3

 د ِثاششج.١ح وّٛاالإٔراظْ اٌششوح ذؽرغة ظ١ّن اٌّٛاد اٌذاخٍح فٟ اٌو١ٍّح اٌّثاشش، ؼ١س إ الإٔراضىٍفح ٌ
ذىا١ٌف ػّٓ ؼذٚد اٌّٛاسد اْ ٕ٘ان عٍوح ِٕرعح فٟ اٌششوح اهـد الظٝ ستػ ِّىٓ ٚتالً ا ذث١ٓ ِٓ ٔرائط اٌؽً .4

 .( ١ٍِْٛ د٠ٕاس6.677) ِٕٙا ؼ١س لذسخ استاغ اٌششوح NFLRX3اٌّراؼح فٟ اٌششوح ٚ٘زٖ اٌغٍوح ٟ٘ 
،  TFZ21-3RX6  ،CS13RX6 ، CE25-3RX6  ،NFIRX3الاخشٜ اٌثال١ح ٟٚ٘   ٌٛؼق إْ اٌغٍن .5

TFZ19-3RX6   ،15RX6  ًٔلشا لاسذفام ذىا١ٌفٙا ٚتاِىاْ اٌششوح ذخف١غ  الأِصًِم١ذج فٟ ّٔٛرض اٌؽ
 وٍفٙا اٌى١ٍح ٚسفن ستػ اٌٛؼذج اٌٛاؼذج.

ِٓ خلاي إظشاء ذؽ١ًٍ ؼغاع١ح اٌعأة الأ٠ّٓ ِٓ اٌم١ٛد ٠رؼػ أْ تئِىاْ اٌششوح ص٠ادج اٌّٛاد اٌّراؼح تشىً  .6
 أوثش.

 

 اً: اٌرٛط١اخشا١ٔ
 الإٔراضؼغاب اٌىٍفح فٟ  إٌٝاٌم١اَ تفظً اٌّٛاد اٌّثاششج ٚاٌّٛاد غ١ش اٌّثاششج ٌٍرٛطً  ٠عة هٍٝ اٌششوح .1

 اٌّثاشش تشىً اوصش دلح.
١ح ، ِّا ٠غًٙ ه١ٍّح الإٔراظا١ِٛ١ٌح ٌٍّٛاد اٌظادسج ِٓ اٌّخاصْ ٚؼغة ؼاظح اٌو١ٍّح  ٠عة ذٕل١ُ ه١ٍّح اٌّراتوح .2

 ٚاٌغ١ـشج هٍٝ ٔغة اٌرٍف اٌىث١شج. اٌشلاتح هٍٝ اٌّٛاد
اؼرغاب وٍفح وً ِشؼٍح ِٓ `1داخً اٌششوح ٌرٛف١ش ت١أاخ اوصش دلح ٌغشع  الإ٘رّاَ تمغُ اٌرخـ١ؾ ٚاٌّراتوح .3

 .تشىً ِغرمً الإٔراضِشاؼً 
 وح .١ح ٌغذ ؼاظح اٌششالإٔراظٚاعر١شاد اٌّٛاد الا١ٌٚح اٌلاصِحٌٙا فٟ اٌو١ٍّح  تئِىاْ اٌششوح ذؽغ١ٓ ِٕرٛظاذٙا .4
ذخف١غ ٔغة اٌرٍف اٌؽاطً اشٕاء  إٌٝ اٌّا٘شج ذّصلاْ اٌوٕظش٠ٓ اٌٍز٠ٓ ٠ؤد٠ٓ اٌّىٕٕح اٌؽذ٠صح ٚالأ٠ذٞ اٌواٍِح .5

 ١ح ٚذؽغ١ٓ إٌّرٛض إٌٙائٟ.الإٔراظ١ح فوٍٝ اٌششوح الا٘رّاَ تشىً وث١ش ٌرم١ًٍ اٌىٍفح الإٔراظاٌو١ٍّح 

 ٌّظادسا
 ٔح اعٍٛب ٌرخف١غ اٌرىا١ٌف دساعح ذـث١م١ح فٟ اٌششوح اٌواِح ٌظٕاهح اٌّغشٞ، هذٞ ظوفش هثذ اٌغفٛس، ذم٠ُٛ وٍف اٌظ١ا .1
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