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 :ستخلص الم
يٍ انذساعاخ انؽذٚصح فٙ يعال انغلاعم انضيُٛح, ٔاٌ اْى يا ًٚٛض   IGARCHذعذ دساعح انًُٕرض       

ْزِ انًُارض اٌ كلا يٍ انًرٕعػ انًششٔغ ٔانرثاٍٚ انًششٔغ ٚعرًذ عهٗ انًاظٙ ا٘ غٛش شاترٍٛ. ٔاٌ اغهة 
 ْزِ انذساعاخ اعرخذيد ذٕصٚعٍٛ يرمؽعٍٛ ًْا ذٕصٚع تٕاعٌٕ ٔذٕصٚع شُائٙ انؽذ انغانة .

ا ذى الرشاغ ذٕصٚع شُائٙ انؽذ. ٔيٍ شى دساعرّ َظشٚا ٔذعشٚثٛا ٔعًهٛا. ٔتزنك ٚٓذف انثؽس فٙ تؽصُا ْز      
انٗ دساعح انغلاعم انضيُٛح عُذيا ذكٌٕ يشاْذاذٓا لًٛاً صؽٛؽح ٔذرثع انغهغهح انضيُٛح انرٕصٚع انًرمؽع 

 انًمرشغ. 
شُائٙ انؽذ كاَد َرائعٓا افعم يماسَح  نمذ ذثٍٛ فٙ انعاَة انرعشٚثٙ اٌ انًُارض انًذسٔعح فٙ ؼانح ذٕصٚع    

 يع انرٕصٚع انؽثٛعٙ.
و الاعثٕعٙ فٙ يغرشفٗ اتٍ انثهذ٘ ؤزخ تٛاَاخ ؼمٛمٛح ذًصم عذد انرٕاانعًهٙ فمذ اخ ٔفٙ انعاَة     

نهُغائٛح ٔانرٕنٛذ ٔكاَد انثٛاَاخ ذرثع ذٕصٚع شُائٙ انؽذ ٔذعاَٙ اٚعا يٍ يشكهح عذو ذعاَظ انرثاٍٚ 
 .IGARCG(1,1)أ, ٔذى اصانح ذأشٛش انًشكهح تًؽاتمح انًُٕرض انًششٔغ نهخؽ

Abstact 
IGARCH model study  is one  of  the recent studies in the field of time series, and 

that the most important characteristic of these models to both conditional mean and 
conditional variance depends on the past. And most of these studies used two distributions 
Poisson and the negative binomial. 

In our research, we suggest binomial distribution. And then study the distribution 
proposed theoretically, empirically and practically. Thus the goal of the research is to 
study the time series when observations are integer values and follows the time series of 
GARCH model in discrete distributions. 

The results of the experimental side in binomial distribution was good for this model 
compared with the normal distribution. 

In practical side examined one time series data, application are real data represents the 
number of twins weekly  Ebin - Albaladi hospital obstetrics and Gynecology and data 
following binomial distribution and also suffers from the problem of  heteroscedasticity 
of the conditional variance of error, and remove the influence problem matching 
IGARCG(1,1)model. 
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 المقدمة:
فٙ  ARCHأل يٍ دسط ًَارض  Ferland, Latour &Oraichi[2]ٚعذ انثاؼصٌٕ  2006فٙ عاو      

فٙ عًهٛح  Poissonٔلذ اعرخذو انثاؼصٌٕ ذٕصٚع  (IARCH)ؼانح انرٕصٚعاخ انًرمؽعح ٔعًٙ ًَٕرض 
ٔفٙ  .(integer)انًُزظح, ٔلذيٕا ًَٕرض الاَؽذاس انزاذٙ تعذو ذعاَظ انرثاٍٚ انًششٔغ نلاعذاد انصؽٛؽح

تاعرخذاو ذٕصٚع شُائٙ انؽذ انغانة نهغلاعم انضيُٛح راخ  IGARCHًَٕرض  Zhu[7]لذو  2011عاو 
 انثٛاَاخ انًرمؽعح انرٙ ذؽٕ٘ لًٛا يرؽشفح, ٔدسط دانح الاسذثاغ انزاذٙ ٔششٔغ الاعرمشاسٚح.

 

  (Binomial Distribution)ذٕصٚع شُائٙ انؽذ 

فٙ انغلاعم انضيُٛح راخ انمٛى  IGARCHنذساعح ًَٕرض  ٍٛذى الرشاغ ْزا انًُٕرض يٍ لثم انثاؼصَ      
 نٓزا انًُٕرض. ٙ ٔصف ذفصٛهٙأذنصؽٛؽح, ٔفًٛا ٚا

تانًعهًرٍٛ      يرغٛشا عشٕائٛا ٚرثع ذٕصٚع شُائٙ انؽذ انًششٔغ تانًعهٕياخ انغاتمح    نٛكٍ      
ًٚصم انؽذ الاعهٗ نعذد ؼالاخ انُعاغ   ٔذًصم اؼرًال انُعاغ, ٔاٌ  (      )ؼٛس اٌ   (       )

 ًٚصم عذد ؼالاخ انُعاغ, فاٌ دانح انكصافح الاؼرًانٛح انًششٔؼح ذكٌٕ:   ْٕٔ عذدا صؽٛؽا غٛش عانة, 

 (          )     

 
   

  (    )
                            ( ) 

 :-       ,غ ٚكَٕاٌ تافرشاض ٔاٌ انًرٕعػ انًششٔغ ٔانرثاٍٚ انًششٔ
 (       )                                                                         ( )  

   (       )     (    )    .  
  

 
/                            ( )  

 الاذٙ:يعشفح ك   ٔعهٗ فشض اٌ 
      ∑   

 
        ∑       

 
               (   )        ( )  

نلاعذاد  GARCH(m,s)( ذًصم ًَٕرض 4. ٔانًعادنح )                  ٔاٌ       

انًعراد, ْٕٔ  GARCH(m,s), ْٔٛكهّ ٚشثّ ًَٕرض IGARCH(m,s)ٚشيض نّ  (Integer)انصؽٛؽح 

. ٔششغ الاعرمشاسٚح نهًُٕرض    ٔ    انًُٕرض انز٘ ٚؽذد انعلالح تٍٛ انًرٕعػ انششؼٙ ٔانمٛى انغاتمح نـ 
 ْــــٕ:

  ∑   
 
    ∑   

 
                                                                              ( )  

 ٔتالايكاٌ كراتح الاذٙ:
      (     )                                                                             ( )  

 ٔعهٗ فشض اٌ انخؽأ ْٕ:
                                                                                            ( )  

 فاٌ:
                                                                                             ( )  

 ٚكٌٕ:   ٔانرٕلع انشٚاظٙ نـ 
 (  )   , (       )-   (  )                                                ( )  
 

    خصائص انغهغهح 
 

 انًرٕعػ انصاتد:   .1
 (  )                                                                                                (  )  

 انثشْاٌ:
 (  )   , (       )-   , *(     )     +-  
  , *(     )     +-  
  , (       )   (       )- 
  (     )     

 انرثاٍٚ انصاتد: .2

   (  )   (  )  
 (  

 )

 
                                                               (  )  

 انثشْاٌ:

   (  )   (  )  
 (  

 )

 
    , (       )-   ,   (       )-  
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    , (       )-   ,   (       )-  

    [   ((     )     )]  

   [   (       )   ,   (       )-]  

فآَا يعهٕيح ٔٚكٌٕ ذثاُٚٓا صفشاً, فانؽذ انصاَٙ يٍ انًعادنح اعلاِ  t-1تذلانح انضيٍ    ٔؼٛس اٌ      
 ٚغأ٘ صفشاً.

   (  )   ,   (       )-  

  [  (  
  

 
) ] 

  (  )  
 (  

 )

 
  

 h > 0عُذيا انغهغهح غٛش انًرشاتؽح:  .3

   (       )                                                                               (  ). 
 انثشْاٌ: 

   (       )   (       ) 
  ,  (           )-     

 .(White Noise)ا عشٕائٛا َمٛا أ يا ٚعشف تانرشٕٚش الاتٛط ًٚصم يرغٛش   يٍ انخصائص اعلاِ فاٌ     
 ٚكٌٕ :   فاٌ يرٕعػ    ٔتاخز انرٕلع انشٚاظٙ نًعادنح 

  (  )      (  ∑   
 
    ∑   

 
   )⁄                                 (  )  

 انثشْاٌ:
 (  )      ∑   

 
    (    )  ∑    (    )

 
     

 يغرمشج فاٌ:   ٔعُذيا ذكٌٕ 
 (  )      ∑   

 
    (  )  ∑    (  )

 
     

(  ) ٔؼٛس  فاٌ:  (  )  
 (  )   ∑   

 
    (  )  ∑    (  )     

 
     

  (  )      (  ∑   
 
    ∑   

 
   )⁄   

∑  تششغ اٌ ٚكٌٕ    
 
    ∑      

 َؽصم عهٗ:   اعلاِ فٙ يعادنح  (  ) , ٔترعٕٚط    

        (  )(  ∑   
 
    ∑   

 
   )  ∑   

 
        ∑   (         )

 
     

    (  )   ∑   
 
   ,      (  )-  ∑   ,      (  )-

 
         ∑   

 
         

    (  )  ∑ (  
 
      ),      (  )-     ∑       

 
     

 . (   )      ؼٛس 

 .      و (     )   تانًعهًـــــاخ  ARMA(r,m)اٌ انًعادنح اعلاِ ذًصم ًَٕرض 

 فاٌ:       ٔفٙ ؼانح انًُٕرض 
 

 انًرٕعػ : -
 (  )       (       )                                                              (  )  

 (:Auto Covariance)دانح انرغاٚش انزاذٙ  -

   (       )  {

  (     )    
 

  (     )    
   

0  
  

 
1                                 

  ,    (     )-(     )   

  (     )    
   

0  
  

 
1                 

 (  )  

 : (Auto Correlation)دانح الاسذثاغ انزاذٙ  -

    (       )  
  ,    (     )-(     )   

  (     )    
                     (  )  

 :   ذثاٍٚ  -

   (  )  
  (     ) 

  (     )    
   

0  
  

 
1                               (  )  

 انثشْاٌ:
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 اٌ انًُٕرض انًغرخذو ْٕ:

                     
 نزا فاٌ:

 (  
 )   ,                              -

   

  ,*   (     )    +    (         )-
   

  ,*   (     )    +        -
   

  ,*   (     )    +
  (      )

   *   (     )    +       -  
. ٔعُذ (t-2)تذلانح انضيٍ      يغرملاٌ كٌٕ      ٔ      اٌ ذٕلع انؽذ الاخٛش ٚغأ٘ صفشاً لاٌ 

  ) الاعرمشاسٚح فاٌ 
 )   (    

(  )  و(    (    ) 

 (  
 )    

  (     )
  (  

 )     (     ) (  )    
     

  (  
 )

 
  

 
  

     (     )    
  

  (     )  
  
 

 

  

 
  (       )  (     )  (       )   

  

  (     )  
  
 

 

  

 
  {  (     ) }   

  

  (     )  
  
 

 

  

 ٔذعٕض ْزج انُرٛعح تانًمذاس 

   (  )   (  )  
 (  

 )

 
  

 فٛكٌٕ:

   (  )    
 

 

  {  (     ) }   
  

  (     )  
  
 

 

  

 
 {  (     )  

  
 

 
} 

 

 
[  {  (     ) }   

  ]

  (     )  
  
 

 

  

 
{  (     ) }

  (     )  
  
 

 

.  
  

 
/  

 

: ذمذٚش انًعهًاخ  

ذمذس انًعهًاخ تؽشٚمح الايكاٌ الاعظى, ٔٚرى اخز انهٕغاسذى انؽثٛعٙ نذانح انكصافح الاؼرًانٛح انًششٔؼح 
 نرٕصٚع شُائٙ انؽذ ٔتزنك َؽصم عهٗ:

     ( (          ))      (  )  (    )   (    )    (   

 
)  (  )  

 :   ٔتذلانح 

       (  )  (    )   (    )      ( )  (    )   ( )    (   

 
) (  )  

 ٔؼغاب انًشرماخ الاذٛح:

   تانُغثح انٗ    نهًرغٛش يشرمح نٕغاسذى دانح انكصافح الاؼرًانٛح انًششٔؼح  -
   

   
 0

  

  
 

    

    
1

   

   
                                                                     (  )  

   

   
   ∑   

     

   

 
                                                                  (  )  

           

   تانُغثح انٗ    نهًرغٛش يشرمح نٕغاسذى دانح انكصافح الاؼرًانٛح انًششٔؼح  -
   

   
 0

  

  
 

    

    
1

   

   
                                                                     (  )  

   

   
      ∑   

     

   

 
                                                            (  )  
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   تانُغثح انٗ    نهًرغٛش يشرمح نٕغاسذى دانح انكصافح الاؼرًانٛح انًششٔؼح  -

 
   

   
 0

  

  
 

    

    
1

   

   
                                                                    (  )  

   

   
      ∑   

     

   

 
                                                            (  )  

                        
-Newtonْٔٙ اؼذٖ انؽشق انعذدٚح انًشرمح يٍ ؼشٚمح  انركشاسٚح. BHHHٔٚرى انرمذٚش تؽشٚمح     

Raphson  ٍٛانركشاسٚح انرٙ ٔظذْا انثاؼص(Berndt, Hall, Hall and Hausman)  ٙانًعشٔفح انر

-            ,  )ٚمذس تٓا يرعّ انًعهًاخ 
 ٔفك انصٛغح الاذٛح: ( 

 

          
يرعّ    ار اٌ: (  )                                                                               

 .kانًعهًاخ فٙ انذٔسج 

 .k+1يرعّ انًعهًاخ فٙ انذٔسج      
 ٔتانصٛغح: kيرعّ انًشرمح الأنٗ فٙ انذٔسج    

   ∑ (
   

   

   

   
   

   

   

   

   

   

   
  

   

   
)  

                                    (  )  

 ٔتانصٛغح: kيصفٕفح انًشرمح انصاَٛح فٙ انذٔسج    

   ∑ (
   

   

   

   
 

   

   

   

   

   

   
 

   

   
)
 

(
   

   

   

   
 

   

   

   

   

   

   
 

   

   
) 

     (  )  

ٔٚعاد ذكشاس ذمذٚش انًعهًاخ ؼرٗ ذرماسب انًمذساخ تٍٛ دٔسذٍٛ يررانرٍٛ تفشق صغٛش ٚؽذدِ انثاؼس يصم     
0.0001 . 

 

 انًؽاكاجَرائط ذعشتح 
ٔانًٕصٕفح ًٕرض ذى ذصًٛى ذعشتح يؽاكاج نصلاز ًَارض ٔاخرٛاس شلاز لٛى افرشاظٛح نهًعهًاخ نكم َ

 : فٙ انعذٔل الاذٙ
 (1ظذٔل )

 ٚثٍٛ انمٛى الافرشاظٛح انًغرخذيح فٙ ذعاسب انًؽاكاج نرٕنٛذ يعهًاخ انًُارض انًمرشؼح 

Model 

Parameters 

Case 1 Case 2 Case 3 

g α0 α1 α2 β1 g α0 α1 α2 β1 g α0 α1 α2 β1 

GARCH(1,0) 30 3 0.15 - - 10 4 0.5 - - 20 1 0.9 - - 

GARCH(2,0) 20 2 0.4 0.5 - 40 4 0.1 0.2 - 30 5 0.2 0.3 - 

GARCH(1,1) 22 4 0.3 - 0.5 14 2 0.7 - 0.15 32 5 0.2 - 0.3 

 

ٔيٍ شى انًماسَح تٍٛ يمذساخ انرٕصٚع انؽثٛعٙ ٔيمذساخ ذٕصٚع شُائٙ انؽذ, ؼٛس ذى ذٕنٛذ انغهغهح 
 انخٕاسصيٛح الاذٛح:انضيُٛح تاعرخذاو يٕنذ الاعذاد انعشٕائٛح ٔفك 

 (p), ٔعذد انمٛى انرٙ ذمم عٍ uniform(0,1)يٍ انمٛى انعشٕائٛح انرٙ ذرثع ذٕصٚع  (g)اخراس 
 .Binomial(g,p)ذًصم سلًاً عشٕائٛاً نرٕصٚع  

ٔتعذ ذُفٛز انرعشتح ذى يماسَح انُرائط تٍٛ ذٕصٚع شُائٙ انؽذ ٔانرٕصٚع انؽثٛعٙ ؼغة يعٛاس يرٕعػ 
ٔيعٛاس يعذل انًمذس ٔنهًُارض كافح. ٔذى عشض انُرائط انرٙ ذى انؽصٕل عهٛٓا كًا فٙ انعذأل يشتعاخ انخؽأ 
( ٔانز٘ يٍ خلانّ ٚرعػ اٌ 5(. ايا خلاصح ْزِ انُرائط فمذ ٔظعد فٙ انعذٔل )4( انٗ )2انًشلًح يٍ )

%, 87تُغثح  انًمذساخ نًعًم انًُارض ٔنًعًم اؼعاو انعُٛاخ انًذسٔعح ذمرشب يٍ ذٕصٚع شُائٙ انؽذ
 GARCH(1,0)% نًُٕرض 73, ٔتُغثح GARCH(1,1)  ٔGARCH(2,0)% نًُٕرظٙ 93ٔتُغثح 

 نعًٛع اؼعاو انعُٛاخ. 
كًا ٚلاؼظ اٌ يٛم انًمذساخ نهرٕصٚع انؽثٛعٙ ذضداد يع اصدٚاد ؼعى انعُٛح تشكم عاو ْٔزا ٚرفك يع 

( ذفٕق يمذساخ ذٕصٚع شُائٙ 4( انٗ )2انًشلًح يٍ  )َظشٚح انغاٚح انًشكضٚح. الا اَّ ٚلاؼظ يٍ خلال انعذأل 
% عُذ ؼعى 89يشاْذج ٔيٍ شى ُٚخفط انٗ  100ٔ  50% فٙ ؼانح ؼعًٙ انعُٛرٍٛ 100انؽذ تُغثح 
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% عُذ ؼعى عُٛح 78يشاْذج ٔيٍ شى ذشذفع انُغثح انٗ  500% عُذ ؼعى انعُٛح 67يشاْذج ٔ 250انعُٛح 
 يشاْذج. 750

 (2ظذٔل )
 GARCH(1,0)ج نًُٕرض  َرائط انًؽاكا 

 
n P APV 

Normal Binomial 
RE 

E(P) MSE E(P) MSE 

C
a
s
e
 1

 (
 g

 =
 3

0
 )

 

50 
α0 3 3.123353 0.3192629 2.972963 0.1574927 0.493301 

α1 0.15 0.1109038 0.0218022 0.1474938 9.52E-03 0.436714 

100 
α0 3 3.068556 0.160207 2.995863 9.75E-02 0.6083626 

α1 0.15 0.1276971 1.09E-02 0.1447974 6.34E-03 0.5801358 

250 
α0 3 3.027723 6.02E-02 3.010942 5.13E-02 0.8529823 

α1 0.15 0.1421201 4.01E-03 0.1462086 3.35E-03 0.8346925 

500 
α0 3 3.011781 0.0334284 3.012501 3.66E-02 1.094211 

α1 0.15 0.146553 2.28E-03 0.1466421 2.37E-03 1.040104 

750 
α0 3 3.005868 2.22E-02 3.010068 2.66E-02 1.198609 

α1 0.15 0.148922 1.51E-03 0.1481549 1.79E-03 1.188574 

C
a
s
e
 2

 (
 g

 =
 1

0
 )

 

50 
α0 4 4.35068 1.231763 4.124478 0.4791069 0.3889603 

α1 0.5 0.4508439 1.79E-02 0.4786048 7.13E-03 0.3973414 

100 
α0 4 4.213093 0.6318272 4.128018 0.4308406 0.6818963 

α1 0.5 0.471201 8.97E-03 0.4817818 6.17E-03 0.6878574 

250 
α0 4 4.05994 0.2307845 4.049859 0.2546254 1.103304 

α1 0.5 0.4917576 3.25E-03 0.493259 3.53E-03 1.086095 

500 
α0 4 4.019403 0.1155037 4.028639 0.1373639 1.18926 

α1 0.5 0.4968669 1.63E-03 0.4959183 1.90E-03 1.167861 

750 
α0 4 4.049061 8.86E-02 4.043136 8.76E-02 0.9891429 

α1 0.5 0.4933786 1.28E-03 0.4941965 1.24E-03 0.9685552 

C
a
s
e
 3

 (
 g

 =
 2

0
 )

 

50 
α0 1 1.370459 0.8084295 1.267783 0.2746791 0.3397688 

α1 0.9 0.832977 1.16E-02 0.8439269 7.15E-03 0.6183025 

100 
α0 1 1.190252 0.27043 1.17664 0.1766865 0.6533539 

α1 0.9 0.8705426 3.00E-03 0.871297 2.71E-03 0.9028304 

250 
α0 1 1.07305 9.60E-02 1.052186 6.54E-02 0.6811902 

α1 0.9 0.8886445 8.94E-04 0.8908729 6.73E-04 0.7523627 

500 
α0 1 1.036518 4.41E-02 1.011247 2.45E-02 0.5553413 

α1 0.9 0.8937868 3.93E-04 0.8960994 2.03E-04 0.5169678 

750 
α0 1 1.035987 2.84E-02 1.00838 8.63E-03 0.3033954 

α1 0.9 0.8956233 2.20E-04 0.8980335 5.278E-05 0.2397574 

n , ؼعى انعُٛح : P , انًعهًاخ : APV , انمًٛح الافرشاظٛح نهًعهًح:E(P) , يرٕعػ لٛى انًعهًح انمذسج: 
MES  , يرٕعػ يشتعاخ انخؽأ :RE انكفاءج انُغثٛح : .  
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 ( 3ظذٔل )
 GARCH(2,0)َرائط انًؽاكاج نًُٕرض  

 
n P APV 

Normal Binomial 
RE 

E(P) MSE E(P) MSE 
C

a
s
e
 1

 (
 g

 =
 2

0
 )

 

50 

α0 2 1.646734 0.8600256 1.918549 7.31E-02 8.50E-02 

α1 0.4 0.6660286 9.45E-02 0.615435 6.82E-02 0.721482 

α2 0.5 0.2288352 0.0232591 0.2812952 6.82E-02 2.930678 

100 

α0 2 1.577928 0.6689076 1.949432 5.84E-03 8.73E-03 

α1 0.4 0.6896493 0.1038429 0.6310854 7.11E-02 0.6844739 

α2 0.5 0.2216518 2.27E-02 0.2711624 7.11E-02 3.124725 

250 

α0 2 1.687541 0.6319147 1.955551 1.97E-03 3.11E-03 

α1 0.4 0.7173651 0.1178558 0.6556618 8.10E-02 0.687493 

α2 0.5 0.1945255 2.02E-02 0.2465581 8.10E-02 4.016217 

500 

α0 2 1.705201 0.6082226 1.955551 1.96E-03 3.23E-03 

α1 0.4 0.7150847 0.1155443 0.6534323 7.89E-02 0.6828019 

α2 0.5 0.1977121 1.91E-02 0.2487877 7.89E-02 4.121133 

750 

α0 2 1.655784 0.5823795 1.955551 1.97E-03 3.38E-03 

α1 0.4 0.7253535 0.1223694 0.6634332 8.48E-02 0.6929445 

α2 0.5 0.1905446 1.92E-02 0.2387869 8.48E-02 4.409076 

C
a
s
e
 2

 (
 g

 =
 4

0
 )

 

50 

α0 4 4.512524 1.844535 4.001144 0.4392985 0.2381622 

α1 0.1 6.52E-02 2.36E-02 0.1168496 1.48E-02 0.6281539 

α2 0.2 0.1445048 2.19E-02 0.1784741 1.48E-02 0.6761445 

100 

α0 4 4.224627 0.6316507 3.985263 0.305736 0.484027 

α1 0.1 8.74E-02 1.12E-02 0.1142185 9.65E-03 0.8612689 

α2 0.2 0.1685914 9.58E-03 0.1824651 9.65E-03 1.006858 

250 

α0 4 4.076427 0.2575542 3.961385 0.1680989 0.6526738 

α1 0.1 9.80E-02 4.35E-03 0.1092634 4.07E-03 0.9360659 

α2 0.2 0.1868608 3.81E-03 0.1949358 4.07E-03 1.066525 

500 

α0 4 4.020956 0.1143616 3.95872 9.35E-02 0.8171885 

α1 0.1 9.90E-02 1.89E-03 0.1047923 1.99E-03 1.049463 

α2 0.2 0.1955108 1.85E-03 0.2001881 1.99E-03 1.074386 

750 

α0 4 4.003464 7.83E-02 3.953145 0.0598487 0.764178 

α1 0.1 9.96E-02 1.41E-03 0.103865 1.12E-03 0.7945814 

α2 0.2 0.2002008 1.05E-03 0.204331 1.12E-03 1.06677 

C
a
s
e
 3

 (
 3

0
 )

 

50 

α0 5 5.788731 3.446687 5.198272 0.5478686 0.1589551 

α1 0.2 0.1776372 2.02E-02 0.2076588 1.39E-02 0.6849728 

α2 0.3 0.2340915 1.71E-02 0.261801 1.39E-02 0.8119182 

100 

α0 5 5.384755 1.608743 5.130565 0.4567232 0.2839007 

α1 0.2 0.1949208 1.03E-02 0.2077841 8.33E-03 0.8112366 

α2 0.3 0.2595646 9.57E-03 0.2714163 8.33E-03 0.8705218 

250 

α0 5 5.194591 0.6295731 5.121688 0.4013169 0.6374429 

α1 0.2 0.1958625 3.94E-03 0.1990481 3.41E-03 0.8649536 

α2 0.3 0.2832765 3.61E-03 0.2869316 3.41E-03 0.9443222 

500 

α0 5 5.07216 0.3016486 5.053593 0.2919825 0.9679558 

α1 0.2 0.1978532 1.99E-03 0.1988244 2.03E-03 1.02005 

α2 0.3 0.293914 2.07E-03 0.2947845 2.03E-03 0.9808311 

750 

α0 5 5.098794 0.2147851 5.064876 0.1896453 0.8829538 

α1 0.2 0.194678 1.19E-03 0.1967934 1.25E-03 1.054641 

α2 0.3 0.2949803 1.26E-03 0.2961883 1.25E-03 0.99417 

n , ؼعى انعُٛح : P , انًعهًاخ : APV , انمًٛح الافرشاظٛح نهًعهًح:E(P) , يرٕعػ لٛى انًعهًح انمذسج: 
MES  , يرٕعػ يشتعاخ انخؽأ :RE انكفاءج انُغثٛح : 
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 ( 4ظذٔل )
 GARCH(1,1)َرائط انًؽاكاج نًُٕرض  

 
n P APV 

Normal Binomial 
RE 

E(P) MSE E(P) MSE 
C

a
s
e
 1

 (
 g

 =
 2

2
 )

 

50 

α0 4 4.483066 6.250755 3.985636 0.0122027 1.95E-03 

α1 0.3 0.5829034 9.51E-02 0.156467 2.97E-02 0.3122363 

β1 0.5 0.1783909 3.92E-02 0.6441586 9.02E-03 0.2300033 

100 

α0 4 4.436944 3.060883 3.995678 4.64E-03 1.52E-03 

α1 0.3 0.5275593 6.15E-02 0.2039138 1.56E-02 0.2534678 

β1 0.5 0.2435833 2.19E-02 0.5965017 6.34E-03 0.2897983 

250 

α0 4 4.205812 1.775709 3.999684 2.00E-03 1.12E-03 

α1 0.3 0.4391253 2.41E-02 0.2506411 5.20E-03 0.2156773 

β1 0.5 0.3478951 1.13E-02 0.5495856 2.76E-03 0.243987 

500 

α0 4 4.301978 1.235619 3.99843 9.84E-04 7.97E-04 

α1 0.3 0.3890503 1.02E-02 0.277165 1.97E-03 0.1923168 

β1 0.5 0.3944001 6.26E-03 0.5229243 1.45E-03 0.2310533 

750 

α0 4 4.175744 0.665304 4.00104 6.27E-04 9.43E-04 

α1 0.3 0.3635033 5.42E-03 0.2811692 1.38E-03 0.2540444 

β1 0.5 0.4268253 3.64E-03 0.5188962 1.02E-03 0.2808949 

C
a
s
e
 2

 (
 g

 =
 1

4
 )

 

50 

α0 2 2.523081 2.547191 1.657288 0.4742578 0.1861885 

α1 0.7 0.7780667 2.89E-02 0.4117181 0.1060554 3.675574 

β1 0.15 1.68E-02 3.81E-02 0.4651104 1.93E-02 0.5071036 

100 

α0 2 2.365059 1.549919 1.533666 0.4651078 0.3000852 

α1 0.7 0.7644983 2.07E-02 0.4921449 5.64E-02 2.726669 

β1 0.15 5.06E-02 2.45E-02 0.3933874 1.07E-02 0.4384243 

250 

α0 2 2.353556 1.04236 1.575376 0.4702924 0.4511804 

α1 0.7 0.7424867 0.0100512 0.5761839 2.12E-02 2.107503 

β1 0.15 0.0783556 1.27E-02 0.3058642 3.95E-03 0.3103555 

500 

α0 2 2.248952 0.6064194 1.612568 0.4751188 0.7834822 

α1 0.7 0.7345192 6.55E-03 0.6286185 8.53E-03 1.301309 

β1 0.15 9.55E-02 7.85E-03 0.2501864 2.33E-03 0.2969768 

750 

α0 2 2.204155 0.374889 1.713337 0.4792881 1.27848 

α1 0.7 0.7200163 3.84E-03 0.6438345 5.90E-03 1.53839 

β1 0.15 0.1139518 5.06E-03 0.2275666 1.52E-03 0.3001753 

C
a
s
e
 3

 (
 3

2
 )

 

50 

α0 5 8.615135 50.19957 4.853535 0.5728694 1.14E-02 

α1 0.2 0.1831489 0.030269 0.1664095 1.45E-02 0.4806194 

β1 0.3 -5.16E-02 0.4086709 0.3466725 2.17E-02 5.32E-02 

100 

α0 5 7.768654 33.0485 4.938667 0.5904116 0.017865 

α1 0.2 0.19393 1.18E-02 0.1783215 9.42E-03 0.8009278 

β1 0.3 2.39E-02 0.2547772 0.3262122 1.64E-02 6.44E-02 

250 

α0 5 6.265903 13.70592 4.921237 0.5805618 4.24E-02 

α1 0.2 0.1983759 4.46E-03 0.1906284 4.15E-03 0.9305733 

β1 0.3 0.1735718 0.1187097 0.3162517 1.10E-02 9.27E-02 

500 

α0 5 5.541275 4.233735 4.964084 0.5848762 0.1381466 

α1 0.2 0.2015651 1.76E-03 0.197898 1.62E-03 0.9256275 

β1 0.3 0.2434186 4.40E-02 0.3050645 8.15E-03 0.1851023 

750 

α0 5 5.269657 2.187821 4.941079 0.525733 0.2402998 

α1 0.2 0.19944 1.19E-03 0.1968982 1.13E-03 0.9470821 

β1 0.3 0.2730612 2.43E-02 0.308572 7.12E-03 0.292929 

n , ؼعى انعُٛح : P , انًعهًاخ : APV , انمًٛح الافرشاظٛح نهًعهًح:E(P) , يرٕعػ لٛى انًعهًح انمذسج: 
MES  , يرٕعػ يشتعاخ انخؽأ :RE انكفاءج انُغثٛح : 
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 (5ظذٔل )
 يماسَح ذٕصٚع شُائٙ انؽذ يع انرٕصٚع انؽثٛعٙ 

n 
Case 

Model 

50 100 250 500 750 Binomial 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 Total Percent 

GARCH(1,0) B B B B B B B N B N N B N B B 11 73% 

GARCH(2,0) B B B B B B B B B B N B B B B 14 93% 

GARCH(1,1) B B B B B B B B B B B B B N B 14 93% 

Binom
ial 

Total 9 9 8 6 7 39  

Percent 100% 100% 89% 67% 78% 87% 

B=Binomial   ,   N=Normal 
 

 انرؽثٛك
تغذاد نهًذج -و اعثٕعٛاً فٙ يغرشفٗ اتٍ انثهذ٘ؤيشاْذج ذًصم عذد ٔلادج انرٕا 84 ذى اخز عُٛح تؽعى

. ٔذى ذثٕٚة انثٛاَاخ ٔسعى انًذسض انركشاس٘ يع يُؽُٗ ذٕصٚع 2015-8-3ٔنغاٚح  2014-1-1يٍ 
Binomial(12,0.163) ( كًا ذى ادساض انشعى انثٛاَٙ الاؼرًانٙ ٔانًٕظػ تانشكم 1ٔانًٕظػ تانشكم .)

 (. ٔٚظٓش يٍ انشكهٍٛ اٌ انثٛاَاخ ذرثع تشكم ذمشٚثٙ ذٕصٚع شُائٙ انؽذ. 2)

 

 
 
 (1) انشكم

ُائٙ ٕٚظػ انًذسض انركشاس٘ ٔيُؽُٗ ذٕصٚع ش 
 انؽذ نثٛاَاخ انرٕائى

 

 
 
 ( 2) انشكم

شُائٙ انؽذ ٕصٚع ٕٚظػ انشعى انثٛاَٙ الاؼرًانٙ نر
 نثٛاَاخ انرٕائى

 

( ٔدانرٙ الاسذثاغ انزاذٙ ٔالاسذثاغ 3ٔيٍ شى سعًد انغهغهح انضيُٛح نثٛاَاخ انرٕائى كًا فٙ انشكم )
( عهٗ انرٕانٙ ؼٛس ٚرثٍٛ تٕظٕغ ٔظٕد الاعرًاد انًرغهغم فٙ 5( ٔ )4انزاذٙ انعضئٙ كًا فٙ انشكهٍٛ )

 . انثٛاَاخ
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 ( 3) انشكم
 انغهغح انضيُٛح نثٛاَاخ انرٕائى ٕٚظػ

 

 
 
 ( 4انشكم )

 الاسذثاغ انزاذٙ نثٛاَاخ انرٕائىٕٚظػ دانح 

 

 
 ( 5)انشكم 

 انزاذٙ انعضئٙ نثٛاَاخ انرٕائى ٕٚظػ دانح الاسذثاغ

 
 كًا فٙ انصٛغح الاذٛح:نهثٛاَاخ  Lagrange Multiplierٔذى اظشاء اخرثاس    

          ( )
                                                                                   (  )  

 لاخرثاس انفشظٛح: Fٔالاخرثاس ٚعادل اؼصاءج ًٚصم يعايم انرؽذٚذ.    ذًصم ؼعى انعُٛح  ٔ   ؼٛس 
                 

 نًعادنح الاَؽذاس الاذٛح:

  
           

           
                         (  )  

( )     عُذيا ٚكٌٕ  ( )ٔذشفط فشظٛح انعذو عُذ يغرٕٖ يعُٕٚح يعٍٛ 
  . 

( ٔاٌ ظًٛع فشظٛاخ انعذو لذ سفعد يًا ٕٚكذ انُرٛعح انغاتمح تٕظٕد الاعرًاد 6انعذٔل )ٔٚرعػ يٍ 
 انًرغهغم فٙ انثٛاَاخ.

(6)ظذٔل   
 نثٛاَاخ انرٕائى Lagrange Multiplierٕٚظػ اخرثاس 

 

p LM Chi
2
(0.05,n) Decision 

6 24.57 12.59 Reject H0 

5 25.04 11.07 Reject H0 

4 23.68 9.49 Reject H0 

3 20.17 7.81 Reject H0 

2 20.50 5.99 Reject H0 

1 20.75 3.84 Reject H0 
       

 IGARCH(0,1) ٔ GARCH(0,2)ٔ IGARCH(1,1) الاعرًاد انًرغهغم ذى يؽاتمح انًُارضٔلاظم اصانح ذأشٛش  
ْٕ الافعم نكَّٕ ًٚرهك الم لًٛح  IGARCH(1,1)( ٔٚرثٍٛ يٍ خلانّ اٌ انًُٕرض 7ٔادسظد َرائعٓا فٙ انعذٔل )

 . AICنًعٛاس 
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 ( 7ظذٔل )
 مذٚش انًعهًاخ نهًُارض انًذسٔعحٕٚظػ ذ

g α0 α1 α2 β1 Ln(likeliho
od) 

AIC 

12 .731 .552 - - -130.209 3.1478 

12 .692 .545 .033 - -130.141 3.1462 

12 .473 .498 - .214 -129.976 3.1423 
 

 :[7]الاذٛح Personٔذى ؼغاب انثٕالٙ انمٛاعٛح ؼغة صٛغح 

   
    (       )

√   (       )
                                                                                       (  )  

(. ٔلذ ذى لثٕل ظًٛع فشظٛاخ انعذو 8انز٘ ٔظعد َرائعح فٙ انعذٔل ) Lagrange Multiplierٔاظشاء اخرثاس 
 يًا ٚذل عهٗ اصانح ذأشٛش الاعرًاد انًرغهغم يٍ انثٛاَاخ.

 

 (8) لظذٔ
 نهثٕالٙ انمٛاعٛح Lagrange Multiplierٕٚظػ اخرثاس  

p LM chi
2
(0.95,n) Decision 

6 7.25 12.59 Accept Ho 

5 7.43 11.07 Accept Ho 

4 4.80 9.49 Accept Ho 

3 3.40 7.81 Accept Ho 

2 1.48 5.99 Accept Ho 

1 0.42 3.48 Accept Ho 

 

 كالاذٙ:ٔتزنك فاٌ انًُٕرض انُٓائٙ ٚكٌٕ 

                              
      

كاَد  IGARCH(0,1) ٔIGARCH(2,0) ٔIGARCH(1,1)انُرائط انرعشٚثٛح اٌ انًُارض َٔغرُرط يٍ        
كاٌ  IGARCH(1,1)ٔاظٓش انعاَة انرؽثٛمٙ اٌ ًَٕرض  ذًصم انثٛاَاخ انًٕنذج يٍ ذٕصٚع شُائٙ انؽذ تُغثح كثٛشج.

عُذيا ذرثع انثٛاَاخ  IGARCHًَٕرض أو الاعثٕعٙ. َٕٔصٙ تاعرًاد ؤٙ يؽاتمح تٛاَاخ عذد ٔلادج انرٕاالافعم ف
ذٕصٚع شُائٙ انؽذ ٔذعاَٙ يٍ يشكهح عذو ذعاَظ انرثاٍٚ انًششٔغ تانًعهٕياخ انغاتمح. ٔدساعح ًَارض راخ سذة اعهٗ 

 يٍ انًُارض انًذسٔعح فٙ ْزا انثؽس
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