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نات المصنفة لنظرية اأنموذج راش لمبي ةمتقدير معم

 السموك الكلاسيكية بطريقة المحاكاة

 
 

أ . د. دجلة ابراهيم مهدي


م. وضاح صبري ابراهيم                               

 

 المستخلص :
٠ٙذف ٘زا اٌجؾش اٌٝ دساعخ ِؾبوبح ٌزمذ٠ش ِؼٍّخ أّٔٛرط ساػ ٌٍج١بٔبد اٌّظٕفخ ٟٚ٘ ِؼٍّخ طؼٛثخ 

ِزٛعؾ اٌجٕذ اٌّمبَ ػٍٝ اخزجبساد اٌزوبء ٚرزجغ رأص١ش )اٌّؼٍّخ اٌّمذسح , ؽغَٛ اٌؼ١ٕبد ( ِٓ خلاي اؽزغبة 
اٌّمذسح  ّٔٛرطٌّؼٍّخ الأ (MAPE)ِزٛعؾ اٌخـأ إٌغجٟ اٌّـٍك اٌّئٛٞ (, ٚوزٌه MSEخـبء )الأ بدِشثؼ

 ثـش٠مخ داٌخ الاِىبْ الاػظُ اٌّششٚؿخ.
أْ ل١ُ ِزٛعؾ ِمذساد طؼٛثخ اعزغبثخ الافشاد ٌٍجٕٛد ٌٍٚزٛص٠ؼبد ٌٚىبفخ  ٚاُ٘ الاعزٕزبعبد وبٔذ:     

ٌّؼٍّخ طؼٛثخ اٌجٕٛد رىْٛ ٌزٛص٠غ إٌّزظُ الً ِٓ    MSEؽغَٛ اٌؼ١ٕبد رىْٛ عبٌجخ ِٚٛعجخ, ٚأْ ل١ُ 
ٌٍزٛص٠غ  MSEٌٍزٛص٠غ اٌـج١ؼٟ رىْٛ الً ِٓ ل١ُ    MSEٌٍزٛص٠غ اٌـج١ؼٟ, ٚوزٌه فأْ ل١ُ   MSEل١ُ 

 ث١زب, ِّٚٙب وبٔذ اشبسح اٌّؼٍّخ اٌّمذسح عبٌجخ أٚ ِٛعجخ.  
اٌّظـٍؾبد اٌّغزخذِخ: أّٛرط ساػ, ٔظش٠خ اٌم١بط اٌىلاع١ىٟ, داٌخ الأِىبْ الأػظُ اٌّششٚؿخ,     

 اٌّؾبوبح.

Abstract : 
This research aims to study the simulation to estimate parameter of the Rasch 

model categorical data as the difficulty parameter of item on intelligence tests 
and track the impact of (the estimated parameter, volumes samples) by the mean 
Square errors (MSE), and The mean absolute percentage error (MAPE) 
parameter model estimated by the conditional of Maximum likelihood estimation 
method. 

The main conclusions of the research are: that the average potential of the 
values of the difficulty parameter of individuals in response to the items and the 
dividend and for all sizes of the samples are negative and positive, and the MSE 
values of the difficulty parameter of the items are for regular distribution of less 
than MSE values of normal distribution, and the MSE values of normal 
distribution be less of MSE for the distribution of beta values, Whatever the 
estimated parameter is negative or positive signal. 

Keywords: Rasch Model, the conditional of Maximum likelihood estimation 
method, simulation, Classical Theory. 
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 المقدمة -0
]0,1[ : Interdiction  

 اٌزٞ وبْ اٌٙذف الاخزجبساد ٚاٌّمب١٠ظ رـٛس ػٍٝ ثذٚسٖ أؼىظ ٚاٌزٞ إٌفغٟ اٌم١بط ٌزـٛس ٔز١غخ
 ِزضا٠ذح رـٛساد ا ا١ٌّذاْ ٘ز شٙذ ٌزا ؛ اٌم١بط رؾم١ك ِٛػٛػ١خ ٘ٛ إٌفغٟ اٌم١بط ػٍّبء ئ١ٌٗ ٠غؼٝ
 اٌٙذف. ٘زا ٌزؾم١ك الاخزجبس د فمشا ٚرؾ١ًٍ ٚثٕبء ثأعب١ٌت رظ١ُّ رزؼٍك

٠غؼٝ ػٍّبء اٌم١بط ٚاٌّؼ١ْٕٛ ثبٌؼٍَٛ اٌزشث٠ٛخ ٚإٌفغ١خ ٚاٌظؾ١خ ٌٍزٛطً اٌٝ اٌّٛػٛػ١خ فٟ ل١بط 
الأداح اٌزٟ رّىٓ اٌجبؽش ِٓ اٌٛطٛي اٌٝ اٌزمذ٠ش اٌّٛػٛػٟ ٌغٍٛن عٍٛن الأفشاد ٚأعزغبثبرُٙ, فمذ ثبد ثٕبء 

 اٌفشد )أعزغبثخ اٌفشد(, ٚوزٌه طؼٛثخ اٌجٕذ ِٓ الأِٛس اٌؼشٚس٠خ ٌذساعخ اٌغٍٛن.
ٛرط ــفٟ وض١ش ِٓ الأؽ١بْ أعُ أّٔفٟ اٌجؾٛس ٚاٌذساعبد إٌفغ١خ ٚاٌغٍٛو١خ ٠ٚـٍك ػٍٝ ٘زا الأّٔٛرط       

ٛرط ـ(, أٚ أRasch One-Parameter Logistic Modelّٔبٌُ )ـبدٞ اٌّؼـبس٠زّٟ اؽـساػ اٌٍٛغ
(, ٚأؽ١بٔب أّٔٛرط اٌّؼٍُ Rasch Simple Logistic Modelبس٠زّٟ الأؽزّبٌٟ اٌجغ١ؾ )ـساػ اٌٍٛغ

 (,.Sample Free Item Analysis Modelاٌؾش فٟ رؾ١ًٍ اٌفمشاد ٍ)
 ػبَ رؼش٠ف ئٌٝ إٌفظ ػٍُ ػٍّبء ثؼغ ارغٗ فمذ ؽذٚا رؼش٠ف ػٍٝ ٠مزظش لا اٌزوبء أْ اٌؾم١مخ فٟ      

 أٚ ئدسان أٚ ئؽغبط ِٓ أطٍٙب وبْ ِّٙب اٌّؼشفخ أٔٛاع ِٓ ٔٛع وً اٌزوبء ٠شًّ اٌؼبَ" اٌزؼش٠ف ٚخبص:
 أٚ اٌؼٍّٟ " اٌزوبء: صا٠ٚز١ٓ ِٓ اٌزوبء ئٌٝ ٠ٕظش اٌخبص اٌزؼش٠ف ", فُٙ أٚ رخ١ً أٚ راوشح أٚ رذاػٟ

 اٌمذسح "ٚ٘ٛ  :إٌظشٞ اٌـبسئخ", اٌزوبء ٚاٌظشٚف اٌغذ٠ذح اٌّشبوً ٌؾً اٌزلاؤَ ػٍٝ اٌمذسح ٚ٘ٛ : اٌّجبشش
 .اخزلاف" أٚ رشبثٗ ِٓ اٌّخزٍفخ اٌؼلالبد ٚئدسان ٚاٌفُٙ  اٌزى١ف ػٍٝ

 

 هدف البحث: -6
٠ٙذف الاعبط إٌظشٞ ٌٙزٖ اٌذساعٗ اٌٝ رٛػ١ؼ ِزـٍجبد اٌم١بط اٌّٛػٛػٟ ٌٍغٍٛن وّب رزّضً فٟ 

لأّٔٛرط ِٚب رؼ١ٕٗ اٌّٛػٛػ١ٗ اٌخبطٗ ثٗ, ٌأّٔٛرط اٌم١بط ٠ٚزؼّٓ ٘زا الاعبط اٌظ١غٗ اٌش٠بػ١ٗ 
 اٌّؾبوبح.ثـش٠مخ اٌّششٚؿخ لأِىبْ الاػظُ داٌخ ا٠ٚزؼّٓ رمذ٠ش ٌّؼبٌُ أّٔٛرط ساػ ثـش٠مخ 

 

]0,6[ تعاريف ومصطلحات عامه -1
: 

 : ]5[ٔظش٠خ اٌم١بط اٌىلاع١ىٟ )اٌزم١ٍذٞ( -3-1
, اٌز١١ّض, ٠مظذ ثٗ ِغّٛػخ اٌـشق الاؽظبئ١ٗ اٌىلاع١ى١ٗ اٌزٟ اعزخذِذ فٟ ؽغبة ِفب١ُ٘ اٌظؼٛثٗ

 اٌىلاع١ى١ٗ فٟ اٌم١بط.رؾذ ِب٠غّٝ ثبٌٕظش٠ٗ اٌضجبد, اٌظذق  اٌخبطٗ ثجٕبء الاخزجبساد اٌزؾظ١ٍ١خ ٌٍم١بط 
 

  Rasch Model   ]    ,54 :  [ػأّٔٛرط سا -3-2

أْ أّٔٛرط ساػ ٘ٛ ِٓ اُ٘ ّٔبرط الاعزغبثٗ ٌٍفمشٖ ؽ١ش ٠ؾمك اٌم١بط اٌّٛػٛػٟ ػٕذِب رغزٛفٟ        
اٌم١بط ( رٛاصٞ إٌّؾ١ٕبد ا١ٌّّضٖ ٌٍفمشاد  جؼذ, اعزملا١ٌخ اٌم١بط ) خـ١خفشٚع الأّٔٛرط ٟٚ٘ اؽبد٠ٗ اٌ

 ٠ٚمَٛ الأّٔٛرط ػٍٝ ٔزبئظ رفب
ٗ ٠ّىٓ اٌزٛطً ِٓ ػً لذسح اٌفشد ِغ طؼٛثخ اٌفمشاد ٚرزّضً ٔزبئظ ٘زا اٌزفبػً فٟ شىً اعزغبثبد ِلاؽظ

 عبد اٌفمشاد ٚرمذ٠شاد الافشاد اٌزٟ رزؾمك ثٙب ِـبٌت اٌّٛػٛػ١ٗ فٟ اٌم١بط.خلاٌٙب اٌٝ رذس
 

 فروض انموذج راش:  -4
 خ:لأر١ساػ ٠غت اْ ٠غزٛفٟ اٌفشٚع ا ّزـٍجبد اٌّٛػٛػ١خ لأّٔٛرطاٌفش اٌىٟ رزٛ

 

 أؽبد٠خ اٌجؼذ: -4-1
٠ّىٓ أْ ٠مبي ٌّغّٛػخ ِٓ اٌجٕٛد أٙب راد طؼٛثخ أؽبد٠خ اٌجؼذ أٚ ٠غّٝ عّخ أؽبد٠خ اٌجؼذ, أٞ أْ ثٕٛد الأخزجبس 
لا ٠ّىٓ اْ رىْٛ ِخزٍفخ ف١ّب ث١ٕٙب الأ ِٓ ؽ١ش ِغزٜٛ طؼٛثخ وً ثٕذ ػٓ الأخش, وّب ٠ّىٓ ٌّغّٛػخ ِٓ الأفشاد رٚ 

 ائُٙ ػٍٝ الأخزجبس.رؾذد ٚؽذ٘ب ِٓ ِغزٜٛ أدأْ ِغزٜٛ ٚاؽذ ِٓ اٌمذسح 

 اٌم١بط: أعزملا١ٌخ -4-2
رمذ٠ش ِؼبٌُ أّٔٛرط ساػ ػٍٝ وً ِّٕٙب ٌلأخش,أٞ لا رؼزّذ رمذ٠ش  ١ٌخ اٌم١بط ٠أرٟ ِٓ ػذَ اػزّبدعزملاأأْ اٌّؼٕٝ     

ِؼٍّخ طؼٛثخ ثٕذ ِب ػٍٝ اٌجٕٛد الأخشٜ اٌّىٛٔخ ٌلأخزجبس, ٚلا ػٍٝ رمذ٠شاد ِؼٍّخ لذسح الاعزغبثخ ٌلأفشاد, ٚوزٌه فأْ 
جبس, أٚ ػٍٝ رمذ٠شاد ِؼبٌُ رمذ٠ش ِؼٍّخ لذسح اٌفشد لا رؼزّذ ػٍٝ رمذ٠شاد ِؼٍّبد الافشاد الأخش٠ٓ اٌز٠ٓ ٠إدْٚ الاخز

 طؼٛثخ اٌجٕٛد اٌّؼذح ٌلأخزجبس.

الرياضية لأنموذج راش الصيغة -5
]1,6[

: 
(, ٠ّٚىٓ      ٟ٘ داٌخ ٌٍفشق ث١ٓ ِؼٍّزٟ طؼٛثخ اٌجٕذ ٚلذسح اٌفشد )  اؽزّبي ؽذٚس الاعزغبثخ اٌظؾ١ؾخ

 رّض١ٍٙب ثبٌظ١غخ اٌزب١ٌخ:

  (  )   (     )                                        ( ) 
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 (. j( ػٍٝ اٌجٕذ )  اؽزّبي ٔغبػ اٌفشد رٞ اٌمذسح ) (  )  ؽ١ش اْ 

 ( ثبٌشىً اٌزبٌٟ: 1الاْ ٠ّىٓ أْ رىزت اٌّؼبدٌخ )

  (  )   (     )  
    (     )

     (     )
                                   ( ) 

٠ّىٓ رّض١ٍٙب   (  )  فٟ الاعزغبثخ  فٟ الاعزغبثخ, فاْ اؽزّبي اٌخـأ ( رّضً اؽزّبي إٌغبػ2أْ اٌّؼبدٌخ ) ٚثّب

 ثبٌّؼبدٌخ الار١خ:

  (  )    
   (     )

     (     )
 

 

     (     )
                     ( ) 

 اٌؼبِخ ٌّٕٛرط ساػ ثبٌظ١غخ الأر١خ:( ٔؾظً ػٍٝ اٌّؼبدٌخ 3( ٚ )2ِٚٓ اٌّؼبدٌز١ٓ )

  (  )  
    [ (     )]

     (     )
                                         ( ) 

اٌظ١غخ اٌؼبِخ لأّٔٛرط ساػ ٚاٌزٟ رٛفش ّٔٛرعبَ فؼبلَا ٌلاعزغبثخ, ؽ١ش ٔغّغ ث١ٓ  ذ( رؼ4اٌّؼبدٌخ )
(,   ( ِزؾشساَ ِٓ رأص١ش طؼٛثخ اٌجٕذ )  ْٛ رمذ٠ش لذسح اٌفشد )خـ١خ اٌزذس٠ظ ٚػ١ِّٛخ اٌم١بط, ٌٚٙزا ٠ى

 (.  ( ِزؾشساَ ِٓ رأص١ش لذسح اٌفشد )  وّب ٠ىْٛ رمذ٠ش طؼٛثخ اٌجٕذ )

 

المشروطة ماا  الأعم الأطريقة تقدير دالة  -6
]5[

:                             

The Conditional of maximum likelihood estimation method                          
 :رٟ ( ٠ّىٓ ط١بغزٙب ػٍٝ اٌشىً الأ4فٟ اٌظ١غخ اٌؼبِخ ٌٍّؼبدٌخ )

 (     ⁄    )  
    [   (     )]

     (     )
           ( ) 

                                                                                          ؽ١ش أْ: 

       

         
         

 

 
 (, ٕٚ٘بٌه ششٚؽ رفشع ػٍٝ الأّٔٛرط, jٟ٘ٚ( ٚاٌجٕٛد )iأْ الأّٔٛرط اػلاٖ ١ّ٠ض اٌزفبػً ث١ٓ الأفشاد )  
 

∑                         ( )
 

 
 

∑                       ( )

 

 

 

 ( ٠ىْٛ:j( ٌّغّٛػخ ِٓ اٌجٕٛد )iأْ ِغّٛع طفٛف ِٓ دسعبد الاعزغبثخ الأفشاد ) 

   ∑                            ( )
 

 
 

 

ٌلأعزغبثبرُٙ ٌّغّٛػخ ِٓ اٌجٕٛد,  ( ٠ٚم١ّْٛ ػ١ٍٙبi( ٟ٘ اٌذسعخ اٌزٟ ٠ؾظً ػ١ٍٙب الافشاد )  ؽ١ش أْ )    
 ( ٠ىْٛ:jٚأْ ِغّٛع الأػّذح ِٓ دسعبد الاعزغبثخ ٌّغّٛػخ ِٓ الأفشاد ػٍٝ ِغّٛػخ ِٓ اٌجٕٛد )

   ∑                          ( )

 

 

 

 ( ِٓ اٌجٕٛد ٠ىْٛ:mػٕذ أخز اٌّغّٛػخ اٌغضئ١خ ٌذاٌخ الأِىبْ لأعزغبثخ ٌـ)

 {(   )    ⁄  (  )}  
   (  ∑    

 
 )    ( ∑    

 
    )

∏ [     (     )]
 
 

      (  ) 

 ( ثبٌظ١غخ الأر١خ:10(, عٛف رىزت اٌّؼبدٌخ )8ِٓ خلاي اعزخذاَ اٌّؼبدٌخ )

 {(   )    ⁄  (  )}  
   (    )    ( ∑    

 
    )

∏ [     (     )]
 
 

      (  ) 

 
 اعضاء ٟ٘: خاػلاٖ ٠زىْٛ ِٓ صلاصؽ١ش أْ الاؽزّبي 

 :٠ّضً اٌشثؾ ث١ٓ دسعخ اٌفشد ِٚؼٍّخ لذسرٗ ٌلاعزغبثٗ. (    )    

    ( ∑    
 
 : ٠ّضً اٌشثؾ ث١ٓ اٌج١بٔبد ِٚؼٍّخ طؼٛثخ اٌجٕذ. (    
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 ∏ [     (     )]
 
 :٠ّضً اٌغضء اٌّمغَٛ ػ١ٍخ لا ٠ؾزٛٞ ػٍٝ أٞ ث١بٔبد.  

بثبد ٌىً طف رّضً ل١ّخ ٟٚ٘ اٌذسعخ اٌزٟ ٠ؾظً ػ١ٍٙب اٌفشد ٌٍزم١١ُ ِٓ ٔبؽ١خ أْ ِغّٛع الأعزغ
ٔغبؽٗ فٟ الاخزجبس أٚ فشٍٗ لأعزغبثزٗ اٌظؾ١ؾخ ٌّغّٛػخ ِٓ اٌجٕٛد, ِٚٓ اٌّؼشٚف أْ لذسح اٌفشد ٠ّىٓ أْ 

بٌذسعخ اٌزٟ ٠ّىٓ رؼش٠فٙب ثرزىبفئ )رم١ُ( ِٓ خلاي اٌذسعخ اٌزٟ ؽظً ػ١ٍٙب ِٓ الأعزغبثبد اٌظؾ١ؾخ, ٚ
ٚؽغت اٌششٚؽ اٌزٟ رُ رٛػ١ؾٙب عبثمب ٚٚفك ِب عٛف ٠ؾظً ػ١ٍٗ اٌفشد ِٓ دسعخ ٌٍزم١ُ, ارْ لاثذ اٌخبَ, 

 : خر١بثخ ٌلأفشاد ؽغت اٌّزجب٠ٕٗ الأأْ رىْٛ ل١ُ ِغّٛع طفٛف الأعزغ

  (   ∑    )  (   )        (  )
 

 
 

لذسح أعزغبثخ اٌفشد ٠غت أْ رزغبٜٚ ٌىً ٕ٘ب رظٙش ؽبٌخ ٠غت اٌزأو١ذ ػ١ٍٙب ٟ٘ أْ رمذ٠ش ِؼٍّخ 
 الأفشاد اٌز٠ٓ ٌذ٠ُٙ ٔفظ ل١ّخ الأعزغبثخ ) دسعخ اٌززم١ُ ( ٌّغّٛػخ اٌجٕٛد.

 (, ٚؽغت اٌششٚؽ اٌّج١ٕخ ٌلأّٔٛرط ثبٌظ١غخ الأر١خ:8الأْ ٠ّىٓ اػبدح ط١بغخ اٌّؼبدٌخ )

  
  ∑     

   

    
                   (  ) 

 ؽ١ش أْ:
 (m ).رّضً اوجش دسعخ ِّىٕخ ٌٍؾظٛي ػ١ٍٙب ٌلأعزغبثبد اٌظؾ١ؾخ ٌىً طف 

( رّضً اٌذسعخ اٌزٟ ٠ؾظً ػ١ٍٙب اٌفشد, ٚؽغت اٌششؽ لا ٠ّىٓ اْ رىْٛ اٌذسعخ اٌزٟ ٠ؾظً   )
 (.0( أٚ )mػ١ٍٙب اٌفشد وبٍِخ )

 (.  ( رّضً ػذد الافشاد اٌز٠ٓ اػـٛا ٔفظ الأعبثبد اٌظؾ١ؾخ ٌّغّٛػخ ِٓ اٌجٕٛد فٟ )   )
(, ِٚٓ اٌّؼبدٌخ   ( ٠غت أْ ٠زٛفش فٟ ػذد لأعزغبثبد اٌظؾ١ؾخ ٌىً طف )21ٚثّب أْ اٌششؽ )

 ( ٚرىْٛ:  ( ٠زُ ا٠غبد ِغّٛع الاؽزّبلاد ٌىً اٌـشق اٌّّىٕخ ٌٍؾظٛي ػٍٝ اٌذسعخ )11)

 {∑       
 

 
   ⁄  (  )}  

   (     )    
 

∏ [     (     )]
 
 

      (  ) 

                                          ؽ١ش أْ:
  ∑ [   ( ∑    

 
    )]

   
                 (  ) 

 

(, ٚعٛف ٠غزخذَ   ٚأْ اٌّغّٛع أػلاٖ ٠زّضً ٌىً طفٛف الأعزغبثٗ اٌّّىٕخ ٠ٚىْٛ ِغّٛع ٌـ)    
 ( ٌلأخزظبس فٟ اٌؾً ٌٍّؼبدلاد اٌمبدِخ.Kاٌشِض)

( ػٍٝ دسعخ اٌفشد, ٔؾظً ػ١ٍٗ ِٓ خلاي رمغ١ُ اٌّؼبدٌخ    اٌششؿٟ ٌّزغٗ الاعزغبثخ )أْ الاؽزّبي 

 (:14( ػٍٝ )11)

 {(   )   
  ⁄  (  )}  

   ( ∑    
 
    )

   
 

                   (  ) 

 

ٚإٌز١غخ رؼزّذ ػٍٝ ( رؼجش ػٓ ِؼبٌُ طؼٛثخ اٌجٕٛد, ٟٚ٘ ؽشح ػٓ ِؼبٌُ  لذسح الافشاد, 16أْ اٌّؼبدٌخ )    

( ِٓ m( رزىْٛ )(   )دسعخ اٌفشد, ٟٚ٘ ِىبفئخ ٌمذسرٗ, ٚأْ داٌخ الأِىبْ اٌّششٚؽ ٌّظفٛفخ ِٓ اٌج١بٔبد )

 :رٟ ثبٌشىً الأ ( ِٓ الافشاد , رىnْٛاٌجٕٛد  ٌـ)

   {((   )) (  
 ) ⁄  (  )}  ∏[

   ( ∑    
 
    )

   
 

]

 

 

      (  ) 

 اٌذاٌخ اٌّششٚؿخ ثبٌشىً اٌزبٌٟ:ٚثبٌزبٌٟ ٔؾظً ػٍٝ 

  
   ( ∑   

 
    )

∏    
 

 
 

                            (  ) 

 :ر١خ ٠ّٚىٓ وزبثزٙب ثبٌظ١غخ الأ

  
   ( ∑   

 
    )

∏ ∑ [   ( ∑    
 
    )]

   
  

 
 

                    (  ) 

 ( ٔؾظً ػٍٝ:18خ )ٚثأخز اٌٍٛغبس٠زُ اٌـج١ؼٟ اٌٝ ؿشفٟ اٌّؼبدٌ

                      ∑   
 
     ∑    

 ∑ [   ( ∑    
 
    )]

   
     (  ) 

 :رٟ ( ػٍٝ إٌؾٛ الأ19الأْ ٔأخز اٌّشزمخ اٌغضئ١خ ٌٍّؼبدٌخ )
     

   
     ∑

( ∑    
 
 )   ( ∑    

 
    )

∑ [   ( ∑    
 
    )]

   
  

 

 

          (  ) 

 ٚثبٌزبٌٟ فأْ:     

    ∑
(   )   ( ∑    

 
    )

  
   [   ( ∑    

 
    )]

 

 

     (  )                  (  ) 
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 :رٟ ( ػٍٝ إٌؾٛ الأ15(, ٚثأعزخذاَ اٌّؼبدٌخ )20ٚالأْ ٔأخز اٌّشزمخ اٌضب١ٔخ ٌٍّؼبدٌخ )  

     

   
 

  ∑[
 ( ∑    )( ∑    )

 
 

 
     ( ∑    

 
    )

   

 

 

 

( ∑    
 
 )   ( ∑    

 
    )∑ ( ∑    

 
 )   ( ∑    

 
    )

   
  

  
]  (  ) 

∑ {
  

      ( ∑    
 
    )

 
  

      [   ( ∑    
 
    )]

 

  
}

 

 
      (  )     (  ) 

 

(, Newton-Raphsonسافغْٛ )-اٌزىشاس لأ٠غبد اٌزمذ٠ش ٌّؼٍّخ طؼٛثخ اٌجٕذ ثـش٠مخ ١ٔٛرٓ ذأِٓ ِج   
 : ( ٔؾظً ػ23ٍٝ( ٚ )21ٚثأعزخذاَ اٌّؼبدلاد )

  
      

   
  (  

 )

 
  (  

 )
                        (  ) 

 

  Simulation     المحاكاة -7

 ر١ٌٛذ الاػذاد اٌؼشٛائ١ٗ  : -7-1
( ػٓ ؿش٠ك داٌخ اٌىضبفٗ 1ٚ 0ر١ٌٛذ الاػذاد اٌؼشٛائ١ٗ اٌزٟ رزجغ اٌزٛص٠غ إٌّزظُ اٌّغزّش ػٍٝ اٌفزشٖ ) -1

 .اٌزغ١ّؼ١ٗ اٌزٟ رظف الأّٛرط 
رؾ٠ًٛ اٌؼذد اٌؼشٛائٟ إٌّزظُ اٌٝ ِزغ١ش ػشٛائٟ ٠ظف الأّٛرط رؾذ اٌزغشثٗ ثٛاعـخ اعزؼّبي   -2

 .اعٍٛة س٠بػٟ اؽظبئٟ 

 ّؾبوبح :ط١بغخ أّٛرط اٌ  -7-2
 رؼزّذ ط١بغٗ أّٛرط اٌّؾبوبح ػٍٝ صلاس ِشاؽً ِّٙخ ٌٍزمذ٠ش ٟٚ٘ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ وبلارٟ :  

 ِشؽٍخ رؼ١١ٓ اٌم١ُ الافزشاػ١ٗ   -1
لاخشٜ لأٗ ٠زُ ف١ٙب رؾذد اٌم١ُ الافزشاػ١ٗ  ) اٌؾم١م١ٗ ( , ِٕٚٙب رؼذ ٘زٖ اٌّشؽٍٗ اعبعب ٌٍّشاؽً ا        

 (.n=25, 50, 100, 150اخز١بس اسثؼخ ؽغَٛ ٟٚ٘ )رؾذ٠ذ ؽغُ اٌؼ١ٕخ, ٚلذ رُ 

 ِشؽٍخ ر١ٌٛذ اٌج١بٔبد اٌؼشٛائ١ٗ   -2
   (.Standard Normal, Uniform, Beta)  رٛاص٠غ ِفزشػخ ٟٚ٘ خٌز١ٌٛذ ث١بٔبد ػشٛائ١ٗ ٔزجغ رٛص٠غ صلاص     

 ِشؽٍخ اٌّمبسٔٗ   -3

اٌّمبسٔٗ ٚع١زُ اعزؼّبي ِؼ١بس ِزٛعؾ ثؼذ ا٠غبد اٌّمذساد ٠زُ ِمبسٔزٙب ِغ ثؼؼٙب ثبعزؼّبي ِؼب١٠ش       
 ( ٌىٛٔٗ ِم١بط ػبَ ٠ؼُ اٌزجب٠ٓ ٚاٌزؾ١ض  ٚط١غزٗ اٌش٠بػ١ٗ وبلارٟ :MSEِشثؼبد اٌخـأ )

)25...(]ˆ[
1

1

2









 


m

i

jdd
m

MSE

 
 (, ٚط١غزٗ اٌش٠بػ١ٗ وبلارٟ :MAPEِزٛعؾ اٌخـأ إٌغجٟ اٌّـٍك اٌّئٛٞ )ٚوزٌه 

 

)26...(100*
ˆ1

1







k

k

j

d

dd

m
MAPE  
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 ( ِشح ٌىً رٛص٠غ ٌٚىً ؽغُ ػ١ٕخ.1000)رىشس اٌزغشثخ  -4
 

 (1عذٚي )
 ٠ج١ٓ ط١غ ر١ٌٛذ الأخـبء اٌؼشٛائ١خ ٌٍزٛص٠ؼبد اٌّزمـؼخ ٚاٌّغزّشح

Formula Distribution 

uat )(   Uniform   , 

)2()(2 21 uSINuLogat     Normal 

1,,

)/(

21

1

22

1

11

211





yyuyuy

yyyat



 

Beta   , 

 

 (2) عذٚي
 لأخزجبس اٌّمبَ ػٓ ؿش٠ك اٌّؾبوبحٌجٕذ ااعزغبثخ الافشاد ِؼٍّخ طؼٛثخ ٠ج١ٓ ِزٛعؾ ِمذساد 

Beta ( 1,2) Uniform (-1 ,2) Normal (0,1) N 

-0.95907 0.4954 -0.02085 25 

-0.97948 0.502665 0.011225 50 

-0.99545 0.511711 0.005772 100 

-1.01017 0.507677 0.001912 150 
 

 (3) عذٚي
 ٠MSEج١ٓ ِؼ١بس اٌّمبسٔخ ث١ٓ اٌّمذساد 

Beta ( 1,2) Uniform (-1 ,2) Normal (0,1) N 

2.004179 0.687242 0.975919 25 

1.958311 0.731147 0.949906 50 

1.960687 0.728179 0.956883 100 

1.976374 0.738178 0.973264 150 
 

 (4)عذٚي 
 ٠MAPEج١ٓ ِؼ١بس اٌّمبسٔخ ث١ٓ اٌّمذساد 

Beta ( 1,2) Uniform (-1 ,2) Normal (0,1) N 

3.657439 0.923242 0.987649 25 

2.543681 0.931547 0.9885606 50 

1.987647 0.957289 0.997583 100 

1.996538 0.967249 0.998654 150 
 

 Conclusion         ألاستنتاجات -8

 ِزٛعؾ ِمذساد طؼٛثخ اعزغبثخ الافشاد ٌٍجٕٛد ٌٍٚزٛص٠ؼبد ٌٚىبفخ ؽغَٛ اٌؼ١ٕبد رىْٛ عبٌجخ ِٚٛعجخ.أْ ل١ُ  -1
(, رىْٛ عبٌجخ ِٚٛعجخ, اِب ٌٍزٛص٠غ Normalاٌّمذساد ٌّؼٍّخ طؼٛثخ اٌجٕٛد ٌٍٚزٛص٠غ اٌـج١ؼٟ )  اْ ل١ُ -2

ْٛ ل١ُ ِزٛعـبد اٌّمذساد , رى(Beta(, رىْٛ اٌم١ُ ع١ّؼٙب ِٛعجخ, ٚأْ رٛص٠غ ث١زب )Uniformإٌّزظُ )
 ٌٍّؼٍّخ ع١ّؼٙب عبٌجخ.

ِزٛعؾ ِمذساد طؼٛثخ اٌجٕٛد اٌّمذسح ٌٍزٛص٠ؼبد اٌضلاس ٌٚؾغَٛ اٌؼ١ٕبد اٌّخزٍفخ ١ٌظ ٌٙب رأص١ش فٟ اْ ل١ُ  -3
 .رضا٠ذ أٚ رٕبلض ل١ُ اٌّمذسح

ٌٍزٛص٠غ اٌـج١ؼٟ, ٚوزٌه فأْ   MSEٌّؼٍّخ طؼٛثخ اٌجٕٛد رىْٛ ٌٍزٛص٠غ إٌّزظُ الً ِٓ ل١ُ    MSEاْ ل١ُ  -4
ٌٍزٛص٠غ ث١زب, ِّٚٙب وبٔذ اشبسح اٌّؼٍّخ اٌّمذسح عبٌجخ  MSEالً ِٓ ل١ُ  ٌٍزٛص٠غ اٌـج١ؼٟ رىْٛ   MSEل١ُ 

 .  أٚ ِٛعجخ
ٌٍزٛص٠غ اٌـج١ؼٟ, ٚوزٌه   MAPEٌّؼٍّخ طؼٛثخ اٌجٕٛد رىْٛ ٌٍزٛص٠غ إٌّزظُ الً ِٓ ل١ُ    MAPEاْ ل١ُ  -5

ٌٍزٛص٠غ ث١زب, ِّٚٙب وبٔذ اشبسح اٌّؼٍّخ  MAPEاٌـج١ؼٟ رىْٛ الً ِٓ ل١ُ  ٌٍزٛص٠غ   MAPEفأْ ل١ُ 
 اٌّمذسح عبٌجخ أٚ ِٛعجخ.  
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