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 :المستخلص 
يٍ انذساعاخ انؽذٚصح فٙ يعال انغلاعم انضيُٛح, ٔاٌ اْى يا   ARMA-GARCHذؼذ دساعح انًُٕرض      

ًٚٛض ْزِ انًُارض اٌ كلا يٍ انًرٕعؾ انًششٔؽ ٔانرثاٍٚ انًششٔؽ ٚؼرًذ ػهٗ انًاػٙ ا٘ غٛش شاترٍٛ. ٔاٌ 
ٔ  tاغهة ْزِ انذساعاخ اعرخذيد شلاشح ذٕصٚؼاخ يغرًشج يششٔؿح نهخـأ ْٔٙ )انرٕصٚغ انـثٛؼٙ ٔذٕصٚغ 

 انؼاو(. ذٕصٚغ انخـأ
انًششٔؽ نؽذ انخـأ. ٔيٍ شى دساعرّ َظشٚا ٔذعشٚثٛا ٔػًهٛا.  Laplaceفٙ تؽصُا ْزا ذى الرشاغ ذٕصٚغ      

ٔتزنك ٚٓذف انثؽس انٗ دساعح انغلاعم انضيُٛح ػُذيا ذكٌٕ يشاْذاذٓا لًٛاً ؼمٛمٛح ٔٚرثغ انخـأ انؼشٕائٙ 
نك ػُذيا ذكٌٕ يشاْذاذٓا لًٛا طؽٛؽح ْزا انرٕصٚغ انًغرًش انًمرشؼح, ٔكز ARMA-GARCHنًُٕرض 

 ٔذرثغ انغهغهح انضيُٛح انرٕصٚغ. 
نمذ ذثٍٛ فٙ انعاَة انرعشٚثٙ اٌ انًُارض انرٙ ٚكٌٕ فٛٓا انخـأ انؼشٕائٙ ٚرثغ ذٕصٚغ لاتلاط كاَد افؼم      

طح انٛاتاَٛح انؼًهٙ اخزخ ػُٛح ذًصم اعؼاس الاعٓى انٕٛيٛح فٙ انثٕس يماسَح تانرٕصٚغ انـثٛؼٙ. ٔفٙ انعاَة
ٔذؼاَٙ اٚؼا يٍ يشكهح ػذو ذعاَظ انرثاٍٚ نهخـأ, ٔذى اصانح ذأشٛش  Laplaceانرٙ كاَد ذرثغ ذٕصٚغ 

 .AR(1)-ARCH(2)انًشكهح تًـاتمح انًُٕرض 

Abstract 
     ARMA-GARCH model study  on  of the recent studies in the field of time 
series, and that the most important characteristic of these models to both 
conditional mean and conditional variance depends on the past. And most of these 
studies used three continuous distributions of conditional error is Normal 
,Student – t and General Error distributions ,and discrete type are the Poisson 
and the negative binomial distributions.  
     In our research, one continuous conditional error distribution is suggested, 
include Laplace distribution. And then study the distribution proposed 
theoretically, empirically and practically. Thus the goal of the thesis is to study the 
time series when observations are real values and follows the random error of 
GARCH model in continuous distributions.  
    The results of the experimental side in case of continuous distributions had 
been reached that forms where the random error follows Laplace distribution was 
preferable compared with the normal distribution.  
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In practical side examined application took a representative sample of daily price 
in Japanese stock market that was distributed as Laplace distribution and also 
suffers from the problem of heteroscedasticity of the conditional variance of 
error, and remove the influence problem matching AR(1)-ARCH(2) model. 

 

 : المقدمة
 ,(Homoscedasticity)انرؽهٛم انرمهٛذ٘ نهغلاعم انضيُٛح ٚفرشع شثاخ انرثاٍٚ انًششٔؽ نخـأ انًُٕرض  اٌ       

ٔنكٍ نٛظ كم انغلاعم انضيُٛح ذؽمك ْزا الافرشاع, ٔتالاخض انغلاعم انضيُٛح انًانٛح. نزا ٔػغ انثاؼصٌٕ 
فّٛ ذثاٍٚ انخـأ انًششٔؽ تانًؼهٕياخ ذؽهٛلًا يخرهفاً ػٍ انرؽهٛم انرمهٛذ٘ انغاتك انز٘ ٚكٌٕ  1982يُز ػاو 

 انًاػٛح يرغٛشاً يغ انضيٍ.
ٔلذ ظٓشخ تٓزا الاذعاِ ًَارض ػذٚذج ذؽد يغًٗ ًَارض الاَؽذاس انزاذٙ تٕظٕد ػذو ذعاَظ انرثاٍٚ      

(ARCH) ٔذكرة اخرظاساً (AutoRegressive Conditional Heteroscedasticity) انًششٔؽ
. ٔذى [4] 

(GARCH) ٔذكرة اخرظاساً (Generalized ARCH)ًَارض  انٗ 1986ذؼًًٛٓا ػاو 
انرٙ ذًصم ؼذ انخـأ  [2] 

انؼشٕائٙ. اٌ يظـهػ الاَؽذاس انزاذٙ ٚؼُٙ اٌ انؼًهٛح ذؼرًذ ػهٗ انًاػٙ, ٔػذو ذعاَظ انرثاٍٚ انًششٔؽ 
 فشج ٚؼرًذ ػهٗ انمٛى انغاتمح نهؼًهٛح.اٚؼُٙ اٌ انرثاٍٚ انًششٔؽ تانًؼهٕياخ انًرٕ

ايا يرٕعؾ انغهغح انضيُٛح فاَّ ًٚصم يرٕعـا يششٔؿا تانًؼهٕياخ انًاػٛح فٙ كلا انرؽهٛهٍٛ انرمهٛذ٘       
 error or)ٔانؽذٚس, ٔذكرة انغهغح تشكم ػاو تًعًٕع يرٕعـٓا انًششٔؽ يؼافا انّٛ ؼذ انخـأ انؼشٕائٙ 

innovation or shock term). 
َٕػٍٛ سئٛغٍٛ, الأل ًَٕرض ٚغرخذو دانح ػهٗ نرثاٍٚ انًششٔؽ ًٔٚكٍ ذمغٛى ًَارض ػذو ذعاَظ ا       

انًغرخذو فٙ ْزا انثؽس, ٔانصاَٙ ًَٕرض ٚغرخذو  GARCHيؼثٕؿح نرؽكى ًَٕ انرثاٍٚ انًششٔؽ يصم ًَٕرض 
  (stochastic volatility model)يؼادنح ذظادفٛح نٕطف انرثاٍٚ انًششٔؽ ٔيُٓا ًَٕرض انرزتزب انرظادفٙ 

 ْٔزا انًُٕرض خاسض اؿاس ْزا انثؽس.
اٌ ا٘ ػًهٛح ذكٌٕ غٛش يشذثـح ارا كاٌ انرٕلغ انششؿٙ نهًشاْذج انؽانٛح ػٍ انًشاْذاخ انغاتمح شاتد,       

ذكٌٕ غٛش  GARCHسغى اٌ انرثاٍٚ انًششٔؽ فٛٓا غٛش شاتد, ا٘ اٌ ػًهٛح  GARCHٔيصال رنك ػًهٛح 
ػرًاد تذانح تغٛـح نمٛى يشتغ الاخـاء انغاتمح ٔلٛى يشتغ انرثاٍٚ يشذثـح ٔيؼرًذج اٚؼا. ًٔٚكٍ ٔطف الا

  [4] انًششٔؽ انغاتمح.
 

ARMA(p,q)ًَٕرض 
 [3] 

 تانًؼادنح الاذٛح: ARMA(p,q)ٚؼشف ًَٕرض انغهغهح انضيُٛح        

      ∑       
 
       ∑       

 
                              ( )  

ٔانرٙ  (   )نهغهغح انضيُٛح ٚؼرًذ ػهٗ انًؼهٕياخ انغاتمح نؽذ انضيٍ  tµاٌ انًرٕعؾ انًششٔؽ       
 ( ؼٛس ٚكٌٕ:    ح ٔالاخـاء انغاتم     ح )ْٔٙ انًشاْذاخ انغاتم Ft-1ذغًٗ 

    (       )     ∑       
 
    ∑       

 
            ( )  

 Pure)ٚخؼــغ نُــًٕرض ػشٕائـٙ َمــٙ    اٌ انخــــأ  ARMAًَـــٕرض أاْـــى افرشاػـــاخ       
Random Error)  أ يا ٚؼشف تًظـهػ انرشٕٚش الاتٛغ(White Noise)  ٌٕا٘ ٚك

      (    
   )   ا٘  (p,q), ٔانرثاٍٚ انششؿٙ ٚكٌٕ شاترا تغغ انُظش ػٍ سذثح انًُٕرض ( 

    )    
  ٔاٌ   

 )         (   . 
 

 GARCH(m,s) [8]ًَٕرض 

 تانًؼادنرٍٛ الاذٛرٍٛ: GARCH(m,s)ٚؼشف ًَٕرض   

                                                                                              ( ) 
  

     ∑       
  ∑       

  
   

 
                                     ( )  

ْٕ خـأ يغرمم ٔيرًاشم انرٕصٚغ ٔيرٕعـّ انًششٔؽ ٚغأ٘ طفشاً ٔذثاُّٚ انًششٔؽ ٚغأ٘    ؼٛس اٌ 

    )           ٔػهّٛ فاٌ  (   )           ٔاؼذاً. ا٘ 
  ْٕ    ٔاٌ انرثاٍٚ انًششٔؽ نـ  ( 

  

(       )   ا٘     
                    : ٔششٔؽ اعرمشاسٚح انًُٕرض ْٙ  

∑ (     )
 
 . (m,s)ًٚصم انمًٛٗ انكثشٖ يٍ انًمذاسٍٚ  rٔاٌ       
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 GARCH(m,s) [8]خظائض ًَٕرض 
 ػهٗ فشع

      
    

                                                                                 ( ) 

(       ) فاٌ       ٔ (      ) ْٙ ػًهٛح غٛش يشذثـح ْٔٙ خـأ ػؼٛف )ا٘ نٛظ    ٔ   

 خـأ يغرمم ٔيرًاشم انرٕصٚغ(. ٔتزنك فاٌ خظائض انًُٕرض ذكٌٕ كالاذٙ:

  اٌ  -1
 ٔفك انظٛغح الاذٛح: ARMA(r,s)ًٚكٍ ذؽٕٚهٓا انٗ ًَٕرض   

  
     ∑ (     )     

     ∑       
  

   
 
                      ( )  

 . (p-q)اطفاساً نهفشق    أ    ؼٛس ذكٌٕ لٛى انًؼايلاخ  

  اٌ  -2
 تًؼايلاخ ػشٕائٛح AR(r)ذكٌٕ   

  
     ∑ (      

    )    
  

                                                     ( )  
 انرثاٍٚ غٛش انششؿٙ نهخـأ -3

   (  )    *  ∑ (     
 
   )+                                                ⁄  ( )  

ا٘ اٌ يؼايم انرفشؿػ  (Leptokurtic) ٚكٌٕ يذتة رٔ لًح ػانٛح   انرٕصٚغ غٛش انششؿٙ نـ  -4
(Kurtosis) .ٙاكثش يٍ يؼايم ذفشؿػ انرٕصٚغ انـثٛؼ 

 

 ARMA(p,q)-GARCH(m,s) [7]ًَٕرض 
انًششٔؽ رثاٍٚ انٚكٌٕ فٛٓا انًرٕعؾ انًششٔؽ غٛش شاتد ٔ ARMA(p,q)يًا عثك ٚرؼػ اٌ ًَارض       

ٚكٌٕ فٛٓا انًرٕعؾ انًششٔؽ شاتد ٔانرثاٍٚ انًششٔؽ  GARCH(m,s)هخـأ شاتد. فٙ ؼٍٛ اٌ ًَارض ن
غٛش شاتد. فارا كاٌ انًرٕعؾ انًششٔؽ ٔانرثاٍٚ انًششٔؽ كلاًْا ٚؼرًذاٌ ػهٗ انًاػٙ )غٛش شاترٍٛ( نهخـأ 

 ARMA(p,q)-GARCH(m,s)فًٛكٍ فٙ ْزِ انؽانح ديط انًُٕرظٍٛ فٙ ًَٕرض ٔاؼذ ٚؼشف تًُٕرض 
 ؼٛس ٚظثػ كالاذٙ:

      ∑       
 
       ∑       

 
                                     ( )  

                                   (   )                                           (  )  
  

     ∑       
  ∑       

  
   

 
                                             (  )  

 

, (Volatility)( ذؼشف تًؼادنح انرزتزب 11( ذؼشف تًؼادنح انًرٕعؾ, ٔانًؼادنح )9اٌ انًؼادنح )

نٛظ يغرملًا ٔيرًاشلًا     (white noise)تاعرصُاء اٌ ؼذ انخـأ  ARMA(p,q)ًٚصم ًَٕرض    ٔاٌ 
 (ACF)ٔٚؼشف تاعى انخـأ انؼؼٛف, ْٕٔ ػًهٛح غٛش يشذثـح نزا فهّ َفظ خظائض دانح الاسذثاؽ انزاذٙ 

تخـأ نٛظ  ARMA(p,q)نٓا َفظ دانح الاسذثاؽ انزاذٙ نًُٕرض    نؼًهٛح انخـأ انًغرمهح, نزنك فاٌ 

  ػؼٛف. كًا اٌ عهغهح 
 . ARMA(r,s)عٕف ذخؼغ نًُٕرض   

 

 [8]ذمذٚش يؼهًاخ انًُٕرض
 Conditional Maximum)ٚمح الايكاٌ الاػظى انًششٔؿح ذمذٚش يؼهًاخ انًُٕرض تـش ٚرى

Likelihood) ًيؼهًاخ انًُٕرظٍٛ  ٕعٔػذد انًؼهًاخ انرٙ ذمذس ْٕ يع(p+q+1+m+s+1) ٔؼٛس .
اٌ انًؼادلاخ انُاذعح يٍ يشرمح نٕغاسذى دانح الايكاٌ  تانُغثح نهًؼهًاخ انًشاد ذمذٚشْا لاذكٌٕ خـٛح, نزا ٚرى 

انركشاسٚح, ٔاؼذٖ ْزِ انـشق ْٙ  Newton-Raphsonانهعٕء انٗ انـشق انؼذدٚح انًشرمح يٍ ؿشٚمح 
انرٙ ٚمذس تٓا  BHHHاخرظاساً انًؼشٔفح  (Berndt, Hall, Hall and Hausman)نثاؼصٍٛ ؿشٚمح ا

[                         ]  )يرعّ انًؼهًاخ 
 
 : ٔفك انظٛغح الاذٛح (

          
                                                                               (  ) 

 . kيرعّ انًؼهًاخ فٙ انذٔسج    ار اٌ: 
 . k+1يرعّ انًؼهًاخ فٙ انذٔسج      

 ٔتانظٛغح: kيرعّ انًشرمح الأنٗ فٙ انذٔسج    

   ∑ (
   

   

   

   
   

   

   

   

   

   

   
  

   

   
)  

                                    (  )  

 ٔتانظٛغح: kيظفٕفح انًشرمح انصاَٛح فٙ انذٔسج    

   ∑ (
   

   

   

   
 

   

   

   

   

   

   
 

   

   
)
 

(
   

   

   

   
 

   

   

   

   

   

   
 

   

   
) 

     (  )  

ٔٚؼاد ذكشاس ذمذٚش انًؼهًاخ ؼرٗ ذرماسب انًمذساخ تٍٛ دٔسذٍٛ يررانرٍٛ تفشق طغٛش ٚؽذدِ انثاؼس يصم      
0.0001 . 
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 Laplace  (Laplace Distribution) [5]ذٕصٚغ
ٔاٌ   ( , ٔارا افرشػُا اٌ يرعّ انًؼهًاخ ْٕ 1ؼغة يؼادنح ) ARMA(p,q)ٚخؼغ نًُٕرض   Ytارا كاٌ 

 ٔذثاٍٚ ٚغأ٘  تًرٕعؾ ٚغأ٘ طفشاً Laplaceٚرثغ ذٕصٚغ         انخـأ انًششٔؽ تانًؼهٕياخ انًاػٛح 
 

 ,
 ْٙ :        فاٌ دانح انكصافح الاؼرًانٛح انًششٔؿح نـ 

 (       )  
 

 √ 
   * √ |

  

 
|+                                 (  )   

 . ٔتاخز انهٕغاسذى انـثٛؼٙ نٓا ذظثػ: Ytْٔٙ َفظ دانح انكصافح الاؼرًانٛح انًششٔؿح نـ 

      (       )   
  ( )

 
   ( )  √ |

  

 
|                               (  )   

 ٔنرمذٚش انًؼهًاخ َعذ انًشرماخ الاذٛح:

   تانُغثح انٗ    نهًرغٛش يشرمح نٕغاسذى دانح انكصافح الاؼرًانٛح انًششٔؿح  -
   

   
 

  √ 

|  | 
*  ∑   

     

   

 
   +                                                           (  )   

   

   
 *  ∑   

     

   

 
   +                                                                   (  )   

           
   تانُغثح انٗ    نهًرغٛش يشرمح نٕغاسذى دانح انكصافح الاؼرًانٛح انًششٔؿح  -

   

   
 

  √ 

|  | 
*     ∑   

     

   

 
   +                                                      (  )   

   

   
 *     ∑   

     

   

 
   +                                                              (  )   

                      
   تانُغثح انٗ    نهًرغٛش يشرمح نٕغاسذى دانح انكصافح الاؼرًانٛح انًششٔؿح  -

   

   
 

  √ 

|  | 
[      ∑   

     

   

 
   ]                                                    (  )   

   

   
 [      ∑   

     

   

 
   ]                                                            (  )    

                        
تًرٕعؾ ٚغأ٘ طفشا  Laplaceٚرثغ ذٕصٚغ         فاٌ  GARCH(m.s)ايا ارا كاٌ انخـأ ٚرثغ ًَٕرض 

  تًرٕعؾ ٚغأ٘ طفشا ٔذثاٍٚ ٚغأ٘  Laplaceٚرثغ ذٕصٚغ         ٔذثاٍٚ ٚغأ٘ ٔاؼذا, ٔاٌ 
   ٔ  

يؼشفح   

   ْٙ   فٛكٌٕ تاػرثاس اٌ كم  ARMA(p,q)-GARCH(m,s)(. ٔنرمذٚش ًَــــــــــــــٕرض 11تانًؼادنح )
ٔديط   

 (.7( يغ يؼهًاخ انًؼادنح )9يؼهًاخ يؼادنـــح )
 ٚرى ؼغاب انًشرماخ الاذٛحGARCH(m,s) ٔنرمذٚش انعضء 

   تانُغثح انٗ    نهًرغٛش يشرمح نٕغاسذى دانح انكصافح الاؼرًانٛح انًششٔؿح  -
   

   
 *

|  |

√   
  

 

   
 +

   
 

   
                                                                   (  )   

   
 

   
   ∑   

     
 

   

 
                                                                  (  )   

           
   تانُغثح انٗ    نهًرغٛش يشرمح نٕغاسذى دانح انكصافح الاؼرًانٛح انًششٔؿح  -

   

   
 *

|  |

√   
  

 

   
 +

   
 

   
                                                                     (  )   

   
 

   
     

  ∑   
     

 

   

 
                                                              (  )   

                      
   ثح انٗ تانُغ   نهًرغٛش يشرمح نٕغاسذى دانح انكصافح الاؼرًانٛح انًششٔؿح  -

   

   
 *

|  |

√   
  

 

   
 +

   
 

   
                                                                     (  )   

   
 

   
     

  ∑   
     

 

   

 
                                                              (  )   

                        
 انركشاسٚح. BHHHٔٚرى انرمذٚش تـشٚمح 

 انًُارض انًغرخذيح يغ انمٛى الافرشاػٛح نهًؼهًاخ
نكم ًَٕرض يٍ لثم انثاؼس فٙ ذعاسب انًؽاكاج يغ انمٛى الافرشاػٛح  ًذسٔعحفًٛا ٚهٙ انًُارض ان

 ٔنصلاز يعايٛغ يخرهفح.
 



 6102/ وتسعه مئة العدد –والثلاثونلسنة التاسعه ا The Journal of  Administration & Economics/والاقتصاد الإدارة مجلة

 

)266) 

 (1) ظذٔل
 الافرشاػٛح انًغرخذيح فٙ ذعاسب انًؽاكاج نرٕنٛذ يؼهًاخ انًُارض انًمرشؼحٚثٍٛ انمٛى 

Model 

Parameters 

Case 1 Case 2 Case 3 

ϕ1 ϴ1 α0 α1 β1 ϕ1 ϴ1 α0 α1 β1 ϕ1 ϴ1 α0 α1 β1 

ARMA(0,1)-GARCH(1,0) - .31 0.1 .22 - - .7 .3 .5 - - -.5 .7 .1 - 

ARMA(1,0)-GARCH(1,0) .35 - .4 .25 - .7 - .2 .5 - -.5 - .5 .1 - 

ARMA(1,0)-GARCH(1,1) .5 .1 .2 .4 - -.5 .8 .45 .15 - .8 .5 .35 .45 - 

ARMA(1,1)-GARCH(1,1) .25 .31 .1 .22 .17 -.1 .2 .8 .35 .4 -.2 -.4 .25 .1 .3 

 

 . Laplaceانًماسَح تٍٛ يمذساخ انرٕصٚغ انـثٛؼٙ ٔيمذساخ ذٕصٚغ 
ػُذيا  Laplaceذى ذظًٛى ذعشتح تاعرخذاو انًؽاكاج نهًماسَح تٍٛ يمذساخ انرٕصٚغ انـثٛؼٙ ٔيمذساخ ذٕصٚغ 

(. ؼٛس ذى ذٕنٛذ انخـأ انًؼٛاس٘ نهغهغهح 1تانًؼهًاخ انًزكٕسج فٙ انعذٔل ) Laplaceذرثغ انغهغهح انضيُٛح ذٕصٚغ 
 :[5]ؿثماً نهًؼادنح الاذٛح Laplaceانضيُٛح تاعرخذاو يٕنذ الاػذاد انؼشٕائٛح فٙ ذٕنٛذ انًرغٛشاخ انرٙ ذرثغ ذٕصٚغ 

  (  )√                       (    )√                
ى ؼغاب الاخـاء انُاذعح ػٍ يـاتمح انًُارض انًزكٕسج ٔذـثٛك انخـٕاخ انلاصيح فٙ ذعاسب ٔيٍ شى ذ

( انٗ 2اَد كًا فٙ انعذأل انًشلًح يٍ )انًؽاكاج نهرٕصٚؼاخ انًغرًشج, ٔانُرائط انرٙ ذى انؽظٕل ػهٛٓا ك
 ٔيٍ خلال ذهك انعذأل ٚلاؼظ يا ٚأذٙ: فٙ انًهؽك ّ انًٕػؽ (5)

( ٚرثٍٛ اٌ يمذس انرٕصٚغ 2ٔيٍ خلال انعذٔل سلى ) ARMA(0,1)-GARCH(1,0)فٙ ذعشتح انًُٕرض  -1

لاٚثرؼذ كصٛشاً ػٍ انمٛى الافرشاػٛح انًمرشؼح ٔتالاخض ػُذيا ٚكٌٕ ؼعى انؼُٛح  1ϴانـثٛؼٙ نهًؼهًح الافرشاػٛح 

ٔفٙ تؼغ انؽالاخ  Laplaceكثٛشاً ْٔزا ٚشٛش انٗ ػذو ذأشش لٛى انًمذس ػُذيا ذرثغ انغهغهح انضيُٛح ذٕصٚغ 
 .MSEافؼم يٍ يمذس انرٕصٚغ انـثٛؼٙ ٔرنك تانًماسَح نمٛى  Laplaceٚكٌٕ انًمذس تاعرخذاو ذٕصٚغ 

كاٌ الم يٍ  Laplaceنًمذس  MSEفاٌ لٛى  0α  ٔ1αنهًؼهًرٍٛ  GARCHايا فًٛا ٚخض يمذساخ انًشكثح        
خ انكثٛشج ٔػُذيا ذكٌٕ انمٛى الافرشاػٛح يغأٚح يمذس انرٕصٚغ انـثٛؼٙ ػهٗ الاغهة ٔتالاخض فٙ ؼانح انؼُٛا

 .α0=0.3  ٔα1=0.5انٗ 

 1ϕ( ٚرثٍٛ اٌ يؼذل انًؼهًح 3ٔيٍ خلال انعذٔل سلى ) ARMA(1,0)-GARCH(1,0)فٙ ذعشتح انًُٕرض  -2
كاَد الشب نهمٛى الافرشاػٛح يٍ يؼذنٓا فٙ ؼانح انرٕصٚغ انـثٛؼٙ. كًا اٌ لٛى  Laplaceفٙ ؼانح ذٕصٚغ 

MSE  الاخشٖ كاَد الالم فٙ ؼانح ذٕصٚغ ْٙLaplace  ٔنهمٛى الافرشاػٛح ٔلاؼعاو انؼُٛاخ كافح ػذا ؼانح
α1=0.35. 

 Laplaceفٙ ؼانح ذٕصٚغ  α0نًمذس انًؼهًح  MSEفاٌ لٛى  GARCHايا فًٛا ٚخض يمذساخ انًشكثح        
نك ٚكٌٕ انؼكظ, تًُٛا ذكٌٕ لٛى ٔػذا ر α0=0.2فٙ ؼانح انرٕصٚغ انـثٛؼٙ ػُذيا  MSEذكٌٕ الم يٍ لٛى 

MSE  نًمذس انًؼهًحα1  فٙ ؼانح ذٕصٚغLaplace  الم يٍ لٛىMSE  ٌٕفٙ ؼانح انرٕصٚغ انـثٛؼٙ ػُذيا ذك
α1=0.5.ُٔٚـثك انرؽهٛم َفغّ نًمٛاط انكفاءج انُغثٛح , 

( ٚرؼػ اٌ كم انًمذساخ 4ٔل سلى )ٔيٍ خلال انعذ ARMA(1,0)-GARCH(1,1)فٙ ذعشتح انًُٕرض  -3
ذرفٕق ػهٗ يمذساخ انرٕصٚغ انـثٛؼٙ تالاػرًاد ػهٗ يمٛاط  Laplaceانخاطح تانًُٕرض ٔانرٙ ذرثغ ذٕصٚغ 

MSE  0ػذا يمذس انًؼهًحα  50ػُذ ؼعى انؼُٛح. 
( كاَد الافؼهٛح نًمذساخ 5ل انعذٔل سلى )ٔيٍ خلا ARMA(1,1)-GARCH(1,1)فٙ ذعشتح انًُٕرض  -4

Laplace لآَا ذًرهك الم لًٛح نـ  ػًٕياMSE  ٔذًراص تكفاءج َغثٛح ظٛذج ٔرنك ػُذ انؽالاخ الافرشاػٛح
 ٔاؼعاو انؼُٛاخ كافح.

 

 خلاطح َرائط انرعشتح انصاَٛح:
( ٔنًعًم ْزِ انرعشتح اٌ انًُارض انًذسٔعح ٔنعًٛغ اؼعاو انؼُٛاخ الرشتد يٍ ذٕصٚغ 6ٚرثٍٛ يٍ انعذٔل )

Laplace  ٔٚلاؼظ اٌ صٚادج ؼعى انؼُٛح ٚثؼذ %13%, فٙ ؼٍٛ الرشتد يٍ انرٕصٚغ انـثٛؼٙ تُغثح 87تُغثح .
 انثٛاَاخ ػٍ انرٕصٚغ انـثٛؼٙ يخانفاً تزنك َظشٚح انغاٚح انًشكضٚح.

 750ٔ  500ػُذ ؼعى ػُٛح  Laplaceٔٚرؼػ يٍ انعذٔل اٌ يعًم انًُارض انًذسٔعح ذمرشب يٍ ذٕصٚغ 
 %.33تُغثح  50صٚغ انـثٛؼٙ ػُذ ؼعى ػُٛح %, ٔذمرشب يٍ انر100ٕتُغثح 

-ARMA(1,0)-GARCH(1,1)  ٔARMA(1,1) ٍٛرظٕٔنًعًم اؼعاو انؼُٛاخ فاٌ انًُ
GARCH(1,1)  ذمرشب يٍ ذٕصٚغLaplace  نكم يُٓى. ٔكاٌ انًُٕرظٍٛ 100تُغثح %ARMA(0,1)-
GARCH(1,0)  ٔARMA(1,0)-GARCH(1,0)  م يًُٓا% نك27الالشب نهرٕصٚغ انـثٛؼٙ تُغثح .  

 
  



 6102/ وتسعه مئة العدد –والثلاثونلسنة التاسعه ا The Journal of  Administration & Economics/والاقتصاد الإدارة مجلة

 

)262) 

 انرـثٛك
ششكح ٚاتاَٛح كثٛشج, ٔٚؽغة ْزا انًؤشش تشكم ٕٚيٙ يُز ػاو  225ًٚصم  Nikkie225اٌ يؤشش     

يشاْذج يٍ تٛاَاخ ذًصم يرٕعؾ عؼش انغٓى انٕاؼذ فٙ تٕسطح ؿٕكٕٛ  650. ٔاخزخ ػُٛح تؽعى 1950
 .2015-5-29ٔنغاٚح  2012-10-1يؽغٕتح تانذٔلاس الايشٚكٙ, نهًذج يٍ 

كًا  Laplace(14674,5.1383E-04)ذى ذثٕٚة انثٛاَاخ ٔسعى انًذسض انركشاس٘ يغ يُؽُٗ ذٕصٚغ     
كًا فٙ انشكم سلى  (Probability Plot)(, ٔكزنك ذى ادساض انشعى انثٛاَٙ الاؼرًانٙ 1يٕػػ تانشكم )

-Kolmogorov, ٔٚؤكذ رنك اخرثاس Laplace(, ٔيٍ انشكهٍٛ ٚظٓش اٌ انثٛاَاخ ذرثغ ذٕصٚغ 2)
Smirnov  0.0353انرٙ ذماتم يغرٕٖ يؼُٕٚح  0.05624ؼٛس تهغد اؼظاءج الاخرثاس (p-value) 

 .0.01ٔ 0.035( تًغرٕٖ يؼُٕٚح Laplaceٔلثهد فشػٛح انؼذو )انرٙ ذُض ػهٗ اٌ انثٛاَاخ ذرثغ ذٕصٚغ 
 

 
 

 (1) انشكم
 Laplaceًٚصم سعى انًذسض انركشاس٘ يغ يُؽُٗ ذٕصٚغ 

 نهغهغهح انضيُٛح نثٛاَاخ اعؼاس الاعٓى انٛاتاَٛح انٕٛيٛح.

 
 

 
 

 (2)انشكم 
ًٚصم انشعى انثٛاَٙ الاؼرًانٙ نثٛاَاخ اعؼاس الاعٓى انٛاتاَٛح 

 .Laplaceانٕٛيٛح انرٙ ذرثغ ذٕصٚغ 
 

انغهغهح. شى ( ؼٛس ٕٚػػ اذعاْا يرضاٚذاً فؼلًا ػٍ ٔظٕد انرزتزب فٙ شكم 3ذى سعى انغهغهح كًا فٙ انشكم )
( ػهٗ انرٕانٙ. ؼٛس اٌ دانح 5( ٔ)4سعًد دانرٙ الاسذثاؽ انزاذٙ ٔالاسذثاؽ انزاذٙ انعضئٙ نهغهغهح كًا فٙ انشكهٍٛ )

الاسذثاؽ انزاذٙ ذرُالض ذذسٚعٛا, ٔدانح الاذثاؽ انزاذٙ انعضئٙ ذُمـغ تؼذ انفرشج انضيُٛح الأنٗ يًا ٚشظػ اٌ ذكٌٕ 
 .AR(1)انثٛاَاخ خاػؼح نًُٕرض 

 

 
 

 (3) انشكم
 لاعٓى انٛاتاَٛح انٕٛيٛحًٚصم سعى انغهغهح انضيُٛح نثٛاَاخ اعؼاس ا

 

 
 

 (4) انشكم
 ًٚصم سعى دانح الاذثاؽ انزاذٙ نثٛاَاخ اعؼاس الاعٓى انٛاتاَٛح انٕٛيٛح

 

 
 

 (5)انشكم 
اعؼاس الاعٓى  ًٚصم سعى دانح الاذثاؽ انزاذٙ انعضئٙ نثٛاَاخ

 انٛاتاَٛح انٕٛيٛح

 

 ض
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ب يٍ لثم انثاؼصٍٛ ٕتثشَايط يكر Laplaceيؼهًاخ انًُٕرض تاػرثاس انخـأ ٚرثغ ذٕصٚغ  ٔيٍ شى ذى ذمذٚش
 ٔكاَد انُرائط كالأذٙ:

 ̂             ,    ̂         

Ln (Likelihood) = -4414.768   ,    ̂ 
           

 ̂ ( فٙ انًُٕرض, ذى اخز يشتؼاخ انثٕالٙ )ARCHٔنًؼشفح ٔظٕد الاسذثاؽ انًرغهغم )ذأشٛش 
( ٔاظش٘ اخرثاس  

Lagrange Multiplier :كًا فٙ انظٛغح الاذٛح 

          ( )
                                                                                   (  )  

 لاخرثاس انفشػٛح: Fًٚصم يؼايم انرؽذٚذ. ٔالاخرثاس ٚؼادل اؼظاءج    ذًصم ؼعى انؼُٛح  ٔ   ؼٛس 

                 
 نًؼادنح الاَؽذاس الاذٛح:

  
           

           
                         (  )  

( )     ػُذيا ٚكٌٕ  ( )ٔذشفغ فشػٛح انؼذو ػُذ يغرٕٖ يؼُٕٚح يؼٍٛ 
  . 

(, ٔٚثٍٛ انعذٔل سفغ فشػٛح انؼذو تاعرصُاء ؼانح 7ؼٛس ذى يـاتمح ػذج ًَارض َرائعٓا فٙ انعذٔل سلى )
P=1 .يًا ٚذل ػهٗ ٔظٕد يشكهح ػذو ذعاَظ انرثاٍٚ انًششٔؽ فٙ انًُٕرض 

ٙ فاٌ , ٔتانرانLaplaceانرٙ ذرثغ ذٕصٚغ  ARCH(1)ٔػهّٛ ذى اعرخذاو يشتؼاخ انثٕالٙ نًـاتمح ًَٕرض 
 لٛى انًمذساخ ذكٌٕ كالاذٙ:

 ̂                  ̂              
, ٔكاَد َرائعّ ARCH(2)ػهّٛ ذى يـاتمح ًَٕرض ٔ, ًٔٚٓم فاٌ انًُٕرض غٛش يغرمش    ̂ ٔلاٌ 

 كالاذٙ:

 ̂                  ̂               ̂        
 الم يٍ انٕاؼذ, فاٌ انًُٕرض ٚؽمك ششؽ الاعرمشاسٚح.        ̂   ̂ ٔؼٛس اٌ 

نًشتؼاخ  Lagrange Multiplierيلائى نهثٛاَاخ ٚؼاد اخرثاس  ARCH(2)ٔنهرؽمك يٍ كٌٕ انًُٕرض 

)انثٕالٙ انمٛاعٛح 
  

  
)
 

 (.8, ٔانُرائط فٙ فٙ انعذٔل )
 

 (7) انعذٔل 
نًشتؼاخ انثٕالٙ  Lagrange Multiplierًٚصم اخرثاس 

اعؼاس الاعٓى  نثٛاَاخAR(1) انُاذعح يٍ يـاتمح انًُٕرض 
 انٛاتاَٛح انٕٛيٛح

p LM chi(0.05,p) Decision 

6 296.240 12.592 Reject   H0 

5 18.060 11.070 Reject   H0 

4 18.088 9.488 Reject   H0 

3 7.117 7.815 Reject   H0 

2 6.480 5.991 Reject   H0 

1 0.179 3.841 Accept  H0  

 (8) نعذٔل ا

نًشتؼاخ انثٕالٙ  Lagrange Multiplierًٚصم اخرثاس 
-AR(1) انمٛاعٛح انُاذعح يٍ يـاتمح انًُٕرض 

ARCH(2)اعؼاس الاعٓى انٛاتاَٛح انٕٛيٛح نثٛاَاخ 
p LM chi(0.05,p) Decision 

6 1.932 12.592 Accept  H0 

5 1.290 11.070 Accept  H0 

4 1.292 9.488 Accept  H0 

3 0.647 7.815 Accept  H0 

2 0.648 5.991 Accept  H0 

1 0.299 3.841 Accept  H0  
 

اٌ لثٕل فشػٛح انؼذو نكم انًُارض اػلاِ ٚشٛش انٗ اصانح ذأشٛش ػذو ذعاَظ انرثاٍٚ انًششٔؽ ػُذ يـاتمح انًُٕرض      

ARCH(2)  الاعٓـى انٛاتاَٛـح عهغهـح اعؼـاس يٍ انثٛاَاخ. ٔتزنك ٚظثػ انًُٕرض انُٓائٙ انًلائى نهثٛاَـاخ انـز٘ ًٚصـم
 تانرفاطٛم الاذٛح: AR(1)-ARCH(2)انٕٛيٛـح نثٕسطـح ؿٕكٛـــٕ ْـــٕ 

                          
        

  
                     

           
  

 

 ٔفٙ انخراو َٕسد انُماؽ الاذٛح:
اٌ دساعح انغلاعم انضيُٛح انًانٛح اظٓش اٌ تؼغ انغلاعم ذرثغ ذٕصٚؼاخ يخرهفح غٛش يذسٔعح عاتما يصم ذٕصٚغ  -1

Laplace. 
كاٌ ٚـاتك انثٛاَاخ انًٕنذج  Laplaceخـأ ذٕصٚغ ؼذ ان آٚرثغ فٛٙ خلال دساعح انًؽاكاج ذثٍٛ اٌ انًُارض انريٍ  -2

 تذسظح كثٛشج 
ٚـاتك تٛاَاخ اعؼاس اعٓى انثٕسطح انٛاتاَٛح  AR(1)-ARCH(2)ايا تخظٕص انعاَة انرـثٛمٙ كاٌ انًُٕرض  -3

 .Laplaceػُذيا ٚرثغ انخـأ ذٕصٚغ 
فٙ ؼانح ذٕفش تٛاَاخ نغلاعم صيُٛح  Laplaceفٙ ؼانح ذٕصٚغ  ARMA-GARCHَٕطٙ تاعرخذاو ًَارض  -4

 ذرثغ ْزا انرٕصٚغ.
َٕطٙ تفؽض انثٛاَاخ لاخرٛاس انرٕصٚغ الاَغة نٓا لثم يـاتمح ا٘ ًَٕرض, ٔػذو الاػرًاد فمؾ ػهٗ َظشٚح انغاٚح  -5

 انًشكضٚح, ٔتالاخض ػُذ دساعح انغلاعم انضيُٛح انًانٛح.



 6102/ وتسعه مئة العدد –والثلاثونلسنة التاسعه ا The Journal of  Administration & Economics/والاقتصاد الإدارة مجلة

 

)262) 

 

 انًظادس:
1- Bábel j. (2008), "Modern Forecasting Methods in High Frequency Data 

Modeling" Journal of Information, Control and Management Systems, Vol. 6, 
No. 2, pp 3-14. 

2- Bollerslev T. (1986), "Generalized Autoregressive Conditional 
Heteroskedasticity" Journal of Econometrics, Vol. 31, pp 307–327. 

3- Box, G. E. P., Jenkins, G. M., & Reinsel, G. C. (1994), Time Series Analysis, 
Forecasting and Control, 2nd edition, New York, Prentice-Hall. 

4- Engle R.F. (1982), "Autoregressive Conditional Heteroscedasticity with 
Estimates of the Variance of United Kingdom Inflation" Econometrica, Vol. 
50, No.4, pp 987-1007. 

5- Forbes C., Evans M., Hastings N., & Peacock B. (2011), Statistical 
Distributions, Fourth Edition , John Wiley & Sons, Inc., Hoboken, New 
Jersey. 

6- Hurn S. (2009), "Likelihood Methods in Financial Econometrics" Three-Day 
Course, Economic Research Southern Africa, University of Stellenbosch, 
http://www.ncer.edu.au/events/documents/LikelihoodMethods.pdf. 

7- Ruppert D. (2011), Statistics and Data Analysis for Financial Engineering, 
Springer Texts in Statistics, Springer Science + Business Media, LLC. 

8- Tsay R.S. (2005), Analysis of Financial Time Series, Second Edition, John 
Wiley & Sons, Inc., Hoboken, New Jersey. 

 

http://www.ncer.edu.au/events/documents/LikelihoodMethods.pdf


 6102/ وتسعه مئة العدد –والثلاثونلسنة التاسعه ا The Journal of  Administration & Economics/والاقتصاد الإدارة مجلة

 

)222) 

 انًهؽـــــــــــــك:
 ( 2) ظذٔل

 Laplaceفٙ ؼانح ذٕصٚغ  ARMA(0,1)-GARCH(1,0)ًٚصم َرائط ذعاسب انًؽاكاج نهًُٕرض 

n P 

Case 1 Case 2 Case 3 

APV 
Normal Laplace 

RE APV 
Normal Laplace 

RE APV 
Normal Laplace 

RE 
E(P) MSE E(P) MSE E(P) MSE E(P) MSE E(P) MSE E(P) MSE 

5
0

 

ϴ1 0.31 0.313 0.036 0.307 0.025 0.678 0.7 0.694 0.03 0.695 0.019 0.633 -0.5 -0.5 0.025 -0.51 0.017 0.704 

α0 0.1 0.112 0.002 0.105 0.002 1.186 0.3 0.443 0.131 0.403 0.236 1.805 0.7 0.727 0.065 0.694 0.077 1.182 

α1 0.22 0.075 0.048 0.133 0.059 1.218 0.5 0.163 0.147 0.24 0.136 0.923 0.1 0.033 0.027 0.08 0.039 1.452 

1
0
0

 ϴ1 0.31 0.313 0.016 0.303 0.01 0.642 0.7 0.699 0.012 0.695 0.007 0.608 -0.5 -0.5 0.01 -0.51 0.006 0.545 

α0 0.1 0.108 0.001 0.102 0.001 0.918 0.3 0.404 0.043 0.368 0.031 0.705 0.7 0.712 0.034 0.691 0.035 1.008 

α1 0.22 0.104 0.031 0.161 0.036 1.165 0.5 0.209 0.11 0.29 0.089 0.805 0.1 0.047 0.016 0.089 0.024 1.548 

2
5
0

 ϴ1 0.31 0.308 0.007 0.314 0.003 0.52 0.7 0.695 0.007 0.702 0.002 0.322 -0.5 -0.5 0.004 -0.5 0.002 0.634 

α0 0.1 0.107 0.000 0.103 0.001 1.081 0.3 0.433 0.193 0.375 0.028 0.147 0.7 0.713 0.013 0.697 0.016 1.271 

α1 0.22 0.143 0.021 0.179 0.02 0.98 0.5 0.262 0.078 0.329 0.056 0.716 0.1 0.069 0.01 0.091 0.011 1.082 

5
0
0

 ϴ1 0.31 0.308 0.004 0.314 0.002 0.446 0.7 0.696 0.005 0.702 0.001 0.278 -0.5 -0.5 0.002 -0.5 0.001 0.554 

α0 0.1 0.107 0.000 0.104 0.000 0.792 0.3 0.417 0.056 0.384 0.023 0.404 0.7 0.713 0.009 0.708 0.008 0.915 

α1 0.22 0.163 0.013 0.193 0.013 0.979 0.5 0.292 0.059 0.349 0.04 0.683 0.1 0.082 0.006 0.096 0.007 1.129 

7
5
0

 ϴ1 0.31 0.311 0.002 0.309 0.001 0.388 0.7 0.701 0.002 0.699 0.000 0.22 -0.5 -0.5 0.001 -0.5 0.001 0.548 

α0 0.1 0.105 0.000 0.102 0.000 0.84 0.3 0.394 0.016 0.374 0.016 0.96 0.7 0.709 0.004 0.7 0.004 0.934 

α1 0.22 0.175 0.008 0.198 0.007 0.88 0.5 0.317 0.047 0.357 0.033 0.688 0.1 0.086 0.003 0.098 0.004 1.185 

n , ؼعى انؼُٛح : P , انًؼهًاخ : APV , انمًٛح الافرشاػٛح نهًؼهًح:E(P)  , يرٕعؾ لٛى انًؼهًح انمذسج:MES  , يرٕعؾ يشتؼاخ انخـأ :RE انكفاءج انُغثٛح : 
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 (3)ظذٔل 
 Laplaceذٕصٚغ  فٙ ؼانح ARMA(1,0)-GARCH(1,0)ًٚصم َرائط ذعاسب انًؽاكاج نهًُٕرض 

n P 

Case 1 Case 2 Case 3 

APV 
Normal Laplace 

RE APV 
Normal Laplace 

RE APV 
Normal Laplace 

RE 
E(P) MSE E(P) MSE E(P) MSE E(P) MSE E(P) MSE E(P) MSE 

5
0
 

Φ1 0.35 0.329 0.016 0.287 0.017 1.108 0.7 0.662 0.021 0.674 0.015 0.705 -0.5 -0.483 0.02 -0.483 0.016 0.803 

α0 0.4 0.443 0.019 0.475 0.024 1.288 0.2 0.286 0.042 0.266 0.104 2.471 0.5 0.523 0.034 0.497 0.039 1.148 

α1 0.25 0.132 0.034 0.078 0.036 1.075 0.5 0.172 0.144 0.255 0.123 0.854 0.1 0.029 0.027 0.081 0.038 1.423 

1
0

0
 

Φ1 0.35 0.344 0.006 0.345 0.005 0.789 0.7 0.665 0.015 0.684 0.006 0.389 -0.5 -0.493 0.009 -0.488 0.006 0.65 

α0 0.4 0.428 0.006 0.446 0.007 1.109 0.2 0.281 0.034 0.25 0.026 0.748 0.5 0.509 0.018 0.494 0.017 0.995 

α1 0.25 0.182 0.019 0.144 0.02 1.056 0.5 0.222 0.107 0.291 0.086 0.806 0.1 0.047 0.016 0.089 0.024 1.53 

2
5

0
 

Φ1 0.35 0.345 0.008 0.344 0.003 0.427 0.7 0.687 0.007 0.692 0.002 0.306 -0.5 -0.496 0.004 -0.498 0.002 0.614 

α0 0.4 0.433 0.008 0.413 0.008 1.018 0.2 0.272 0.013 0.247 0.011 0.879 0.5 0.51 0.006 0.498 0.008 1.268 

α1 0.25 0.165 0.022 0.205 0.021 0.973 0.5 0.267 0.073 0.335 0.054 0.74 0.1 0.069 0.01 0.09 0.011 1.078 

5
0

0
 

Φ1 0.35 0.34 0.006 0.265 0.016 2.507 0.7 0.691 0.004 0.696 0.001 0.276 -0.5 -0.497 0.002 -0.5 0.001 0.519 

α0 0.4 0.435 0.008 0.489 0.02 2.394 0.2 0.266 0.014 0.243 0.006 0.447 0.5 0.509 0.004 0.506 0.004 0.906 

α1 0.25 0.167 0.02 0.096 0.028 1.416 0.5 0.299 0.056 0.356 0.039 0.69 0.1 0.082 0.006 0.096 0.007 1.122 

7
5

0
 

Φ1 0.35 0.347 0.003 0.348 0.003 0.838 0.7 0.695 0.002 0.699 0.000 0.233 -0.5 -0.499 0.001 -0.5 0.001 0.551 

α0 0.4 0.423 0.004 0.446 0.005 1.33 0.2 0.268 0.014 0.244 0.005 0.39 0.5 0.507 0.002 0.5 0.002 0.93 

α1 0.25 0.201 0.011 0.155 0.015 1.401 0.5 0.321 0.047 0.37 0.03 0.653 0.1 0.086 0.003 0.098 0.004 1.179 

n , ؼعى انؼُٛح : P , انًؼهًاخ : APV , انمًٛح الافرشاػٛح نهًؼهًح:E(P)  , يرٕعؾ لٛى انًؼهًح انمذسج:MES  , يرٕعؾ يشتؼاخ انخـأ :RE انكفاءج انُغثٛح : 
 Laplaceنح ذٕصٚغ فٙ ؼا ARMA(1,0)-GARCH(1,1)( ًٚصم َرائط ذعاسب انًؽاكاج نهًُٕرض 4ظذٔل سلى )
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 (4خدول رقم )

 Laplaceفي حانت توزيع  ARMA(1,0)-GARCH(1,1)يمثم نتائح تدارب انمحاكاة نهنموذج  

n P 

Case 1 Case 2 Case 3 

APV 
Normal Laplace 

RE APV 
Normal Laplace 

RE APV 
Normal Laplace 

RE 
E(P) MSE E(P) MSE E(P) MSE E(P) MSE E(P) MSE E(P) MSE 

5
0
 

Φ1 0.5 0.476 0.022 0.48 0.017 0.772 -0.5 -0.468 0.028 -0.473 0.023 0.814 0.8 0.759 0.015 0.767 0.012 0.806 

α0 0.1 0.151 0.012 0.116 0.009 0.805 0.8 1.13 1.202 0.932 0.899 0.748 0.5 1.276 8.607 0.937 1.517 0.176 

α1 0.2 0.102 0.025 0.167 0.037 1.512 0.45 0.172 0.104 0.241 0.096 0.923 0.35 0.151 0.059 0.223 0.06 1.01 

β1 0.4 0.23 0.238 0.337 0.269 1.131 0.15 0.152 0.079 0.221 0.104 1.31 0.45 0.218 0.28 0.298 0.301 1.074 

1
0

0
 

Φ1 0.5 0.487 0.014 0.5 0.008 0.575 -0.5 -0.474 0.019 -0.474 0.011 0.551 0.8 0.771 0.01 0.789 0.005 0.475 

α0 0.1 0.145 0.009 0.121 0.006 0.727 0.8 1.086 0.553 0.94 0.398 0.719 0.5 1.054 1.222 0.819 0.468 0.383 

α1 0.2 0.114 0.023 0.179 0.029 1.284 0.45 0.192 0.089 0.275 0.071 0.801 0.35 0.169 0.052 0.259 0.044 0.854 

β1 0.4 0.273 0.25 0.324 0.26 1.038 0.15 0.187 0.082 0.208 0.095 1.151 0.45 0.32 0.291 0.34 0.292 1.006 

2
5

0
 

Φ1 0.5 0.496 0.006 0.493 0.003 0.461 -0.5 -0.486 0.01 -0.498 0.004 0.376 0.8 0.788 0.004 0.792 0.002 0.379 

α0 0.1 0.132 0.005 0.115 0.005 0.881 0.8 1.059 0.43 0.933 0.263 0.612 0.5 0.912 0.638 0.719 0.294 0.461 

α1 0.2 0.14 0.014 0.184 0.017 1.262 0.45 0.246 0.059 0.312 0.046 0.773 0.35 0.208 0.033 0.268 0.029 0.875 

β1 0.4 0.317 0.238 0.34 0.243 1.018 0.15 0.193 0.077 0.184 0.07 0.912 0.45 0.39 0.274 0.397 0.271 0.989 

5
0

0
 

Φ1 0.5 0.496 0.003 0.501 0.001 0.397 -0.5 -0.497 0.006 -0.498 0.002 0.275 0.8 0.789 0.003 0.798 0.001 0.223 

α0 0.1 0.121 0.004 0.112 0.003 0.776 0.8 0.991 0.198 0.917 0.133 0.673 0.5 0.768 0.298 0.663 0.145 0.485 

α1 0.2 0.152 0.01 0.18 0.009 0.876 0.45 0.263 0.048 0.322 0.032 0.673 0.35 0.224 0.027 0.271 0.02 0.724 

β1 0.4 0.351 0.224 0.359 0.219 0.979 0.15 0.21 0.066 0.19 0.058 0.878 0.45 0.443 0.256 0.433 0.247 0.966 

7
5

0
 

Φ1 0.5 0.497 0.002 0.498 0.001 0.416 -0.5 -0.493 0.004 -0.497 0.001 0.315 0.8 0.793 0.002 0.797 0.001 0.335 

α0 0.1 0.118 0.003 0.108 0.002 0.783 0.8 1.007 0.173 0.883 0.106 0.612 0.5 0.77 0.262 0.654 0.149 0.567 

α1 0.2 0.164 0.009 0.185 0.007 0.792 0.45 0.283 0.042 0.339 0.026 0.619 0.35 0.24 0.024 0.28 0.015 0.633 

β1 0.4 0.36 0.213 0.372 0.208 0.979 0.15 0.195 0.058 0.195 0.052 0.901 0.45 0.436 0.254 0.437 0.239 0.942 

n ، حدم انعينت : P ، انمعهماث : APV ، انقيمت الافتراضيت نهمعهمت:E(P)  ، متوسط قيم انمعهمت انمقدرة:MSE  ، متوسط مربعاث انخطأ :RE انكفاءة اننسبيت : 
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 (5) ظذٔل
 Laplaceفٙ ؼانح ذٕصٚغ  ARMA(1.1)-GARCH(1,1)ًٚصم َرائط ذعاسب انًؽاكاج نهًُٕرض 

Case 1 Case 2 Case 3 

n P APV 
Normal Laplace 

RE APV 
Normal Laplace 

RE APV 
Normal Laplace 

RE 
E(P) MSE E(P) MSE E(P) MSE E(P) MSE E(P) MSE E(P) MSE 

5
0
 

Φ1 0.25 -0.101 0.587 -0.022 0.504 0.859 -0.1 -0.125 0.267 -0.114 0.205 0.768 -0.2 -0.123 0.371 -0.102 0.274 0.738 

ϴ1 0.31 -0.069 0.728 0.033 0.59 0.811 0.2 0.16 0.362 0.181 0.247 0.682 -0.4 -0.319 0.435 -0.308 0.315 0.726 

α0 0.1 0.14 0.015 0.131 0.015 0.957 0.8 2.43 8.772 1.916 6.659 0.759 0.25 0.372 0.105 0.365 0.13 1.238 

α1 0.22 0.066 0.068 0.113 0.064 0.932 0.35 0.121 0.102 0.172 0.088 0.865 0.1 0.03 0.044 0.065 0.048 1.092 

β1 0.17 -0.015 0.612 0.03 0.518 0.847 0.4 -0.091 0.673 0.052 0.606 0.9 0.3 -0.001 0.688 0.014 0.663 0.964 

1
0

0
 

Φ1 0.25 -0.058 0.529 -0.072 0.513 0.97 -0.1 -0.107 0.196 -0.1 0.136 0.692 -0.2 -0.115 0.265 -0.145 0.18 0.678 

ϴ1 0.31 -0.002 0.593 -0.027 0.57 0.962 0.2 0.195 0.219 0.194 0.155 0.71 -0.4 -0.315 0.288 -0.351 0.182 0.633 

α0 0.1 0.154 0.013 0.138 0.012 0.879 0.8 2.286 8.314 1.673 2.918 0.351 0.25 0.429 0.118 0.395 0.106 0.899 

α1 0.22 0.107 0.042 0.173 0.037 0.877 0.35 0.174 0.06 0.23 0.05 0.834 0.1 0.046 0.022 0.085 0.022 1.024 

β1 0.17 -0.101 0.448 -0.036 0.374 0.834 0.4 -0.011 0.533 0.082 0.471 0.884 0.3 -0.124 0.578 -0.069 0.544 0.941 

2
5

0
 

Φ1 0.25 -0.022 0.472 -0.006 0.411 0.872 -0.1 -0.091 0.099 -0.085 0.052 0.53 -0.2 -0.188 0.12 -0.166 0.08 0.667 

ϴ1 0.31 0.038 0.504 0.058 0.437 0.868 0.2 0.211 0.097 0.218 0.05 0.52 -0.4 -0.389 0.114 -0.366 0.075 0.659 

α0 0.1 0.147 0.009 0.123 0.006 0.675 0.8 1.613 2.654 1.27 1.358 0.512 0.25 0.482 0.124 0.409 0.09 0.728 

α1 0.22 0.153 0.018 0.188 0.018 0.972 0.35 0.212 0.039 0.25 0.029 0.76 0.1 0.07 0.01 0.098 0.009 0.904 

β1 0.17 -0.074 0.259 0.033 0.214 0.83 0.4 0.211 0.383 0.289 0.304 0.794 0.3 -0.256 0.466 -0.103 0.42 0.9 

5
0

0
 

Φ1 0.25 -0.054 0.484 -0.007 0.396 0.819 -0.1 -0.075 0.057 -0.104 0.027 0.466 -0.2 -0.189 0.062 -0.192 0.029 0.464 

ϴ1 0.31 0.001 0.513 0.051 0.419 0.817 0.2 0.223 0.056 0.202 0.025 0.451 -0.4 -0.395 0.057 -0.397 0.024 0.425 

α0 0.1 0.13 0.005 0.112 0.003 0.613 0.8 1.36 1.352 1.067 0.545 0.403 0.25 0.46 0.104 0.373 0.069 0.662 

α1 0.22 0.162 0.013 0.189 0.013 0.979 0.35 0.245 0.027 0.265 0.021 0.762 0.1 0.085 0.006 0.096 0.006 0.898 

β1 0.17 0.015 0.193 0.109 0.141 0.729 0.4 0.311 0.269 0.396 0.214 0.794 0.3 -0.201 0.411 -0.012 0.376 0.915 

7
5

0
 

Φ1 0.25 -0.032 0.455 -0.042 0.414 0.91 -0.1 -0.102 0.056 -0.105 0.016 0.292 -0.2 -0.19 0.039 -0.198 0.018 0.465 

ϴ1 0.31 0.024 0.481 0.013 0.438 0.911 0.2 0.199 0.054 0.194 0.017 0.311 -0.4 -0.391 0.035 -0.399 0.016 0.469 

α0 0.1 0.122 0.004 0.106 0.002 0.511 0.8 1.256 0.95 0.99 0.307 0.323 0.25 0.443 0.096 0.36 0.056 0.576 

α1 0.22 0.175 0.013 0.197 0.01 0.77 0.35 0.244 0.025 0.271 0.018 0.705 0.1 0.082 0.005 0.098 0.005 0.896 

β1 0.17 0.067 0.152 0.145 0.102 0.668 0.4 0.347 0.259 0.399 0.202 0.78 0.3 -0.161 0.404 0.021 0.337 0.834 

n , ؼعى انؼُٛح : P , انًؼهًاخ : APV , انمًٛح الافرشاػٛح نهًؼهًح:E(P)  , يرٕعؾ لٛى انًؼهًح انمذسج:MES  , يرٕعؾ يشتؼاخ انخـأ :RE انكفاءج انُغثٛح : 
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 (6) ظذٔل
 يغ انرٕصٚغ انـثٛؼٙ Laplaceيماسَح ذٕصٚغ 

n 
Case 

Model 

50 100 250 500 750 Laplace Normal 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

T
o

ta

l 

P
e
r

c
e
n

t 

T
o

ta

l 

P
e
r

c
e
n

t 

ARMA(0,1)-
GARCH(1,0) 

N D N D D N D D N D D D D D D 
1
1 

73% 4 27% 

ARMA(1,0)-
GARCH(1,0) 

N D N N D D D D N D D D D D D 
1
1 

73% 4 27% 

ARMA(1,0)-
GARCH(1,1) 

D D D D D D D D D D D D D D D 
1
5 

100
% 

0 0% 

ARMA(1,1)-
GARCH(1,1) 

D D D D D D D D D D D D D D D 
1
5 

100
% 

0 0% 

Laplace 

Total 8 10 10 12 12 
5
2 

 

8 

 Perce
nt 

67% 83% 83% 100% 100% 
87% 

Normal 

Total 4 2 2 0 0  

Perce
nt 

33% 17% 17% 0% 0%  
13% 

D : Laplace (Double Exponential)   ,   N : Normal   

 
 
 

......................................................................................... 
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