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 المستخلص :
ذلا ِٓ اٌفؾض اٌشبًِ ٌزم١ًٍ اٌىٍفخ ِٓ أُ٘ الأدٚاد ٌفؾض إٌّزظ ثبعزخذاَ اٌؼ١ٕخ ثرؼذ خـؾ اٌفؾض اٌّؼب٠ٕٟ      

 ٚاٌٛلذ .
-ثبعزخذاَ عذاٚي دٚط (LTPD)خـؾ ِؼب٠ٕخ ر١١ّض٠خ ِفشدح ؽغت ٔظبَ  ٟ ٘زا اٌجؾش رُ رظ١ُّ ٚرـج١ك خّظف     

ثبعزخذاَ عذاٚي ٘بٌذ أ٠ؼبَ ،  (AOQL)سِٚظ ، ٚثبعزخذاَ عذاٚي ٘بٌذ ، فؼلَا ػٓ رظ١ُّ ٚرـج١ك خـخ ِفشدح ٌٕظبَ 
إٌّزٛط ؽغت ّٔٛرط ارخبر اٌمشاس ، ٚؽغت ّٔٛرط ٘بٌذ ثٙذف َ اٌظ١غ اٌّجبششح ٌخـخ ث١ض فٟ فؾض ٚوزٌه اعزخذا

 رم١ًٍ ِؼذي اٌىٍفخ اٌى١ٍخ ٌٍغ١ـشح إٌٛػ١خ ثبػزجبس أْ ٔٛػ١خ إٌّزٛط ِزغ١ش ػشٛائٟ ٠زجغ رٛص٠غ ث١زب .
شٛائ١خ ِٓ اٌذفؼبد إٌّزغخ ِٓ أزبط ػ١ٕبد ػرُ اٌؾظٛي ػٍٝ اٌج١بٔبد اٌلاصِخ لإٔغبص ٘زا اٌجؾش ِٓ خلاي عؾت      

، ٚوبْ ػذد  2013ٚ  2012ثغذاد ٌغٕخ -ِؼخخ اٌّبء )اٌٛارشثُ( فٟ اٌششوخ اٌؼبِخ ٌٍظٕبػبد اٌىٙشثبئ١خ فٟ اٌٛص٠ش٠خ
( . ٚوزٌه ؽظٍٕب ػٍٝ ث١بٔبد أخشٜ رخض رىب١ٌف 478( دفؼخ أزبع١خ ثّزٛعؾ ٌؾغُ اٌذفؼخ )170) ٘زٖ اٌذفؼبد

 اٌغغلاد ٚاٌزمبس٠ش ا١ِٛ١ٌخ فٟ لغّٟ اٌغ١ـشح إٌٛػ١خ ٚؽغبثبد اٌىٍفخ ٌٍششوخ .اٌغ١ـشح إٌٛػ١خ ِٓ 
، فؼلَا ػٓ أْ رٛطً اٌجبؽضبْ اٌٝ أْ ٔغجخ اٌزبٌف فٟ أزبط اٌششوخ أوجش ِٓ إٌغجخ اٌّغّٛػ ثٙب ِٓ لجً اٌششوخ      

 ب٠ٕخ ِفشدح ؿجمبَ لإِىب١ٔخ اٌششوخ .ٓ ٠مزشؽبْ اعزخذاَ اٌـشائك اٌؼ١ٍّخ ٌفؾض إٌّزٛط ٚاخز١بس أفؼً خـخ ِؼ١اٌجبؽض

Abstract: 
The inspection sampling plans are  among the important tools to examine the 

product by the samples rather than a comprehensive inspection which requires time 
and cost . 
    In this paper single sampling plans by attributes were designed and implement 
for (LTPD) system using Dodge-Romig table , (AOQL) system by using Hald 
table as well as the direct forms of Baye's plan to inspect the product with respect 
to decision making model and Hald model in order to minimize the total cost 
average of quality control since the quality of the product is vary from lot to lot 
and follows Beta-distribution . 

     Data collected from the general company for electric industry for 2012-
2013 that represents a random samples of size 170 lot . From the findings we have 
seen that the actual proportion of defective is greater than that allowed in the 
company further more the researcher proposed using the scientific methods to 
examine the product and choose the best plans according to the requirements of 
the company . 
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  . اٌغبِؼخ اٌّغزٕظش٠خ / و١ٍخ الاداسح ٚالالزظبد 
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 قدمة  :الم
خ أٚ ٌٍؾذ ِٓ الأؾشافبد اٌّخزٍفخ ٛػ١ّٛػخ الاعشاءاد اٌزٟ رـجك ٌزؾغ١ٓ إٌغرّضً اٌغ١ـشح إٌٛػ١خ ِ     

فٟ ِغز٠ٛبد إٌٛػ١خ اٌزٟ ِٓ اٌّّىٓ ؽذٚصٙب خلاي اٌؼ١ٍّخ الأزبع١خ ثغجت اٌؼٛاًِ اٌؼشٛائ١خ اٌزٟ رغجت 
 رغ١ش إٌٛػ١خ .

مً اٌغ١ـشح إٌٛػ١خ أعب١ٌت ِزـٛسح ٌفؾض ٚرم١١ُ إٌّزٛط ثٛاعـخ ٠مذَ ػٍُ الاؽظبء ٌٍجبؽض١ٓ فٟ ؽ     
ِىٍفبً ٠ٚزـٍت ٚلزبً ٚ٘ٛ غ١ش ِغذٞ فٟ ثؼغ اٌؾبلاد ، أٚ ٠ؤدٞ  ذاٌزٞ ٠ؼ اٌّؼب٠ٕخ ثذلًا ِٓ اٌفؾض اٌشبًِ

فؾض اٌٛؽذح اٌٝ رٍفٙب ، ٌزٌه رغزخذَ خـؾ ػ١ٕبد اٌمجٛي اٌزٟ رؤدٞ اٌٝ رخف١غ رىب١ٌف اٌفؾض ٚاوزشبف 
 بء ٚرظؾ١ؾٙب ، ٚوزٌه ص٠بدح وفبءح ػجؾ إٌٛػ١خ ِمبسٔخ ثبلاعب١ٌت الاخشٜ .الاخـ
)اٌّفشدح ، اٌّضدٚعخ ، اٌّؼبػفخ ، ٚاٌّزغٍغٍخ( ، فٟ ِؼظُ رـجك خـؾ اٌّؼب٠ٕخ ثأٔٛاػٙب اٌّخزٍفخ      

ِٕٙب  اٌخـؾ ٠زُ رؾذ٠ذ ؽغُ اٌؼ١ٕخ اٌّفؾٛطخ ٚاٌزٟ ٠زُ اخز١بس٘ب ػشٛائ١بً ِٓ اٌذفؼخ ؽغت ششٚؽ ِؼ١ٕخ ،
غزٍٙه خبص ثبؽزّبي رؾمك ِخبؿشح إٌّزظ )ٟٚ٘ اؽزّبي سفغ ِٕزٛط ع١ذ( ، ِٕٚٙب رؾمك ِخبؿشح اٌّ

( ، ٚثؼذ٘ب ٠زؾز اٌمشاس ثمجٛي اٌؼ١ٕخ ِٚٓ صُ لجٛي اٌذفؼخ أٚ سفغ اٌؼ١ٕخ ٞء)ٟٚ٘ اؽزّبي لجٛي ِٕزٛط سد
ِب٠غّٝ ثؼذاٌخ ِٕؾٕٝ اٌمجٛي  ِٚٓ صُ سفغ اٌذفؼخ ٚإعشاء فؾض شبًِ ٌٍى١ّخ اٌّزجم١خ، ِٚٓ صُ رؼزّذ ػٍٝ

ِٓ أعبع١بد اٌغ١ـشح ػٍٝ ٝ ٕاٌزٞ ٠ٛػؼ اٌؼلالخ ث١ٓ ٔغت اٌّؼ١ت ٚاؽزّبلاد اٌمجٛي ، ٠ٚؼذ ٘زا إٌّؾ
ٚلأ١ّ٘خ اٌفؾض ثبٌؼ١ٕخ ِّٙب وبْ ٔٛػٙب فأٔٙب رؼزّذ ٌٍؾذ ِٓ الأؾشافبد ٚاٌؾظٛي ػٍٝ ِٕزٛط إٌٛػ١خ 

 ِـبثك ٌٍّٛاطفبد اٌم١بع١خ .

 همف البحث :
ثبعزخذاَ  (LTPD)خـؾ ِؼب٠ٕخ ر١١ّض٠خ ِفشدح ؽغت ٔظبَ  ٠ٙذف اٌجؾش اٌٝ رظ١ُّ ٚرـج١ك خّظ     

 (AOQL)سِٚظ ، ٚثبعزخذاَ عذاٚي ٘بٌذ ، فؼلا ػٓ رظ١ُّ ٚرـج١ك خـخ ِفشدح ٌٕظبَ  - عذاٚي دٚط
ّٛرط ثبعزخذاَ عذاٚي ٘بٌذ أ٠ؼبَ ، ٚوزٌه اعزخذاَ اٌظ١غ اٌّجبششح ٌخـخ ث١ض فٟ فؾض إٌّزٛط ؽغت ٔ

 ّٔٛرط ٘بٌذ ثٙذف رم١ًٍ ِؼذي اٌىٍفخ اٌى١ٍخ ٌؼ١ٍّخ اٌفؾض .أارخبر اٌمشاس ، ٚؽغت 

 ةشكل  البحث :
ٌغشع اٌغ١ـشح ػٍٝ عٛدح إٌّزٛط ٚاٌزؾمك ِٓ ِـبثمزٗ ٌٍّٛاطفبد اٌّؾذدح ٚاوزشبف الأؾشافبد      

ٚ رم١ٍٍٙب ٚػضي الأعضاء غ١ش اٌضائذح ػٓ اٌؾذٚد اٌّغّٛػ ثٙب ٚاٌزؾشٞ ػٓ أعجبثٙب ٚاٌؼًّ ػٍٝ إصاٌزٙب ا
اٌّـبثمخ لجً أزمبٌٙب اٌٝ ألغبَ اٌزغ١ّغ اٌظٕبػ١خ ٌؼّبْ ِغزٜٛ ِمجٛي ِٓ إٌٛػ١خ ، فؼلًا ػٓ رم١ًٍ اٌغٙذ 

 ٚاٌىٍفخ ٚاٌٛلذ اٌّـٍٛة لإعشاء اٌفؾض اٌشبًِ لاثذ ِٓ ٚعٛد خـؾ ِؼب٠ٕخ ِضٍٝ ٌفؾض إٌّزٛط .
 

 الجانب النظري 
فٟ فش طفخ أٚ ػذح طفبد ااٌٛع١ٍخ إٌّبعجخ فٟ اٌؾظٛي ػٍٝ رمذ٠ش ٌّذٜ ر٠ٛشىً اعٍٛة اٌّؼب٠ٕخ      

ٚؽذاد الأزبط ، ٠زُ رٌه ثفؾض ٔغجخ طغ١شح ِٓ الأزبط ، ٠زُ اخز١بس٘ب ثظٛسح ػشٛائ١خ ٌٍٛطٛي اٌٝ لشاس 
ِب ثمجٛي أٚ سفغ الأزبط ثٕبءاً ػٍٝ ٔزبئظ اٌؼ١ٕخ اٌّغؾٛثخ ، ٕٚ٘بن ؿش٠مزبْ ٌٍفؾض ثبعٍٛة اٌّؼب٠ٕخ أ

ؽ١ش ٠زُ رظ١ٕف اٌٛؽذاد إٌّزغخ اٌٝ ٚؽذاد ِؼ١جخ ٚأخشٜ  (by attributes)ؿش٠مخ اٌفؾض اٌز١١ّضٞ 
٠ٚزُ ػٓ ؿش٠ك رمغ١ُ اٌٛؽذاد إٌّزغخ ػٍٝ أعبط  (by variables)ع١ذح أٚ ثـش٠مخ اٌفؾض اٌّزغ١شٞ 

فشح ػٓ ابد أخشٜ ِزِٛؼٍِٛ فؼلًا ػِٓؼ١بسٞ وبٌـٛي ٚاٌٛصْ . ٚلذ ٠ىْٛ اٌفؾض ثٕبءاً ػٍٝ خجشح اٌفبؽض 
( ٚ٘زا الافزشاع ٠مٛد اٌٝ اعزخذاَ ٔظش٠خ ث١ض  Prior informationاٌؼ١ٍّخ الأزبع١خ )ِؼٍِٛبد ِغجمخ 

ػٍٝ داٌخ اٌخغبسح فٟ ارخبر اٌمشاس  ثبلاػزّبدٚٔظش٠خ اٌمشاس ٚاػزّبد اٌزمذ٠ش اٌج١ضٞ ٌّؼٍّخ ٔٛػ١خ الأزبط 
 اٌخبؿئ ثشأْ اٌؼ١ٍّخ الأزبع١خ .

١ِضاد اعٍٛة اٌفؾض اٌّؼب٠ٕٟ أٔٗ ٠ؼذ الزظبد٠بً لأٔٗ ٠ؤدٞ اٌٝ فؾض عضء ِٓ الأزبط ٌزا ٠ىْٛ ِٚٓ       
الأزبط ألً ػشساً أصٕبء اٌفؾض فؼلًا ػٓ رٛف١ش اٌغٙذ ٚاٌٛلذ ، ِٚٓ ػ١ٛثٗ ٕ٘بن ِخبؿشح ٌمجٛي دفؼبد 

 سد٠ئخ ٚسفغ دفؼبد ع١ذح .

 أٔٛاع خـؾ اٌّؼب٠ٕخ :
  Single Sampling Planٍ  (1)خـخ اٌّؼب٠ٕخ اٌّفشدح  -1

ِٓ أوضش اٌخـؾ اٌّغزؼٍّخ لٟ فؾض إٌّزٛط ، ؽ١ش ٠زُ فؾض ػ١ٕخ ٚاؽذح فمؾ ٠ّىٓ ِٓ خلاٌٙب  ذرؼ     
 اٌزٛطً اٌٝ لشاس ثبٌمجٛي أٚ اٌشفغ ٌٍذفؼخ إٌّزغخ إعزٕبداً اٌٝ ِؼٍِٛبد اٌؼ١ٕخ .

،  (N)رؤخز ِٓ اٌذفؼخ إٌّزغخ  (n)٠زُ فؾض ػ١ٕخ ػشٛائ١خ ثؾغُ  (n , c)فٟ خـخ اٌّؼب٠ٕخ اٌّفشدح      
)(، أٞ أْ  (c)ألً ِٓ ػذد ِؾذد ِغجمبً ١ٌٚىٓ أٚ ف١ٙب ٠غبٚٞ  (X) فئرا وبْ ػذد اٌٛؽذاد اٌّؼ١جخ CX  

فغٛف رشفغ اٌؼ١ٕخ  (x>c)ٌذفؼخ . أِب إرا وبْ اػٕذئز رمجً اٌؼ١ٕخ ٚثزٌه رمجً ، ٘ٛ ػذد اٌمجٛي  (c)ؽ١ش 



 6102/ وتسعه مئة العدد –والثلاثونلتاسعه لسنة اا The Journal of  Administration & Economics/والاقتصاد الإدارة مجلة

)677( 

، ٠ٚزُ اعزجذاي اٌٛؽذاد اٌّؼ١جخ ثأخشٜ ع١ذح ،  (N-n)غشٜ فؾض شبًِ ٌٍى١ّخ اٌّزجم١خ ٠ٚٚرشفغ اٌذفؼخ 
٠ّٚىٓ ؽغبة اؽزّبي اٌمجٛي ؿجمبً ٌٕٛع رٛص٠غ اٌّؼب٠ٕخ ، إرا وبْ رٛص٠غ صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ أٚ رٛص٠غ ثٛاعْٛ أٚ 

 رٛص٠غ فٛق إٌٙذعٟ .
 

  Double Sampling Plan (1)خـخ اٌّؼب٠ٕخ اٌّضدٚعخ  -2

ؼزّذ ٘زٖ اٌّؼب٠ٕخ ػٍٝ عؾت ػ١ٕخ أٌٚٝ ٚفؾظٙب فؾظبً شبِلًا ، ٠ٚزُ لجٛي اٌذفؼخ إٌّزغخ ػٕذِب ٠ىْٛ ر     

)(أٞ  (C1)ألً أٚ ٠غبٚٞ ػذد اٌمجٛي ف١ٙب  (n1)فٟ اٌؼ١ٕخ الأٌٚٝ  (x)ػذد اٌٛؽذاد اٌّؼ١جخ  1CX   ،

 ، ٚرزُ ٘زٖ اٌخـخ وّب٠ٍٟ : (n2)صب١ٔخ ثؾغُ ٚػٕذ ػذَ رؾمك اٌششٚؽ اٌّـٍٛثخ رشفغ اٌذفؼخ ٚرغؾت ػ١ٕخ 
   ٠زُ فؾض اٌؼ١ٕخ الأٌٚٝ فؾظبً شبِلًا، فئرا وبْ ػذد اٌّؼ١ت فٟ اٌؼ١ٕخ ألً أٚ ٠غبٚٞ ػذد اٌمجٛي  -1

)( 1CX  . رمجً اٌذفؼخ إٌّزغخ 

)1(٠غبٚٞ  رشفغ اٌذفؼخ إٌّزغخ ػٕذِب ٠ىْٛ ػذد اٌٛؽذاد اٌّؼ١جخ فٟ اٌؼ١ٕخ الأٌٚٝ أوجش أٚ -2 2 C  ْأٞ أ

)1( 2 CX . 

ػٕذِب ٠ىْٛ ػذد اٌٛؽذاد اٌّؼ١جخ فٟ اٌؼ١ٕخ الأٌٚٝ أوجش ِٓ ػذد اٌمجٛي فٟ اٌؼ١ٕخ الأٌٚٝ أٚ ألً ِٓ ػذد اٌمجٛي  -3

)(2، فئرا وبْ ِغّٛع اٌّؼ١ت فٟ اٌؼ١ٕز١ٓ  (n2)فٟ اٌؼ١ٕخ اٌضب١ٔخ ٠زُ عؾت ػ١ٕخ صب١ٔخ ؽغّٙب  CYX  

)(2رمجً اٌذفؼخ إٌّزغخ ، ٚػٕذِب ٠ىْٛ  CYX  . رشفغ اٌذفؼخ إٌّزغخ 
 

رز١ّض خـخ اٌّؼب٠ٕخ اٌّضدٚعخ ثبلالزظبد فٟ رىب١ٌف اٌفؾض ٚثؾغُ اٌى١ّخ اٌّفؾٛطخ ، ٚإػـبء اٌذفؼبد    
 الأزبع١خ فشطخ أخشٜ فٟ الاخزجبس .

 

  Multiple Sampling Plan  (1) خـخ اٌّؼب٠ٕخ اٌّزؼذدح -3

٘زٖ اٌخـخ ٟ٘ اِزذاد ٌّفَٙٛ اٌّؼب٠ٕخ اٌّضدٚعخ ٚف١ٙب ٠ـٍت أوضش ِٓ ػ١ٕز١ٓ ٌغشع اٌزٛطً اٌٝ لشاس          
٠زؼٍك ثزظ١ٕف اٌذفؼخ ٚرىْٛ ؽغَٛ اٌؼ١ٕبد فٟ اٌّؼب٠ٕخ اٌّزؼذدح أطغش ِّب ٟ٘ ػ١ٍٗ فٟ اٌّؼب٠ٕخ اٌّفشدح أٚ 

 اٌّضدٚعخ .
 
 

  Sequential Sampling Plan  (1)٠ٕخ اٌّزغٍغٍخخـخ اٌّؼب -4

أْ ألظٝ رّذ٠ذ ٌٍّؼب٠ٕخ اٌّضدٚعخ ٘ٛ اٌّؼب٠ٕخ اٌّزغٍغٍخ ٚاٌزٟ ٠زُ ف١ٙب اخز١بس لـغ ِٓ ِغّٛػخ            
 اٌذفؼخ ِشح صب١ٔخ ، ٚثؼذ فؾض وً ٚؽذح ٠زُ ارخبر اٌمشاس ثمجٛي اٌذفؼخ أٚ سفؼٙب أٚ اخز١بس ٚؽذح أخشٜ .

 

  (Dodge-Romig) (2) :ِٚظ س - ّٔبرط دٚط

بعٟ ػبَ الأعػٕذِب ٔششا ثؾضّٙب  Dodge  ٚRomigرغزٕذ ٔظش٠خ فؾض اٌّؼب٠ٕخ اٌٝ وً ِٓ       
"ؿش٠مخ فؾض اٌّؼب٠ٕخ" ؽ١ش رّىٕب ِٓ ٚػغ أّٛرط س٠بػٟ ٌفؾض اٌّؼب٠ٕخ رؾذد ِٕٗ ِؼبٌُ خـخ  1929

ثبٌشفغ ٌٍذفؼخ إٌّزغخ  ٌٚمشاس أِب ثبٌمجٛي أاٌّؼب٠ٕخ اٌّفشدح ٚاٌّضدٚعخ اٌؼشٚس٠خ ٌفؾض إٌّزٛط ٚارخبر ا
 ػٍٝ ػٛء ِمشساد فؾض اٌؼ١ٕخ ، ٚلذ أوذ الأّٛرط ػٍٝ اٌفؾض اٌشبًِ ٌٍذفؼبد اٌّشفٛػخ .

 (AOQL , LTPD)ػٍٝ إٌظب١ِٓ ػٕذ إ٠غبد خـخ اٌّؼب٠ٕخ اٌّفشدح ٌٍفؾض اٌزظفٛٞ  ١ٓضاعزٕذ ولا اٌجبؽ       

ِأخٛرح ِٓ دفؼخ أزبع١خ  nض اٌزٞ ٠زُ ف١ٗ فؾض ػ١ٕخ ؽغّٙب ٚاٌّمظٛد ثبٌفؾض اٌزظفٛٞ ٘ٛ اٌفؾ) ،
)(       cاٌؼذد اٌّمجٛي  فٟ اٌؼ١ٕخ ألً ِٓ أٚ ٠غبٚٞ  xػذد اٌٛؽذاد اٌّؼ١جخ فئرا وبْ  Nؽغّٙب  CX  

اٌٛؽذاد ثذْٚ فؾض ٠ٚزُ اعزجذاي  (N-n)ػٕذئز ٠زخز لشاس ثمجٛي اٌؼ١ٕخ ِٚٓ صُ ٠زُ لجٛي اٌى١ّخ اٌّزجم١خ 
)(اٌّؼ١جخ فٟ اٌؼ١ٕخ ثأخشٜ ع١ذح ، ٚػٕذِب  CX   اٌّزجم١خ ٠زخز لشاس ثشفغ اٌؼ١ٕخ ِٚٓ صُ سفغ اٌى١ّخ

(N-n) . ) ًِاٌّظـٍؼ  ّضًؽ١ش ٠ ٚرخؼغ ع١ّغ ٚؽذارٙب ٌٍفؾض اٌشب(LTPD)   ٔغجخ اٌّؼ١جبد اٌّئ٠ٛخ
، أِب ِظـٍؼ  (Lot Tolerance Percent Defective)اٌّغّٛػ ثٙب فٟ اٌذفؼخ الأزبع١خ 

(AOQL)  ثؼذ إعشاء اٌفؾض ػ١ٍٙب  ٕزغخاٌٛؽذاد اٌّ ٔٛػ١خف١ش١ش اٌٝ اٌؾذ الألظٝ ٌّؼذي                   
(Average Outgoing Quality Limit) . 

 

            (LTPD)  (2) خـؾ اٌّؼب٠ٕخ اٌّفشدح ٌٍٕظبَ

 ػٍٝ ػذد ِٓ الافزشاػبد ٟ٘ : (LTPD)ظفٛٞ ٌٍٕظبَ رؼزّذ خـؾ اٌّؼب٠ٕخ اٌّفشدح ٌٍفؾض اٌز     
،  P1أْ اٌؼ١ٍّخ الأزبع١خ رمغ رؾذ اٌغ١ـشح الاؽظبئ١خ ٌزٛص٠غ صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ ثّؼذي صبثذ ٌٍّؼ١ت  .1

 ؾذس ثظٛسح ػشٛائ١خ .رٚاْ اٌٛؽذاد اٌّؼ١جخ 
ؼً فؼبد غ١ش ِمٕؼخ ٚرٌه ثغٌؾّب٠خ إٌّزظ ِٓ رغ١ٍُ د (P2)ٌٚزىٓ  (LTPD)اخز١بس ل١ّخ ٌـ  .2

)(طغ١شا إر أْ  (P2) ً لجٛي دفؼبد راد ِغزٜٛ ٔٛػ١خ اؽزّبي 12 PP   ٚأْ ٘زا الاؽزّبي ٠ـٍك ،
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)(ػ١ٍٗ ثّخبؿشح اٌّغزٍٙه ٚعٛف ٔشِض ٌٗ ثبٌشِض  2PP ، أْ إٌّزظ ٠ٙذف اٌٝ اعزخذاَ خـؾ إر

)(ِؼب٠ٕخ رىْٛ ػٕذ٘ب ل١ّخ  2PP (ؿشح اٌّغزٍٙهِخب) . طغ١شح 

   رغزجذي ع١ّغ اٌٛؽذاد  خ ، ِٚٓ صُٕسفغ اٌؼ١ ٠ؼبد و١ٍبً فؾض اٌذفؼبد اٌّشفٛػخ اعزٕبدا اٌٝ لشاس .3
 اٌّؼ١جخ ف١ٙب ثأخشٜ ع١ذح أٚ رظٍؼ إرا وبْ رٌه ِّىٕبً .

وٍفخ فؾض اٌٛؽذح اٌٛاؽذح فٟ اٌؼ١ٕخ اٌّمجٌٛخ ِغب٠ٚخ ٌىٍفخ فؾض اٌٛؽذح اٌٛاؽذح فٟ اٌى١ّخ  .4
)(فٛػخ اٌّش nN  . ٚرغبٚٞ ٚؽذح الزظبد٠خ ٚاؽذح 

)(خـؾ اٌّؼب٠ٕخ اٌزٟ ٠ؾذد٘ب إٌّٛرط اٌٝ رم١ًٍ ِؼذي اٌفؾض اٌىٍٟ  رٙذف .5 1PI  ٌٍّٕٚزٛط ر

)(إٌٛػ١خ 1P  ٠ٚؼزّذ ٘زا اٌّؼذي ػٍٝ فؾض و١ّخ ِمذاس٘ب(n)  فٟ ؽبٌخ اٌمجٛي ٚو١ّخ(N) ٟف 

)(ؽبٌخ اٌشفغ ٚثزٌه رىْٛ  1PI خ :ر١ِؼشفخ ثبٌّؼبدٌخ الأ 

)1......(..........).........()()( 111 PNQPnPPI  

 ؽ١ش أْ :

)( 1PP  رّضً اؽزّبي لجٛي اٌذفؼخ :(N)  اٌّأخٛرح ِٓ إٌّزٛط رٞ إٌٛػ١خ)( 1P  ٠ٚؼزّذ فٟ اعزخشاط ،

)(اٌّزوٛس فٟ أػلاٖ ٔؾظً ػٍٝ ل١ّخ  الأٚي غ اٌّؼب٠ٕخ ٚؽغت اٌفشعل١ّزٙب ػٍٝ ٔٛع رٛص٠ 1PP . 





C

X

PnCBPnXbCXPP
0

111 )2....().........,,(),,()Pr()( 

)( 1PQ  رّضً اؽزّبي سفغ اٌذفؼخ : 

)3........(....................).........(1)( 11 PPPQ  

 
أٚ ِٓ  (N)دفؼخ ؽغّٙب  ِٓ (n)٠ٚغزخذَ رٛص٠غ صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ ػٕذِب ٠زُ عؾت ػ١ٕخ ػشٛائ١خ ؽغّٙب       

)(أزبط اٌؼ١ٍّخ الأزبع١خ اٌزٟ ِؼذي إٌٛػ١خ ٌٙب ٠غبٚٞ  1P  ،ٓرٌه فؼلًا ػ)( 1P  ٍٝ٠ؾذد اؽزّبي اٌؾظٛي ػ

(X)  ٚؽذح ِؼ١جخ فٟ ػ١ٕخ ؽغّٙب(n)  ِأخٛرح ِٓ دفؼخ أزبع١خ ؽغّٙب(N)  ٍٝرؾزٛٞ ػ(X)  ٚؽذح ِؼ١جخ
 إر أْ : (Hypergeometric)٠غ ِٓ رٛص

N

n

XN

xn

X

x

C

CC
NXxnP



),,,(       )4......(..........bxa   

 )(,0: XNnMaxa        ,      nXMinb ,  

 
),,,(ٚؽذح ِؼ١جخ ٘ٛ  (X)اٌّؾز٠ٛخ ػٍٝ  (N)ٚثزٌه ٠ىْٛ اؽزّبي اٌمجٛي ٌٍذفؼخ      NXCnP : ْإر أ 





C

X

NXxnPNXCnP
0

)5....(..........).........,,,(),,,( 

 

ل١ُ الاؽزّبلاد اٌزغ١ّؼ١خ اٌّغزخشعخ ثذلاٌخ ِغب١ِغ صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ رمش٠جبً ع١ذاً ٌم١ُ الاؽزّبلاد ثذلاٌخ ذ ٚرؼ     
 ٚرٌه فٟ ؽبٌخ إٌٙذعٟ اٌفٛلٟ ِغب١ِغ 

nX       ,   50N     ,     1.0
N

n
 

 

 : رٟ( ثبٌشىً الأ5وزبثخ اٌّؼبدٌخ )ىٓ ٚػ١ٍٗ ٠ّ














C

X N

X
nxbNXCnP

0

)6........(..........,,),,,( 

 

٠ّىٓ اعزخذاَ رٛص٠غ ثٛاعْٛ ٌؾغبة اؽزّبي اٌمجٛي ػٕذِب ٠ٕظت الا٘زّبَ ػٍٝ ػذد اٌؼ١ٛة فٟ اٌٛؽذح       
  .إٌّزغخ اٌٛاؽذح ١ٌٚظ ػٍٝ ػذد اٌٛؽذاد اٌّؼ١جخ 

( ٠زُ 1اٌزظفٛٞ ٚاٌزٟ رؼًّ ػٍٝ رظغ١ش اٌّؼبدٌخ )ٌٍفؾض  (n,c)أْ رؾذ٠ذ ِؼٍّبد خـخ اٌّؼب٠ٕخ اٌّفشدح 
 :خ ر١ٚفك اٌـشق الأ
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 Dodge-Romig (2)أٚلًا : اعزخذاَ عذاٚي 
 Hypergeometricٔزبئظ خـؾ اٌّؼب٠ٕخ اٌّفشدح ثبعزخذاَ رٛص٠غ  Dodge  ٚRomigاعزخذَ اٌجبؽضبْ      

ب٠ٕخ اٌّفشدح ٌضّب١ٔخ ِٓ ل١ُ ، ٚػؼذ ٘زٖ اٌخـؾ فٟ عذاٚي خبطخ رؼُ خـؾ اٌّؼ (LTPD)ٌٍٕٚظبَ 

)10.0( LTPD : ٟ٘ ُٚاٌم١ 

     0.5 %  ,  1.0 %  ,  2.0 %  ,  3.0 %  ,  4.0 %  ,  5.0 %  ,  7.0 %  ,  10.0 %  
٠ٚؾزٛٞ وً عذٚي ػٍٝ عزخ خـؾ ِٕبظشح ٌّغز٠ٛبد إٌٛػ١خ ،  (LTPD)وً عذٚي ٠ٕبظش ل١ّخ ِٓ ل١ُ       

( ٚرٕزٟٙ ػٕذ اٌؾغُ 1( فئخ رجذأ ثؾغُ اٌذفؼخ )14أؽغبَ اٌذفؼبد اٌزٟ ٚصػذ ثذٚس٘ب فٟ )ٌٚىً فئخ ِٓ فئبد 
ػٕذ وً ِغزٜٛ ِٓ ِغز٠ٛبد إٌٛػ١خ اٌغزخ إٌّبظشح  (AOQL)( ، فؼلًا ػٓ رٌه ؽذدد ل١ّخ 100000)

غبي اٌزٞ ثؼذ رؾذ٠ذ اٌّ (n,c)ٌخـؾ اٌّؼب٠ٕخ ٚثٛعبؿخ ٘زٖ اٌغذاٚي ٠زُ لشاءح ِؼٍّبد اٌّؼب٠ٕخ اٌّفشدح 
 .ِٚؼذي إٌٛػ١خ (LTPD)ٚوزٌه ل١ّخ  ٠Nؾزٛٞ ػٍٝ ؽغُ اٌذفؼخ 

 

 (1) : اعزخذاَ رمش٠ت ثٛاعْٛصب١ٔبً
 رمش٠ت ثٛاعْٛ رمش٠جبً ِزغمبً ٚع١ذاً ٌٍؾً اٌّؼجٛؽ اٌّغزخشط ِٓ صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ ٚرٌه ػٕذِب  ذ٠ؼ     

10.02 P     ,      5.0
2

1 
P

P
     ,       10.0

N

n
 

 ( وّب٠أرٟ :1ً ٌٚىٟ ٔغزخذَ رمش٠ت ثٛاعْٛ ٠ٕجغٟ اػبدح ط١بغخ اٌّؼبدٌخ )

)()()( 111 PnQPnPPI  

  )()(1 11 PNQPQn  

)()( 11 PNQPnQn  

)8.(..............................).........()()( 11 PQnNnPI  

 )9.....(..........
1

)(
1)()(

0
*

1
1

1














 



C

X

xnp

x

nPe
nNnPI  

)(اٌزٟ رؤدٞ اٌٝ رظغ١ش  (n,c)( رؾذد ِؼبٌُ خـخ اٌّؼب٠ٕخ 9خ )ِٓ اٌّؼبدٌ     1PI  ؿجمبً ٌٍششٚؽ اٌخبطخ

)(ثّخبؿشح اٌّغزٍٙه  2PP : ٞٚٚاٌزٟ رغب 

10.0),()( 22  nPcGPP 

 

 Hald (3)صبٌضبً : اعزخذاَ عذاٚي 
 (LTPD)ٌٍفؾض اٌزظفٛٞ  (n,c)ِؼٍّبد خـخ اٌّؼب٠ٕخ اٌّفشدح ٠ذ عذاٚي ِجبششح ٌزؾذ Hald  أٚعذ اٌؼبٌُ         

 . (N)ٌٍفئخ اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ ؽغُ اٌذفؼخ  (n,c)ثذلًا ِٓ رؾذ٠ذ ل١ّخ  (N)ٌىً  (n,c) ّزبؽ١ش رؾذد ل١
 

 خ :ر١ٌـش٠مخ رؼزّذ ػٍٝ اٌّؼبدٌخ الأٚ٘زٖ ا

)()()( 11 PQnNnPI  

  )10.....(....................),(1)()( 11 nPcGnNnPI  

 ٔؾظً ػٍٝ : (P2)بدٌخ ثـ ٚثؼشة ؿشفٟ اٌّؼ

  )11(....................),(1)()( 12221 nPcGPnNnPPPI  

 : رٟٚرىزت ٌلاخزظبس ثبٌشىً الأ

  )12...(....................),(1)(),( 1nPcGmMmmcR  

 
رؾذد ثٛعبؿخ رظغ١ش اٌّؼبدٌخ  (n,C)صبثزخ فأْ ِؼٍّبد خـخ اٌّؼب٠ٕخ اٌّفشدح  (P2)ٚثبػزجبس ل١ّخ      

2nPm   ( رؾذ اٌششؽ اٌخبص ثّخبؿشح اٌّغزٍٙه ٚاٌّؼشف ثـ11)    ، 10.0),( mcG 
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(4) ٚ (1) (AOQL)خـؾ اٌّؼب٠ٕخ اٌّفشدح ٌٕظبَ  
 

 

 (1) (Dodge-Romig)أٚلًا : ثبعزخذاَ عذاٚي 
 ػٍٝ الافزشاػبد اٌزب١ٌخ : (AOQL)اٌّفشدح ٌٕظبَ  (Dodge-Romig)رؼزّذ خـؾ      
 . (P1)ٚأْ ِؼذي اٌّؼ١ت ٠غبٚٞ  رمغ اٌؼ١ٍّخ الأزبع١خ رؾذ ع١ـشح صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ .1
 اٌفؾض اٌّغزخذَ ِٓ إٌٛع اٌزظفٛٞ . .2
ل١ّخ ٌٍؾذ الألظٝ ٌٕغجخ اٌٛؽذاد اٌّؼ١جخ فٟ   ٌىٟ ٠زأوذ إٌّزظ ِٓ أْ ٔٛػ١خ ِٕزٛعٗ ِمٕؼخ ػ١ٍٗ أْ ٠خزبس .3

 ِٚٓ صُ ٠أخز ثٕظش الاػزجبس خـخ اٌّؼب٠ٕخ اٌزٟ رؾمك أطغش (AOQL)ثؼذ اٌفؾض أٞ ل١ّخ  اٌذفؼخ اٌّشعٍخ
 . (PL)ِٓ ث١ٓ ع١ّغ اٌخـؾ ٌٙزٖ اٌخـخ ٚاٌزٟ ٌٙب ٔفظ ل١ّخ  I(P1)ل١ّخ ٌّؼذي اٌفؾض اٌىٍٟ 

ػٍٝ اعزخذاَ رٛص٠غ ثٛاعْٛ ثذلًا ِٓ صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ  (AOQL)ٌٕظبَ  (Dodge-Romig)اعزٕذد خـؾ -4 .4
 . P(P1)ػٕذ رؾذ٠ذ اؽزّبلاد اٌمجٛي 

.)(:   خ ر١ٔؼ١ذ ط١بغخ اٌّؼبدٌخ الأ            PPP
n

nN
PA 







 
 

، ٠غزخذَ اٌشِض   (AOQL)ِخ ٌغشع اشزمبق ِؼٍّبد خـخ اٌّؼب٠ٕخ ٌٍٕظبَ ءٚعؼٍٙب ثشىً أوضش ِلا     

AP ٌٍزؼج١ش ػٓ ل١ّخAOQ  ؽ١ش ٠ش١ش اٌٝ ِخزظشAverage outgoing Quality  ِؼذي ٛ٘ٚ

اٌّؼ١جخ فٟ اٌذفؼخ إٌّزغخ ثؼذ اعشاء اٌفؾض  ٔٛػ١خ اٌذفؼبد إٌّزغخ ٠ٚؼشف ػٍٝ أٔٗ ِؼذي ٔغجخ اٌٛؽذاد
ِٓ لغّخ اٌم١ّخ اٌّزٛلؼخ ٌؼذد اٌٛؽذاد اٌّؼ١جخ فٟ اٌذفؼبد إٌّزغخ ػٍٝ  ٖ، ٠ّٚىٓ رؾذ٠ذ اٌزظفٛٞ ػ١ٍٙب

 ػذد اٌٛؽذاد اٌىٍٟ .

)13...().........(
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11 PP
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ؽ١ش  LPأػظُ ِب٠ّىٓ أٞ رغبٚٞ  APرىْٛ ػٕذ٘ب  Pرٛعذ ل١ّخ ٌـ         

AOQLAOQMaxPL   ْفئرا فشػٕب أ(Pm)  رّضً ل١ّخ(P1)  أػظُ  (14)اٌزٟ رغؼً اٌذاٌخ

 ، ٔغذ أْ :  m=npmٚأْ  (PL)ِب٠ّىٓ أٞ رغبٚٞ 
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 ؽ١ش أْ :   
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 (c)ٌم١ُ  (19)ِٓ اٌّؼبدٌخ  (Yc)ٚل١ُ  (m=npm)ثؾغبة ل١ُ  Dodge-Romigٚلذ لبَ اٌجبؽضبْ       

 ٔؾظً ػٍٝ : (n)ٚػٕذ ؽٍٙب ثبٌٕغجخ ٌـ  (N,n,c)اٌؼلالخ ث١ٓ  اٌّؼبدٌخ ؽ١ش رّضً ٘زٖ،  اٌّخزٍفخ

)20......(....................
)( 1


NYP

Y
n

cL

c 
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 Hald (4)بعزخذاَ عذاٚي ثصب١ٔبً : 
رؼزّذ إر  (AOQL)ٌٍٕظبَ  (n,c)أٚعذ اٌؼبٌُ ٘بٌذ عذاٚي ِجبششح ٌزؾذ٠ذ ِؼبٌُ خـخ اٌّؼب٠ٕخ اٌّفشدح      

 ، أٞ أْ  (PL)( ثبٌم١ّخ 9)ػٍٝ رظغ١ش ِؼذي اٌفؾض اٌىٍٟ ٚإٌبرظ ِٓ ػشة ؿشفٟ اٌّؼبدٌخ 

)21........(..........).........()()( 11 PQnPNPnPPPI LLLL  

 ّىٓ ط١بغزٙب ثبٌظ١غخ :ٚاٌزٟ ٠

)22.........().........,(1)(()( 1 LLLLL PmcGmMmPPI  

ِؼٍِٛخ ، ٔؾذد ل١ّزٟ  (N,PL,P1)ػٕذِب رىْٛ  (n,c)ٚلاعزخشاط اٌخـخ       









LP

P
P 1  ،

LL NPM  صُ ٔؾذد ِٛلغ ِٓٚ ،(ML)) ( ػّٓ ػّٛد 4فٟ اٌغذٚي )(P) . 

( ِٓ عذاٚي (5، ؽ١ش ٠ّىٓ ا٠غبد ل١ّزٙب ِٓ اٌغذٚي  (١Q(P1)ّخ أِب ِؼذي اٌفؾض اٌىٍٟ ف١ؼزّذ ػٍٝ ل     
Hald  ثبػزجبس٘ب اٌم١ّخ اٌٛالؼخ فٟ اٌؼّٛد(P)  ٚإٌّبظشح ٌم١ّخ(c) . 

 

 (4ٚ) (3):  خـؾ اٌّؼب٠ٕخ اٌج١ض٠خ
خـخ اٌّؼب٠ٕخ اٌج١ض٠خ رزٕبٚي رؾذ٠ذ ِؼٍّبد خـخ اٌّؼب٠ٕخ اٌّفشدح ٚاٌّضدٚعخ ػٍٝ اعبط ٔغت اٌّؼ١ت      
)(إٌّزٛط ِزغ١ش ػشٛائٟ ٚ٘ٛ ٠زغ١ش ِٓ دفؼخ أزبع١خ اٌٝ دفؼخ اخشٜ ، ٌٗ رٛص٠غ اؽزّبٌٟ  فٟ pf  ٓ٠ّٚى

 رؾذ٠ذٖ ِٓ اٌخجشح اٌغبثمخ ػٓ إٌٛػ١خ ٚوزٌه ِٓ اٌّؼٍِٛبد اٌّزبؽخ .
ٕٛػ١خ ٚرُ رغ١ّزٙب ِٚٓ خلاي خـؾ ث١ض ٠زُ اٌزأو١ذ ػٍٝ ػشٚسح الاعزفبدح ِٓ اٌّؼٍِٛبد اٌّزبؽخ ػٓ اٌ     

فٟ اٌؾظٛي ػٍٝ اٌزٛص٠غ اٌلاؽك ِبد ؽ١ش ٠زُ الاعزفبدح ِٓ ٘زٖ اٌّؼٍٛ ثّظـٍؼ اٌزٛص٠ؼبد اٌّغجمخ ،
، ٌٚخـؾ ث١ض أ١ّ٘خ وج١شح فٟ فؾض إٌّزٛعبد ِٓ أعً اٌزٛطً  Posterior Distributionٌٍٕٛػ١خ 

ٌٍغ١ـشح إٌٛػ١خ ، ؽ١ش أْ داٌخ اٌىٍفخ  ٚرٌه ػٓ ؿش٠ك رم١ًٍ داٌخ اٌىٍفخ (n,c)اٌٝ خـخ اٌّؼب٠ٕخ اٌج١ض٠خ 
 رزىْٛ ِٓ ِغّٛع رىب١ٌف اٌفؾض ٚوزٌه رىب١ٌف سفغ ٚؽذاد ع١ذح ٚرىب١ٌف لجٛي ٚؽذاد ِؼ١جخ .

ِٓ ثٕبء ّٔٛرط ٌذاٌخ اٌىٍفخ اٌى١ٍخ ٌٍغ١ـشح إٌٛػ١خ ، ٚلبَ ثزٛػ١ؼ ّٔٛرط ٌخـؾ ث١ض  (Hald)ٚرّىٓ اٌؼبٌُ 
ػٓ ؿش٠ك رم١ًٍ داٌخ اٌىٍفخ  (n,c)ِؼٍّبد خـخ ث١ض اٌّفشدح ٌفؾض إٌّزٛط ؽ١ش ٠زُ اٌؾظٛي ِٕٗ ػٍٝ 

 اٌم١بع١خ ٌٍغ١ـشح إٌٛػ١خ ٟٚ٘ : 

)23(..........)()(Pr)()()()(Pr)()(),,(

Pr

0

1

Pr









   dPPWPPPdPPWPQPnNPPnCnNR mS

 

 ؽ١ش أْ :
R   ، رّضً رىب١ٌف اٌؼ١ٕخ :(P+Q)=1  
Pm . رّضً اٌىٍفخ اٌم١بع١خ فٟ ؽبٌزٟ اٌشفغ ٚاٌمجٛي : 
PS  : ٟاٌشفغ ٚاٌمجٛي .رّضً ِؼذي وٍفخ اٌفؾض ٌٍٛؽذح اٌٛاؽذح فٟ ؽبٌز 

 ٚأْ : 

mS PP  Pr      ,     1Pr0       ,     10  SP  

 طغ١شح عذاً فٕغزخذَ رٛص٠غ ثٛاعْٛ ٚٔمَٛ ثزؾ٠ًٛ  (P)فبرا وبٔذ ل١ّخ  

Pr

P
Z       ,     Prnm       ,     PrNM   

 ف١ىْٛ شىً اٌذاٌخ :
             )(),(),( ZPmZcBnPcB  

 

 داٌخ اٌىٍفخ اٌى١ٍخ ٌٍغ١ـشح إٌٛػ١خ :
(4)

 
ّٔٛرعب رؼّٓ ِغّٛع رىب١ٌف اٌفؾض ٚاٌمجٛي ٚاٌشفغ ، ٠ٚٙذف إٌّٛرط اٌٝ  (Hald)ٚػغ اٌؼبٌُ      

 ،ثزـج١ك اٌفؾض اٌزظفٛٞ  Pّٕزٛط رٞ إٌٛػ١خ ِٓ اٌ Nٌفؾض اٌذفؼخ  (n,c)رؾذ٠ذ خـخ اٌّؼب٠ٕخ اٌّفشدح 
اٌّزجم١خ ثؼذ عؾت  (N-n)ؽ١ش أْ رىب١ٌف اٌفؾض ٚاٌزظ١ٍؼ ِؼبفبً ا١ٌٙب اٌزىب١ٌف إٌبرغخ ػٓ لجٛي اٌى١ّخ 

، ٚأْ رىب١ٌف اٌفؾض ٚاٌزظ١ٍؼ ِؼبفـبً ا١ٌٙب اٌزىب١ٌف إٌبرغخ ػٓ ِٓ إٌّٛرط اٌؼ١ٕخ رّضً اٌغضء الأٚي 
اٌغضء الأٚي ثبٌغضء اٌضبٟٔ ِٓ إٌّٛرط ، ٚػٕذ ِغبٚاح  ِٓ إٌّٛرط ً اٌغضء اٌضبٟٔرّض (N-n)سفغ اٌى١ّخ 

   ٠ٕزظ :
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 فٟ ؽبٌزٟ اٌمجٛي ٚاٌشفغ وّب٠ٍٟ : PK)(٠زُ اٌؾظٛي ػٍٝ ِؼذي اٌزىب١ٌف ٚ

  )25.........()()()()()()()( 212121 pQpRRpPpAAnNpSSnpK  

  )26........(....................)()(()()()()()( pQpKpPpKnNpnKpK rS   

 ٌزجغ١ـبد ٔؾظً ػٍٝ اٌّؼبدٌخ :ٚثؼذ إعشاء ا

    )27).......(()()()()()()()( pNKpPpKpKnNpKpKnpK rrrS   

)(ٚرؼجش ل١ُ        pKS  ٚ)( pK  ٚ)( pK r  ػٓ ِؼذلاد رىب١ٌف اٌفؾض ٚاٌمجٛي ٚاٌشفغ ٌٍٛؽذح

 اٌٛاؽذح ػٍٝ اٌزشر١ت .

11ٚػٕذِب  SR    ٚ22 SR        ٚ0)()(  pKpK rS  : ْٛف١ى 

  )28....().........()()()()()( pNKpPpKpKnNpK rr   

            اٌٝ ِؼبدٌخ اٌىٍفخ اٌم١بع١خ : (28)٠ّٚىٓ رؾ٠ًٛ اٌّؼبدٌخ 

)29........().........()(
)()(

)()(
),,,( pPnN

pKpK

pNKpK
pCnNR

r

r 







 

 

 (1) (n,c)إ٠غبد خـخ اٌّؼب٠ٕخ اٌج١ض٠خ اٌّفشدح 
٠زُ  (n,c)٠خ ، ؽ١ش أْ رؾذ٠ذ ِؼٍّبد خـخ اٌّؼب٠ٕخ اٌّفشدح ّذ ٘زا الاعٍٛة ػٍٝ اٌـش٠مخ اٌزىشاسز٠ؼ     

اٌزشغ١ً خبط١خ ِٕؾٕٝ  (OC-Curve)ٚاٌخبػؼخ ٌششٚؽ ِؼ١ٕخ ٌذاٌخ ( 27)اٌّؼبدٌخ ش ثزظغ١
(Operating Characteristic Curve)  ؽ١ش ٔغذ أطغش ل١ّخ ٌذاٌخ ،K(P)  ػٕذ(C=0)  ُص ِٓٚ

ٚ٘ىزا ، ٚػٕذ اٌؾظٛي ػٍٝ اٌم١ّخ اٌظغشٜ  (C=2)ذ ِٚٓ صُ ػٕ (C=1)ٔغذ أطغش ل١ّخ ٌٍذاٌخ ػٕذ 
، ٚلأعً اٌزٛطً اٌٝ  (n,c)اٌم١ّخ ِؼٍّبد خـخ اٌّؼب٠ٕخ اٌّفشدح ِٚٓ صُ ٔضجذ ػٕذ ٘زٖ ، اٌّـٍمخ ٔزٛلف 

لشاس طبئت لاثذ ِٓ ا٠غبد اٌزمذ٠شاد ٌّغزٜٛ إٌٛػ١خ ثبلاعزٕبد اٌٝ وً اٌّؼٍِٛبد اٌّزبؽخ ، ٚلاثذ ِٓ رخ١ّٓ 
فٟ اٌّغزمجً ثبلاعزفبدح ِٓ ع١ّغ اٌّؼٍِٛبد اٌّزبؽخ ػٓ اٌفؾٛطبد اٌغبثمخ ٚاٌّؼٍِٛبد  ِغزٜٛ إٌٛػ١خ

 ٌٍؼ١ٍّخ الأزبع١خ اٌزٟ ِٓ اٌّفشٚع أْ رىْٛ ػّٓ ؽذٚد اٌغ١ـشح .
إٌٛػ١خ فؼلًا ػٓ اٌّؼٍِٛبد اٌزمذ٠ش٠خ ِٓ اٌؼ١ٕبد  دأْ اػبفخ اٌّؼٍِٛبد اٌغبثمخ اٌّزبؽخ ػٓ ِغز٠ٛب     

اٌٝ لشاس أدق ٠خض رمذ٠شاد ِغز٠ٛبد إٌٛػ١خ ، ٚاٌؼبٌُ ٘بٌذ ثؾش ٘زٖ إٌمـخ ٚأعزٕذ  ٠ؤدٞ اٌٝ اٌزٛطً
 ػٍٝ ا٢رٟ ٌذاٌخ اٌىٍفخ اٌى١ٍخ اٌّزٛلؼخ ٔغجخ ٌٍزٛص٠غ اٌغبثك ٌٕغت اٌّؼ١ت :

)30.....(....................)()(




 dPPfPKK 

 (4ٚ) (1)  خـخ ث١ض ٔغجخ اٌٝ رٛص٠غ ث١زب :

ِٓ اٌزٛص٠ؼبد الاؽظبئ١خ اٌّّٙخ فٟ خـؾ ث١ض ، ؽ١ش رىْٛ  (Beta Distribution)٠ؼذ رٛص٠غ ث١زب      
ٔغت اٌّؼ١ت ِزغ١شاً ػشٛائ١بً ٌٗ رٛص٠غ ث١زب ، ٠ّٚىٓ رمذ٠ش ِؼٍّبرٙب ثبعزخذاَ ؿش٠مخ اٌؼضَٚ ، ٚاٌذاٌخ 

),(راد اٌّؼبٌُ  (p)الاؽزّب١ٌخ ٌٍّزغ١ش اٌؼشٛائٟ   : رأخز اٌظ١غخ اٌزب١ٌخ 

11 )1(
),(

1
),,(   


 pp

B
pf              10  p  

               =0                                         O.W   
 

),(ؼزّذ اٌذاٌخ الاؽزّب١ٌخ ٌزٛص٠غ ث١زب ػٍٝ اٌّؼبٌُ رٚ       : ْفٟ ا٠غبد اٌّزٛعؾ ٚاٌزجب٠ٓ ٌزٛص٠غ ث١زب إر أ 






)(PE      ,     

2))(1(
)(






PV  

                           
),(ٚرؾذد ل١ّزٟ   : ٟثـش٠مخ اٌؼضَٚ وب٢ر 

)31.....(........../)(ˆ 22

PPqPP SSXXX  

)32......(........../))(1(ˆ 22

PPqPP SSXXX  
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 (1) اٌم١ّخ اٌّزٛلؼخ ٌذاٌخ اٌىٍفخ اٌى١ٍخ ٔغجخ ٌزٛص٠غ ث١زب : 
ٚاٌزٟ رزجغ رٛص٠غ صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ  (N)اٌّأخٛرح ِٓ اٌذفؼخ  (n)ّضً ػذد اٌّؼ١ت فٟ اٌؼ١ٕخ ر x ٔفشع أْ     
),(٘ٛ ِزغ١ش ػشٛائٟ ٠زجغ رٛص٠غ ث١زب ثبٌّؼبٌُ  (p)ٚأْ   : 

xnxn

x ppCpf  )1(),,(                  nx ,......,2,1,0     )33(..........  

11 )1(
),(

1
),,(   


 pp

B
pf         10  p                )34(..........  

ٔغجخ اٌٝ رٛص٠غ ث١زب ٔؾظً ػٍٝ اٌم١ّخ اٌّزٛلؼخ ٌذاٌخ اٌىٍفخ اٌى١ٍخ ٚاٌزٟ  (27)ٚثأخز اٌزٛلغ ٌٍّؼبدٌخ      
),,(ٔشِض ٌٙب ثبٌشِض  cnNK : 

     

  )35.....()()()()()()()(),,( 21221121 PRRpEPPRApEPRAnNpSSncnNK 

 
 ؽ١ش أْ :






 PpE )(      ,     )()()()(

1

0

pdpfpPpEp      ,    

)()()()(

1

0

pdpfpPPpEpp   

(1)  اٌظ١غ اٌّجبششح ٌزؾذ٠ذ ِؼٍّبد خـخ ث١ض اٌّفشدح ؽغت ّٔٛرط ارخبر اٌمشاس :
 

، ٚعٛف ٔؼزّذ  زٛلؼخٌفؾض إٌّزٛط رزـٍت رؾذ٠ذ ط١غخ ٌٍّخبؿشح اٌّ (n,c)ِؼٍّبد خـخ ث١ض اٌّفشدح      
ٌٍّخبؿشح ، ؽ١ش ػشفب اٌّخبؿشح ػٍٝ أٔٙب ِغّٛع رىب١ٌف اٌفؾض  (Johns)ٚ  (Guthrie)  ػٍٝ رؼش٠ف

ؽغُ ِؼبفبً ا١ٌٙب اٌخغبسح اٌّزشرجخ ػٓ اٌمشاساد اٌخبؿئخ . ِٚٓ اٌّؼشٚف أْ رىب١ٌف اٌفؾض رؼزّذ ػٍٝ 
غخ ػٓ لجٛي ٚؽذاد ِؼ١جخ ٚاٌخغبسح إٌبرغخ ػٓ ، أِب خغبسح اٌمشاساد اٌخبؿئخ فزّضً اٌخغبسح إٌبر اٌؼ١ٕخ

سفغ ٚؽذاد ع١ذح ، ٚط١غخ اٌّخبؿشح اٌّزٛلؼخ رؾذ ششٚؽ ِؼب٠ٕخ صٕبئٟ اٌؾذ٠ٓ ٚرٛص٠ؼبد ٔغت اٌّؼ١ت 
 اٌّغزّشح ٟ٘ وب٢رٟ :
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 : رٟالأ ٌشىًاٌٝ ا (36) ٚػٕذ اّ٘بي اٌؾذٚد اٌؼ١ٍب رخزظش اٌّؼبدٌخ

  )37..(....................
1
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 ؽ١ش أْ :
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)(اٌّضٍٝ  nِٚغبٚاح اٌّشزمخ ثبٌظفش ٔؾظً ػٍٝ ل١ّخ  nثبٌٕغجخ ٌـ  (37)ٚػٕذ اشزمبق اٌّؼبدٌخ  *n.  

)()1)((
2

1
11 rr PpfPARC 
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),(ب رىْٛ ل١ُ ٚػٕذِ   أػذاد طؾ١ؾخ ، ٠ّىٓ اعزخشاط ػلالخ داٌخ(Beta)  ٟغ١ش اٌزبِخ ِغ داٌخ صٕبئ

 اٌؾذ٠ٓ اٌزغ١ّؼ١خ ، لاعزخشاط وً ِٓ :
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 خ :ر١لأأِب ػذد اٌمجٛي ٠زُ اعزخشاعٗ ِٓ اٌؼلالخ ا

)41......(..........
3

2
 nC 

 . (Break even quality)ِغزٜٛ إٌٛػ١خ اٌؾشعخ  ؽ١ش 

 

 (4ٚ) (1)  : (Hald)اٌظ١غ اٌّجبششح ٌزؾذ٠ذ ِؼٍّبد خـخ ث١ض اٌّفشدح ِٓ ّٔٛرط 
 (n,c)ٌفؾض إٌّزٛط رزـٍت ؽغبثبد رىشاس٠خ ِـٌٛخ لإ٠غبد ل١ّزٟ  (n,c)ِؼٍّبد خـخ ث١ض اٌّفشدح      

غش ل١ّخ ٌذاٌخ اٌىٍفخ اٌى١ٍخ اٌّزٛلؼخ أٚ أطغش ل١ّخ ٌذاٌخ اٌىٍفخ اٌم١بع١خ ، فبٌذساعبد ٚاٌجؾٛس اٌزٟ رؾمك أط
اٌّغزّشح فٟ ٘زا اٌّٛػٛع أدد اٌٝ اٌزٛطً اٌٝ ط١غ رغزخذَ ِجبششح ػٕذِب ٠ىْٛ ؽغُ اٌذفؼخ الأزبع١خ 

ِزغ١ش ػشٛائٟ ٌٗ رٛص٠غ ٛ )ٔغجخ اٌّؼ١ت( رزغ١ش ِٓ دفؼخ اٌٝ دفؼخ أخشٜ ٌزٌه فٙوج١شاً ٚٔٛػ١خ اٌذفؼبد 

)(ٚ٘ٛ ِٓ اٌزٛص٠ؼبد اٌّغزّشح ٚاٌمبثٍخ ٌلاشزمبق ػٕذ إٌمبؽ اٌّغبٚسح ٌٕمـخ  f(p) اؽزّبٌٟ ِؼ١ٓ rpp . 

ٚاٌظ١غ  1965ػبَ  (Hald)أِب ثبٌٕغجخ ٌٍزٛص٠غ اٌّزمـغ ٌٕغت اٌّؼ١ت فمذ رُ ِٕبلشزٗ ِٓ لجً اٌؼبٌُ       
ٚاٌزٟ دػّذ ثبٌغذاٚي اٌّغبػذح ٚاٌزٟ ِٓ اٌّّىٓ الاػزّبد ػ١ٍٙب ػٕذ  ١1968ٙب ػبَ اٌّجبششح اٌزٟ رٛطً اٌ

 .  (Gamma-Poisson)ٚ  (Beta-Binomial)اعزخشاط خـؾ ث١ض فٟ رٛص٠ؼٟ 
 رُ اٌؾظٛي ػٍٝ ِؼبدٌخ اٌىٍفخ اٌم١بع١خ اٌّؼشفخ فٟ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ :

)42.......(..........).........()(),,( ndnNndsCnNR  

 ؽ١ش أْ :
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 ٚثبلاػزّبد ػٍٝ اٌّؼبدٌز١ٓ :
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 ٟ٘ اٌم١ّخ اٌّؾذدح ثبٌؼلالخ اٌزب١ٌخ : (N)اٌؼشٚس٠خ ٌفؾض اٌذفؼخ  (n)رىْٛ ل١ّخ 

)46.....(....................21

*   Nn 

 خ :ر١ِٓ اٌؼلالخ الأف١زُ اعزخشاعٗ  (c)  أِب ثبٌٕغجخ اٌٝ ػذد اٌمجٛي 
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 اٌّزٛلؼخ ٌٍغ١ـشح إٌٛػ١خ رىْٛ ِغب٠ٚخ اٌٝ : K(p)ٚػ١ٍٗ فأْ ل١ّخ اٌىٍفخ اٌى١ٍخ 

)49.(....................))(()( 220 mNKRANRpK  
 

 الجانب التطبيقدي
 

ٕزغبد اٌششوخ اٌؼبِخ ٌٍظٕبػبد اٌىٙش٠بئ١خ ٚ٘ٛ ِؼخخ اٌّبء )اٌٛارشثُ( ، ٔؾٓ اسرأ٠ٕب دساعخ أؽذ ِ       
 ٚرٌه لأ١ّ٘خ اعزخذاِٗ فٟ ِجشداد اٌٙٛاء .

( دفؼخ أزبع١خ ِخزٍفخ الاؽغبَ ٌؼبِٟ 170، لغُ اٌغ١ـشح إٌٛػ١خ ٌـ )٘زٖ اٌششوخ عّؼذ اٌج١بٔبد ِٓ      
، ٚٔغجخ  (478، ثّزٛعؾ ؽغُ ٌٍذفؼخ )( 81210ؽ١ش ثٍغ ِغّٛع اؽغبَ اٌذفؼبد )،  2012ٚ  2011

ٚوزٌه رُ اٌؾظٛي ػٍٝ رمذ٠شاد اٌّؼبٌُ الاعبع١خ ٌزىب١ٌف اٌغ١ـشح إٌٛػ١خ ، (0.0591) ثٍغذ اٌّؼ١ت 
 ِٓ ِذ٠ش٠خ اٌؾغبثبد ٚاٌزىب١ٌف فٟ اٌششوخ . ثٙزا إٌّزٛطٚاٌخبطخ 

، لغُ اٌخشاؿخ ، لغُ اٌجلاعزه ، لغُ اٌىبثغبد  ٠ّش أزبط ِؼخخ اٌّبء )اٌٛارشثُ( ثؼذح ألغبَ ٟٚ٘ :      
، صُ إعشاء ػ١ٍّخ اٌفؾض إٌٙبئٟ ٌّٕزٛط ِؼخخ اٌّبء لغُ اٌـلاء ، لغُ اٌظجبغخ ، لغُ اٌزغ١ّغ ، ِٚٓ صُ 

اٌٝ لغُ اٌزغ١ٍف ؽ١ش ٠زُ رغ١ٍف اٌّؼخخ ثؼذ ػ١ٍّخ اٌفؾض . ٚأصٕبء ػ١ٍّخ اٌفؾض إٌٙبئٟ رظٙش ثؼغ 
سداءح اٌؼبص١ٌخ ، أٚ ؽظٛي لـغ فٟ الاعلان إٌؾبع١خ ، أٚ ؽظٛي  أِب ٠ىْٛ ل١ًٍ اٌذفغ ، أٚ اٌؼ١ٛة ٟٚ٘ :

 طٛد ١ِىب١ٔىٟ أٚوٙشثبئٟ أصٕبء اٌزشغ١ً .
( دفؼخ 170( ٠زؼّٓ أسلبَ اٌذفؼبد الأزبع١خ ، ٚأؽغبِٙب ، ٚػذد اٌّؼ١ت ، ٚٔغت اٌّؼ١ت ٌـ )6) اٌٍّؾك     

       أزبع١خ .
ّؼ١ت ػٍٝ غ وبٞ ٌؾغٓ اٌّـبثمخ ٌٕغت اٌثبعزخذاَ اخزجبس ِشئّخ رٛص٠غ اٌج١بٔبد اٌّشب٘ذح ثلأخزجش ِ    

 شػ١خ ا٢ر١خ :فأعبط اٌ

),(:0 BetaPH  

),(:1 BetaPH  

اٌّؾغٛثخ ٚوبٔذ ِغب٠ٚخ اٌٝ  2ٚٚعذد ل١ّخ  خزجبس ؽغٓ اٌّـبثمخلإاٌؾغبثبد اٌؼشٚس٠خ  أعش٠ذٚ       

)98.31( 2  ( ٚثّغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ 13ثذسعخ ؽش٠خ )(0.0024)  ،2ل١ّخ مبسٔخّٚث اٌّؾغٛثخ ِغ

)48.36( اٌغذ١ٌٚخ 2ل١ّخ 2  ( ٚثّغزٜٛ ِؼ٠ٕٛخ13ثذسعخ ؽش٠خ ) (0.0005) ،  ٚعذ أْ اٌم١ّخ

ػذَ ٚعٛد فشق ِؼٕٛٞ ث١ٓ اٌزىشاس اٌّشب٘ذ ٚاٌزىشاس اٌّزٛلغ اٌّؾغٛثخ ألً ِٓ اٌم١ّخ اٌغذ١ٌٚخ ، ِّب ٠ؼٕٟ 
وزٛص٠غ  Beta، ِٚٓ ٕ٘ب رُ اػزّبد رٛص٠غ  Betaٔغت اٌّؼ١ت رزجغ رٛص٠غ ٌزٌه ٔمجً اٌفشع اٌمبئً ثأْ 

 ِلائُ ٌٍٕٛػ١خ ٌّٕزٛط ِؼخخ اٌّبء )اٌٛارشثُ( .

 ٚرجب٠ٓ ِمذاسٖ  0591.0pXاٌّؼ١ت اٌّشب٘ذح ت ٚػٍٝ ٘زا الأعبط رُ ؽغبة ِزٛعؾ ٔغ       
 عغغظ

000396929.02 pS 

  : (32( ٚ )31)ثـش٠مخ اٌؼضَٚ ؽغت اٌّؼبدٌز١ٓ   α   ٚß  صُ لذسد اٌّؼبٌُ

21.8ˆ      ,      79.130ˆ   

(ُ اٌزمذ٠ش٠خ ٚثؼذ أْ رُ رؾذ٠ذ ٔغت اٌّؼ١ت رُ ا٠غبد ؽذٚد ع١ـشح ٔٛػ١خ عذ٠ذح ثبٌّؼبٌ 21.8ˆ  ٚ )

) 79.130ˆ  ٚثبػزجبس أْ ِغزٜٛ إٌٛػ١خ ،  )(P)   ِزغ١ش ػشٛائٟ ٌٗ ل١ّخ رغبٚٞ ِزٛعؾ رٛص٠غ

Beta  : ٞٚأٞ رغب 

0591.0
ˆˆ

ˆ
)( 







PE 

 ط

000397.0
1ˆˆ

)1(2 
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
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
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S p 

  .  Betaص٠غ ٠ّىٓ ا٠غبد اٌؾذ الأػٍٝ ٚاٌؾذ الأدٔٝ ٌٍغ١ـشح ؽغت رٛ

pSPUCL 3 
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1188.0)0199.0(30591.0  

pSPLCL 3 

0006.0)0199.0(30591.0  

  (0.1188)  ( ، ؽ١ش ؽذ اٌغ١ـشح الأػٍٝ ٘ٛ 6) اٌٍّؾكٌٛؽخ اٌغ١ـشح ٌٍج١بٔبد فٟ ( ٠ٚ1ٛػؼ اٌشىً سلُ )

)0591.0(ٚاٌؾذ اٌٛعـٟ ٘ٛ   (0.0006-)ٚؽذ اٌغ١ـشح الأدٔٝ ٘ٛ  P. 

 
 (1شىً )اٌ

 ( دفؼخ أزبع١خ170ٌـ )  P-chartٌٛؽخ اٌغ١ـشح 
    

 ، ٚثٕبءً (Beta-Binomial)( أػلاٖ ، أْ ع١ّغ اٌج١بٔبد رمغ داخً ؽذٚد اٌغ١ـشح ٌزٛص٠غ 1ٔلاؽظ ِٓ اٌشىً )      

)ˆ21.8(اٌزمذ٠ش٠خ  ثبٌّؼبٌُ (Beta)ػٍٝ رٌه عٛف ٔؼزّذ ػٍٝ رٛص٠غ  ٚ)79.130ˆ(  ٚرٌه ٌزؾذ٠ذ ،

اٌّزّضً ثٕغجخ اٌّؼ١ت( ف١ٙب ِؼٍّبد خـؾ ث١ض اٌؼشٚس٠خ ٌفؾض اٌذفؼبد الأزبع١خ ٚرٌه ثبػزجبس أْ ِغزٜٛ إٌٛػ١خ )

)0591.0(، أٞ رغبٚٞ  (Beta)ِزغ١ش ػشٛائٟ ٌٗ ل١ّخ رغبٚٞ ل١ّخ ِزٛعؾ رٛص٠غ  P . 
 

 ثّؼٍّبد رىب١ٌف اٌغ١ـشح إٌٛػ١خ : اٌج١بٔبد اٌخبطخ
رُ اٌؾظٛي ػٍٝ رمذ٠شاد اٌّؼبٌُ الأعبع١خ ٌزىب١ٌف اٌغ١ـشح إٌٛػ١خ ِٓ ِذ٠ش٠خ اٌؾغبثبد ٚاٌزىب١ٌف فٟ      

 اٌششوخ اٌؼبِخ ٌٍظٕبػبد اٌىٙشثبئ١خ ؿجمبً ٌلأعظ اٌزب١ٌخ :
 S1   د٠ٕبس ٠ٚشِض ٌٙب  198.65ٌٛؽذح اٌٛاؽذح( = ُ )اثوٍفخ فؾض ِؼخخ اٌّبء اٌٛاؽذح اٌٛارش -

             S2د٠ٕبس ٠ٚشِض ٌٙب   6377اٌّؼخخ اٌٛاؽذح )اٌٛؽذح اٌٛاؽذح( =  وٍفخ رظ١ٍؼ )رجذ٠ً( -
 عظ      ٠ٍٟ :ِب٠زـٍت رؾذ٠ذ٘ب ؽغبة    A2وٍفخ لجٛي اٌٛؽذح اٌّؼ١جخ ٠ٚشِض ٌٙب   -

 9512 وٍفخ أزبط اٌٛؽذح اٌٛاؽذح

 545.0 داس٠خِظبس٠ف ا

 218.0 ِظبس٠ف رغ٠ٛك ٚأعٛس

 10275 اٌّغّٛع
     

ٚفٟ ؽبٌخ ٚعٛد ٚؽذح ِؼ١جخ ، ٠ؼبد رظ١ٕؼٙب فٟ اٌّؼًّ ، ٚلذ رأوذ ٌٕب أْ اٌششوخ لارخغش اٌّٛاد الأ١ٌٚخ ، لأْ      
ِؼؾخ لأ١ٌٚخ ٌّٕزٛط اٌّٛاد الأ١ٌٚخ فٟ ؽبٌخ ٚعٛد ِؼ١ت ف١ٙب ، عٛف ٠ؼبد رظ١ٕؼٙب ، ٚثزٌه لارٛعذ خغبسح فٟ اٌّٛاد ا

 ٠أرٟ : اٌّبء )اٌٛارشثُ( ، ٌٚىٓ اٌششوخ رزؾًّ ِظبس٠ف إػبدح اٌزظ١ٕغ ٌىً ِؼخخ ِبء ٚوّب
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 5500 وٍفخ اٌى٠ًٛ +وٍفخ اٌؾذ٠ذ

 275.0 وٍفخ اٌّٛاد اٌجلاعز١ى١خ

 602.0 وٍمخ اٌجٛشخ

 1200 وٍفخ رشغ١ٍ١خ

 545.0 ِظبس٠ف اداس٠خ

 218.0 ِظبس٠ف رغ٠ٛك ٚأعٛس

 8340 ّٛعاٌّغ

     ٠ٚA2شِض ٌٙب  د٠ٕبس  8340ٚثزٌه رىْٛ ل١ّخ وٍفخ اٌٛؽذح اٌّؼ١جخ  = 

)A1   ٟ٘)0وٍفخ لجٛي اٌٛؽذح اٌغ١ذح ٠ٚشِض ٌٙب  - 1 A  رغٛق  ، لأْ اٌششوخ اٌؼبِخ ٌٍظٕبػبد اٌىٙشثبئ١خ

وخ رؼ١ذ اٌّؼخبد اٌّؼ١جخ ٠ٚزُ أزبعٙب ػٓ ؿش٠ك اٌج١غ اٌّجبشش أٚ ػٓ ؿش٠ك الأعٛاق ، ٌٚزٌه فأْ اٌشش
 ١ؼٙب .ٕاػبدح رظ

 .  1Rد٠ٕبس ٠ٚشِض ٌٙب    198.65فٟ اٌى١ّخ اٌّشفٛػخ = اٌٛاؽذح وٍفخ فؾض اٌّؼخخ  -

 .  2Rد٠ٕبس ٠ٚشِض ٌٙب   6377ػخ = ٛاٌٛاؽذح فٟ اٌى١ّخ اٌّشفوٍفخ رظ١ٍؼ اٌّؼخخ  -

 اٌزمذ٠ش٠خ ٟ٘ : Prٚعذ اْ ل١ّخ  ٚؿجمبَ ٌزٌه   

22

11

RA

AR
Pr




       ,         1012.0

63778340

065.198





rP  

اٌزٟ ػٕذ٘ب لا٠ّىٓ اٌفظً ث١ٓ لشاسٞ اٌشفغ   Pرّضً إٌمـخ اٌؾشعخ ٌّغزٜٛ إٌٛػ١خ ٟٚ٘ ل١ّخ  Prؽ١ش 
 ٛي ِغ رىب١ٌف اٌشفغ .إر رزغبٜٚ ػٕذ٘ب رىب١ٌف اٌمج  Nأٚ اٌمجٛي ٌٍذفؼخ 

 

 : (Dodge-Romig)ثبعزخذاَ عذاٚي  (LTPD)خـخ اٌّؼب٠ٕخ اٌّفشدح ٌٕظبَ رـج١ك 
ٟٚ٘ إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍّؼ١جبد اٌّغّٛػ  (LTPD=2.5%)ٌمذ ارؼؼ ِٓ رمبس٠ش اٌششوخ أْ ل١ّخ           

، ٚثّب اْ اٌؼ١ٍّخ  (LTPD=0.06)ثٙب فٟ اٌذفؼخ ، ِٚٓ ِشالجخ الأزبط ارؼؼ ٌٕب أْ اٌم١ّخ اٌؾم١م١خ ٟ٘ 
وّب رُ رٛػ١ؾٗ فٟ  (Beta – Binomial)الأزبع١خ ٌّٕزٛط ِؼخخ اٌّبء )اٌٛارشثُ( رمغ رؾذ ع١ـشح 

)Beta )0591.0ٌٚٙزا أػزجش ِزٛعؾ رٛص٠غ اخزجبس ؽغٓ اٌّـبثمخ ،  PX  رمذ٠ش ٌّؼذي ٔٛػ١خ

 .إٌّزٛط
، اٌزٟ رغزخشط ثٕبءاً ػٍٝ رٌه ، ٚاٌزٟ رىْٛ ػشٚس٠خ ٌفؾض  (n,c)خـخ اٌّؼب٠ٕخ اٌّفشدح أْ ِؼٍّبد      

( ، 1سلُ ) ٍّؾك، ؽ١ش أٔٙب رّضً ِؼذي الأزبط ا١ٌِٟٛ اٌفؼٍٟ ، ِٚٓ خلاي الاػزّبد ػٍٝ اٌ (N=478)اٌذفؼخ 
ٚرؾذ  (500 – 401)رزُ لشاءح اٌم١ّخ اٌزٟ رىْٛ ِٕبظشح ٌؾغُ اٌذفؼخ ٚاٌزٟ رىْٛ ٚالؼخ ػّٓ اٌفئخ 

. أِب ثبٌٕغجخ اٌٝ  (150,4)، ٚلذ ٚعذ أْ ِؼٍّخ خـخ اٌّؼب٠ٕخ ٟ٘  (%2.50 - %2.01)ِغزٜٛ ٔٛػ١خ 
 خ :ر١ٞ ٠ىْٛ ِؼشفبً فٟ اٌّؼبدٌخ الأ، ٚاٌّغزخشط ِٓ رـج١ك ٘زٖ اٌخـخ ٚاٌز I(P1) ِؼذي اٌفؾض اٌىٍٟ 

)()()( 11 PQnNnPI  

 خ :ر١لأٌمجٛي ٌٍّٕزٛط ِٓ اٌّؼبدٌخ افمذ رُ اعزخشاعٗ ثؼذ رؾذ٠ذ اؽزّبي ا

xnx
C

x

n

x PPCCXPP 



  )1()()Pr()(
0

1
 

xnx

x

n

xCXPP 



  )0591.01()0591.0()4Pr()(
4

0

1
 

9999.0)( 1 PP 

0001.09999.01)( 1 PQ 

)0001.0)(150478(150)( 1 PI 

1500328.150)( 1 PI   Sampling Unit 

 ٚ٘زا ٠ّضً ِؼذي اٌى١ّخ اٌّفؾٛطخ .
سِٚظ -، ثبعزخذاَ عذاٚي دٚط LTPD))بَ خـخ اٌّؼب٠ٕخ ٌٍٕظ٠زُ رـج١ك رمش٠ت ثٛاعْٛ ثؼذ ا٠غبد       

( 2ِٓ اٌٍّؾك سلُ ) ٠Mؼزّذ ػٍٝ رؾذ٠ذ ِٛلغ ل١ّخ  إرثٙذف رؾذ٠ذ خـخ اٌّؼب٠ٕخ ثّغبػذح عذاٚي ٘بٌذ ، 
 :ؽ١ش 
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68.28)06.0(4782  NPM 

 :ؽ١ش  رؾذ اٌؼّٛد  M ٚػٕذ اٌجؾش ػٓ ِٛلغ ل١ّخ

9.0
06.0

0591.0


LP

P
 

LPLTPDٚأْ :     

),(، صُ لشاءح ل١ّزٟ  5.0ٌزٌه ٔأخز  9.0 ٚؽ١ش لارٛعذ ل١ّخ اٌٝ      cmc  ٓإٌّبظشر١

)5,275.9(، ٚلذ ٚعذ أْ ي ٚاٌضبٟٔالأٚ ٠ِٓٓ اٌؼّٛد Mاٌٝ ل١ّخ   cmc  ٌزٌه فأْ ِؼبٌُ خـخ ،

 اٌّؼب٠ٕخ اٌّفشدح ٟ٘ :

)5,15557.154
06.0

275.9
(

2

 c
P

m
n c 

)(، فأْ ل١ّخ  (155,5)ِٚٓ أعً ا٠غبد ِؼذي اٌفؾض اٌىٍٟ اٌّزشرت ػٓ خـخ اٌّؼب٠ٕخ اٌّفشدح       1PQ 

)(١321.0ش  ( ، ؽ3) رُ ا٠غبد٘ب ِٓ اٌٍّؾك سلُ 1 PQ : ٛ٘ ٍٟٚثزٌه ٠ىْٛ ِؼذي اٌفؾض اٌى ، 
 

25968.258)321.0)(155478(155)( 1 PI  sampling unites 

 

 : Haldعذاٚي بعزخذاَ ث (AOQL)رـج١ك خـخ اٌّؼب٠ٕخ اٌّفشدح ٌٕظبَ 

، ٌزا  (Beta – Binomial)ثُ( رمغ رؾذ ع١ـشح شٛاررج١ٓ أْ اٌؼ١ٍّخ الأزبع١خ لأزبط ِؼؾخ اٌّبء )اٌ     

)0591.0(رمذ٠ش ٌّؼذي ٔٛػ١خ إٌّزٛط ٚ٘ٛ  Betaأػزجش ِزٛعؾ رٛص٠غ  P  ٌٍٝٚزا فبْ ل١ّخ أػ ،

)(ِؼذي ٌٕغت اٌّؼ١ت فٟ إٌّزٛط اٌخبسط ِٓ اٌفؾض ٘ٛ  LP  ْٛ0595.0(٠غت أْ ٠ى( LP  ٛ٘ٚ

)06.0(ٙب ػبدح ٠ىْٛ ألً ِٓ ٔغجخ اٌّؼ١ت اٌّغّٛػ ث LPTD . 

ِٓ  Mل١ّخ ِٛلغ اٌج١ض٠خ ثّغبػذح عذاٚي ٘بٌذ ، إر ٠ؼزّذ رٌه ػٍٝ رؾذ٠ذ  (AOQL)٠زُ رؾذ٠ذ خـخ    
 ؽ١ش : (4اٌٍّؾك سلُ )

44.28)0595.0(478  LNPM 

 ؽ١ش : رؾذ اٌؼّٛد  Mٚػٕذ اٌجؾش ػٓ ِٛلغ ل١ّخ 

9.0
0595.0

0591.0


LP

P
 

1.2344.284.35ٔلاؽظ أٔٙب رمغ ث١ٓ اٌم١ّز١ٓ    ٚػ١ٍٗ رىْٛ ل١ّزبCY  ٚC  إٌّبظشر١ٓ اٌٝ ل١ّخM 

ٚػ١ٍٗ رىْٛ خـخ اٌّؼب٠ٕخ اٌج١ض٠خ ٌٍٕظبَ  4c   ٚ544.2CY ّ٘ب ٚي ٚاٌضبٟٔ لأِٓ اٌؼّٛد٠ٓ ا

(AOQL) : ٟ٘ 

3926.39

478

544.2
0595.0

544.2










N

Y
P

Y
n

C
L

C
 

 . (39,4)أٞ اْ ِؼبٌُ خـخ اٌّؼب٠ٕخ اٌج١ض٠خ ٟ٘ 

)( ، رّذ لشاءح ل١ّخ  (39,4)اٌّزشرت ػٓ خـخ اٌّؼب٠ٕخ  I(P1)ٚلإ٠غبد ِؼذي اٌفؾض اٌىٍٟ       1PQ  ِٓ اٌٍّؾك

)(0662.0( ، ٚٚعذ أْ 5) سلُ 1 PQ  ِؼذي اٌفؾض اٌىٍٟ ٟ٘ :ٚثزٌه رىْٛ ل١ّخ 

)()()( 11 PQnNnPI  

Sampling Unites 68)0662.0)(39478(39    
 ط

 ّٔٛرط ارخبر اٌمشاس : اٌظ١غ اٌّجبششح ٌخـخ ث١ض اٌّفشدح ؽغت رـج١ك

٘ٛ رمذ٠ش   PX، ٚأْ ِزٛعؾ اٌزٛص٠غ  ٠Betaزجغ رٛص٠غ ك ٌٕغت اٌّؼ١ت ارؼؼ ٌٕب أْ اٌزٛص٠غ اٌّغج     

)0591.0(، إر أْ  Betaٟ٘ ل١ّخ ِزٛعؾ رٛص٠غ  Pٌّؼذي ٔٛػ١خ إٌّزٛط ، ٚػ١ٍٗ فأْ  P  ٓٚلذ رج١ ،
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Pr)1012.0(ـخ اٌؾشعخ ٌّغزٜٛ إٌٛػ١خ ٌٕب ِٓ اٌششوخ اٌؼبِخ ٌٍظٕبػبد اٌىٙشثبئ١خ أْ إٌم  َٚثٕبء ، 

Pr)478)(1012.0(37.48ٚرٌه ثزؾذ٠ذ ل١ّخ  (n,c)ػٍٝ رٌه رغزخشط خـخ اٌّؼب٠ٕخ اٌج١ض٠خ   NM 

5.0  ٚاٌزٞ ٠مغ ػّٓ اٌؼّٛد      
1012.0

0591.0

Pr


P
  ( ُرزُ لشاءح ل١ّز2ِٟٓ اٌٍّؾك سل )),( cmC 

)8,99.12(ِٓ اٌؼّٛد٠ٓ الأٚي ٚاٌضبٟٔ ، ٚلذ ٚعذ أْ  Mظشر١ٓ اٌٝ ل١ّخ إٌّب  cmC  ٌٌُزٌه فأْ ِؼب

8,36.128(خـخ اٌّؼب٠ٕخ اٌّفشدح ٟ٘ 
1012.0

99.12

Pr
(  c

m
n C  (128,8)، أٞ أْ ِؼبٌُ خـخ اٌّؼب٠ٕخ 

 .ألً رمجً اٌذفؼخ( أٚ 8اٌٛؽذاد اٌّؼ١جخ ف١ٙب ) ػذد( فئرا وبْ 128، ٚاٌزٟ رؼٕٟ فؾض ػ١ٕخ ػشٛائ١خ ِمذاس٘ب )
 ٚثزٌه ٠ىْٛ ِؼذي اٌفؾض اٌىٍٟ :

                    201)208.0)(128478(128)( 1 PI   Sampling Units 
 

 : (Hald) ّٔٛرط ٘بٌذٌخـخ ث١ض اٌّفشدح ِٓ  اٌظ١غ اٌّجبششحرـج١ك 
، فغٛف ٠زُ  PrPاٌمبثٍخ ٌلاشزمبق ػٕذ إٌمـخ ثبٌٕظش ٌىْٛ رٛص٠غ ٔغت اٌّؼ١ت ِٓ اٌزٛص٠ؼبد اٌّغزّشح ٚ     

ٕزٛط رىْٛ ، ؽ١ش أْ خـخ ث١ض اٌؼشٚس٠خ ٌفؾض اٌّ (Hald)اعزخشاط خـخ ث١ض ِٓ اٌظ١غ اٌّجبششح اٌزٟ أٚعذ٘ب 
 خ :ر١ِؼشفخ ثبٌّؼبدٌخ الأ

21   Nn 

 ٌىٓ لجً رٌه ٠غت اؽزغبة وً ِٓ :

PSSKS               ض ٌٍٛؽذح اٌٛاؽذح                          ِؼذي وٍفخ اٌفؾ-1 21  

)0591.0(637765.198  

53.575SK 

               

Sr                      ِؼذي وٍفخ اٌشفغ ٌٍٛؽذح اٌٛاؽذح              -2 KPRRK  21 

53.575 

PAAK                ِؼذي وٍفخ اٌمجٛي ٌٍٛؽذح اٌٛاؽذح                           -3 21  

)0591.0(83400 

89.492K 

                       ل١ّخ اٌّمذاس :                                         -4 

Pr

0

)()(Pr dPPfP  

),1(),(Pr PrPr   IBPIB 

)1463.0)(0591.0()2517.0)(1012.0(  

016826.0 

                     ل١ّخ اٌّمذاس :        -5 

Pr

0

)()(Pr dPPfP)( 22 RAKK rm  

)016826.0)(63778340(53.575  

5.542mK 

 

(Pr))()(/2),)((           :        ل١ّخ اٌّمذاس-6 22

2

1 mS KKBRAqr   
 

187.62

1      ,     487.21   
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   ل١ّخ اٌّمذاس :-7
 ط











qr
qrb

Pr

1
/)13(Pr/)13(2)(11)(32  

81.242  

 خ :ر١فؾض اٌذفؼخ رىْٛ ثبٌّؼبدٌخ الأاٌؼشٚس٠خ ٌ (n)ٌٚٙزا فأْ ل١ّخ 

21   Nn 

81.24478487.2 n 

81.24)86.21(49.2 n 

3057.29 n 
 

 ٠غزخشط ِٓ اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ :  (C)أِب ػذد اٌمجٛي 

1Pr   nC 

                                                                    :                  أِب
2

1
ˆPrˆ

1  qr 

2

1
)8988.0(21.8)1012.0(79.1301  

36.51  

 ٘ٛ : (30)ٚثزٌه فأْ ػذد اٌمجٛي إٌّبظش ٌؾغُ اٌؼ١ٕخ 

36.5)1012.0(30 C 

                              84.8 C  Unites 
 

 (30,8) ٟ٘ (Hald)ٚثٙزا فأْ خـخ اٌّؼب٠ٕخ اٌّفشدح اٌؼشٚس٠خ ٌفؾض ِؼذي الأزبط ٚاٌّغزخشعخ ِٓ ّٔٛرط        
( ٚارشثُ 8ٚارشثُ ، فئرا وبْ ػذد اٌٛؽذاد اٌّؼ١جخ فٟ اٌؼ١ٕخ رغبٚٞ ) (30)، ٚ٘زٖ رؼٕٟ فؾض ػ١ٕخ ػشٛائ١خ ِمذاس٘ب 

 أٚ ألً ، رمجً ع١ّغ اٌٛؽذاد ٚػذا رٌه رشفغ اٌذفؼخ .
 ٚثزٌه ٠ىْٛ ِؼذي اٌفؾض اٌىٍٟ :

Sampling Units  123)208.0)(30478(30)( 1 PI  
      

٠زُ اعزخشاعٙب ثبلاػزّبد  (30,8)غجخ اٌٝ اٌىٍفخ اٌى١ٍخ ٌٍغ١ـشح إٌٛػ١خ ٚاٌّزشرجخ ػٓ خـخ اٌّؼب٠ٕخ أِب ثبٌٕ       

0)(أطغش وٍفخ ل١بع١خ ػٍٝ  NR  ٍٝؽ١ش أْ  (30,8)ِزؾممخ ػٕذ خـخ اٌّؼب٠ٕخ اٌّض: 

dsnNR )2()( 2

2

10   
 

                                               ؽ١ش :                                        
22 RA

KK
ds mS




 

0168.0
63778340

5.54253.575





ds 

  

  )0168.0(81.24187.6)30(2)(0 NR 

321.1)(0 NR 

 اٌّزٛلؼخ ٌٍغ١ـشح إٌٛػ١خ رىْٛ : PK)(اٌىٍفخ اٌى١ٍخ ٚػ١ٍٗ فأْ ل١ّخ 

mNKRANRPK  ))(()( 220 

26190908.261909)5.542(478)63778340(321.1)( PK 
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 (1) عذٚي
 ِمبسٔخ ث١ٓ خـؾ اٌفؾض اٌّؼب٠ٕٟ اٌز١١ّضٞ

 رـج١ك خـخ اٌّؼب٠ٕخ اٌّفشدح (LTPD)رـج١ك خـخ اٌّؼب٠ٕخ اٌّفشدح ٌٕظبَ 
ثبعزخذاَ  (AOQL)ٌٕظبَ 

 عذاٚي ٘بٌذ

 رـج١ك اٌظ١غ اٌّجبششح ٌخـخ ث١ض

 ؽغت ّٔٛرط ٘بٌذ رط ارخبر اٌمشاسؽغت ّٔٛ ثبعزخذاَ عذاٚي ٘بٌذ سِٚظ-ثبعزخذاَ عذاٚي دٚط 

C n C n C n C n C n 

4 150 5 155 4 39 8 128 8 30 

 ِؼذي اٌفؾض اٌىٍٟ
150 

 ِؼذي اٌفؾض اٌىٍٟ
259 

 ِؼذي اٌفؾض اٌىٍٟ
68 

 ِؼذي اٌفؾض اٌىٍٟ
201 

 ِؼذي اٌفؾض اٌىٍٟ
123 

 

ػٍّبَ أْ أفؼً خـخ ِؼب٠ٕخ لأزبع١خ ٝ اٌؼ١ٍّخ اأٚ اٌمبئُ ػٍ اٌٝ ِزخز اٌمشاس٠زشن رـج١ك أٞ ِٓ اٌخـؾ أػلاٖ 
 لأْ اٌىٍفخ اٌى١ٍخ رؼزّذ ػٍٝ ػذد اٌٛؽذاد اٌّمذِخ ٌٍفؾض .، رؼزّذ ػٍٝ ألً ػذد ٌٍى١ّخ اٌّفؾٛطخ 

 

 الاستنتاجات :
، ٚأْ أعجبة  (0.06)أْ ٔغجخ اٌّؼ١ت اٌفؼٍٟ ٟ٘ أػٍٝ ِٓ ٔغجخ اٌّؼ١ت اٌّغّٛػ ثٙب فٟ اٌششوخ ٚاٌزٟ ٟ٘  -1

اٌّٛاد الأ١ٌٚخ ، ػذَ وفبءح آلاد اٌزشغ١ً ، ... الأِش اٌزٞ ٠ؤدٞ اٌٝ ص٠بدح اٌزٍف ٚغ١ش٘ب  اٌزغ١ش فٟ إٌٛػ١خ ٟ٘
 ِٓ الأعجبة اٌزٟ ٠ٕجغٟ ِؼبٌغزٙب ٌزلافٟ أؾشاف إٌٛػ١خ .

رـج١ك اٌظ١غ اٌّجبششح ٌخـخ ث١ض ؽغت ّٔٛرط ارخبر اٌمشاس وبٔذ ألشة اٌٝ اٌخـخ اٌّغزخذِخ ِٓ لجً اٌششوخ  -2
 . (0.06)ف ؽ١ش رىْٛ ٔغجخ اٌزٍ

ظٙش أْ ل١ّخ ِزٛعؾ ٔغت اٌّؼ١ت اٌّشب٘ذح رّضً ِزغ١ش ػشٛائٟ ٠زغ١ش ِٓ دفؼخ أزبع١خ اٌٝ أخشٜ ٠ٚزٛصع  -3

),(رٛص٠غ ث١زب ثبٌّؼبٌُ    21.8(ٚوبٔذ اٌم١ّخ اٌزمذ٠ش٠خ ٌّٙبˆ( a  ٚ)79.130ˆ( b  ْٚأ

)0591.0(٘ٛ ِزٛعؾ ٔغت اٌّؼ١ت اٌّشب٘ذ  p . 

أٚ ِٓ ٠مَٛ ثؼ١ٍّخ اٌٝ ِزخز اٌمشاس ( 1فٟ عذٚي سلُ ) اٌغبثمخ اٌزوش٠زشن رـج١ك أٞ ِٓ اٌخـؾ اٌخّغخ  -4
لأْ اٌىٍفخ اٌى١ٍخ رؼزّذ ػٍٝ ػذد ، ؽ١ش أْ أفؼً خـخ ِؼب٠ٕخ رؼزّذ ػٍٝ ألً ػذد ٌٍى١ّخ اٌّفؾٛطخ اٌفؾض ، 

ؾبٌخ ٔفؼً ٔؾٓ وجبؽض١ٓ رـج١ك خـخ اٌّؼب٠ٕخ اٌّفشدح ثبعزخذاَ عذاٚي ، ٚفٟ ٘زٖ اٌاٌٛؽذاد اٌّمذِخ ٌٍفؾض 
 سِٚظ( .-)دٚط

 

 التوصيات :
ػشٚسح اعزخذاَ خـؾ ث١ض ٌفؾض إٌّزٛط لأٔٙب رمًٍ اٌىٍف ٚرّٕغ رغشة اٌّؼ١ت فٟ إٌّزٛط اٌخبسط ِٓ  -1

 اٌفؾض .
ؾض ٚرىب١ٌف اٌزم١١ُ ٚرىب١ٌف اٌّؼ١ت الا٘زّبَ ثزمذ٠شاد اٌزىب١ٌف الأعبع١خ ٌٍغ١ـشح إٌٛػ١خ ، ِضً رىب١ٌف اٌف -2

، ٌىٟ ٠زّىٓ اٌجبؽضْٛ ِٓ اٌؾظٛي ػٍٝ اٌج١بٔبد اٌّؼجٛؿخ اٌزٟ رٛطٍُٙ اٌٝ اٌمشاساد اٌظؾ١ؾخ ؽٛي وٍف 
 إٌٛػ١خ .

رشو١ض اٌغٙٛد فٟ رٛػ١خ اٌؼب١ٍِٓ فٟ ألغبَ الأزبط ثظٛسح ػبِخ ٚألغبَ اٌغ١ـشح ثظٛسح خبطخ ، ٚرٌه  -3
 اٌغ١ـشح إٌٛػ١خ ٌٍزؼش٠ف ثزىب١ٌف إٌٛػ١خ ٚأعب١ٌت رخف١ؼٙب . ثبلبِخ دٚساد رذس٠ج١خ ٌىبدس

ػشٚسح اػـبء ؽٛافض ٌٍؼب١ٍِٓ اٌّجذػ١ٓ ػٕذِب ٠ىْٛ الأزبط ِـبثك ٌٍّٛاطفبد اٌّـٍٛثخ ٚٔغت اٌّؼ١ت  -4
 ػّٓ اٌؾذٚد اٌّغّٛػ ثٙب .

ؾشافبد اٌزٟ رؾظً ٔٛطٟ ثزـ٠ٛش اٌذساعبد الاؽظبئ١خ اٌزٟ رٙزُ ثّٛػٛع اٌغ١ـشح إٌٛػ١خ ٚرٌه ٌزم١ًٍ الأ -5
 فٟ ٔٛػ١خ إٌّزٛط .

 المصادر :
( ، ")اعزخذاَ أعب١ٌت ارخبر اٌمشاس ٌجٕبء أفؼً ّٔٛرط ٌذاٌخ اٌىٍفخ فٟ اٌغ١ـشح 1991اٌغٕبثٟ ، ػ٠ٛخ عٍّبْ ) -1

 عبِؼخ ثغذاد ، و١ٍخ الاداسح ٚالالزظبد .، إٌٛػ١خ(" ، اؿشٚؽخ دوزٛساٖ 
2- Dodge, H.F. and Romig, H.G. (1959), "(Sampling Inspection Tables Single and   

Double Sampling)" , 2
nd

 , ed. John Wiley & Sons , New York . 
3- Hald, A. (1968), "Bayesion Single Sampling Attribute Plan for Continuous Prior 

Distribution " , Technometrics , p(667-683) . 
4- Hald, A. (1981), "(Statistical Theory of Sampling Inspection by Attributes)" , 

Academic press INC, (London) . 
5- Montgomery, D.C. (2005) , "(Introduction to Statistical Quality Control)" , 5

th
 ed. 

John Wiley & Sons , INC , New york , USA . 
6- Murdoch, J. and Barnes, J.A , "(Statistical Tables)" , for Science , Engineering , 

Management and Business Studies , 2
nd

 ed. 
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 (1)ؾك سلُ ٍِ
Table 4 : Dodge and Romig Single Sampling Lot Inspection Table. 
               Based on Stated Value of Lot Tolerance Per Cent Defective (LTPD)=5.0% and Consumer's Risk =0.10 

 

Lot Size 

Process Average (%) 

0-0.05 0.06-0.50 0.51-1.00 1.01-1.50 1.51-2.00 2.01-2.50 

n c 
AOQL 

% 
n c 

AOQL 
% 

n c 
AOQL 

% 
n c 

AOQL 
% 

n c 
AOQL 

% 
n c 

AOQL 
% 

1-30 All 0 0.00 All 0 0.00 All 0 0.00 All 0 0.00 All 0 0.00 All 0 0.00 

31-50 30 0 0.49 30 0 0.49 30 0 0.49 30 0 0.49 30 0 0.49 30 0 0.49 

51-100 37 0 0.63 37 0 0.63 37 0 0.63 37 0 0.63 37 0 0.63 37 0 0.63 

101-200 40 0 0.74 40 0 0.74 40 0 0.74 40 0 0.74 40 0 0.74 40 0 0.74 

201-300 43 0 0.74 43 0 0.74 70 1 0.92 70 1 0.92 95 2 0.99 95 2 0.99 

301-400 44 0 0.74 44 0 0.74 70 1 0.99 100 2 1.00 120 3 1.00 145 4 1.10 

401-500 45 0 0.75 75 1 0.95 100 2 1.10 100 2 1.10 125 3 1.20 150 4 1.20 

501-600 45 0 0.76 75 1 0.98 100 2 1.10 125 3 1.20 150 4 1.30 175 5 1.30 

601-800 45 0 0.77 75 1 1.00 100 2 1.20 130 3 1.20 175 5 1.40 200 6 1.40 

801-1000 45 0 0.78 75 1 1.00 105 2 1.20 155 4 1.40 180 5 1.40 225 7 1.50 

1001-2000 45 0 0.80 75 1 1.00 130 3 1.40 180 5 1.60 230 7 1.70 280 9 1.80 

2001-3000 75 1 1.10 105 2 1.30 135 3 1.40 210 6 1.70 280 9 1.90 370 13 2.10 

3001-4000 75 1 1.10 105 2 1.30 160 4 1.50 210 6 1.70 305 10 2.00 420 15 2.20 

4001-5000 75 1 1.10 105 2 1.30 160 4 1.50 235 7 1.80 330 11 2.00 440 16 2.20 

5001-7000 75 1 1.10 105 2 1.30 185 5 1.70 260 8 1.90 350 12 2.20 490 18 2.40 

7001-10000 75 1 1.10 105 2 1.30 185 5 1.70 260 8 1.90 380 13 2.20 535 20 2.50 

10001-20000 75 1 1.10 135 3 1.40 210 6 1.80 285 9 2.00 425 15 2.30 610 23 2.60 

20001-50000 75 1 1.10 135 3 1.40 235 7 1.90 305 10 2.10 470 17 2.40 700 27 2.70 

50001-100000 75 1 1.10 160 4 1.60 235 7 1.90 355 12 2.20 515 19 2.50 770 30 2.80 

n            : Size of Sample , entry of "All" indicates that each piece in lot is to be inspected. 

c            : Allowable Defect Number for Sample. 

AOQL  : Average Outgoing Quality limit. 
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 (2)ٍِؾك سلُ 
Table 10 : LTPD Sampling with Consumer's risk of 10 per cent. Section 5.1 . 

LTPD=100p2 , process average = P  , 2/ PP  , and  02 W . 

10.0),()( 22  npcGpP . 

The optimum plan is ),( nc , 2/ pmn c
 for 1cm

< cMNP 2 . The table contains 

cm
 and cM

 

 P 

c 
cm  0.50 0.45 0.40 0.35 0.30 0.25 0.20 0.15 0.10 0.05 

0 2.303 8.67 8.47 8.36 8.36 8.48 8.75 9.28 10.3 12.5 19.2 

1 3.890 12.7 12.7 12.9 13.3 14.1 15.6 18.2 23.6 37.7 106 

2 5.322 16.7 17.1 17.8 19.1 21.4 25.5 33.6 52.8 117 629 

3 6.681 20.9 21.9 23.5 26.4 31.4 41.0 62.0 121 383  

4 7.994 25.5 27.2 30.3 35.6 45.4 65.7 116 285 1280  

5 9.275 30.4 33.3 38.5 47.6 65.6 106 220 648 4380  

6 10.53 35.8 40.4 48.4 63.5 95.1 173 425 1670   

7 11.77 41.8 48.5 60.7 84.7 139 286 830 4110   

8 12.99 48.4 58.0 67.0 113 203 476 1630    

9 14.21 55.9 69.2 95.2 152 300 798 3240    

10 15.41 64.3 82.5 119 205 446 1350 6470    

11 16.60 73.8 98.2 150 277 666 2280     

12 17.78 84.5 117 189 377 999 3890     

13 18.96 96.7 139 238 514 1510 6650     

14 20.13 111 166 302 703 2280      

15 21.29 127 199 383 965 3450      

16 22.45 145 238 487 1330 5240      

17 23.61 166 285 621 1830 7990      

18 24.76 190 342 794 2540       

19 25.90 217 412 1020 3520       

20 27.05 249 496 1300 4880       

21 28.18 286 598 1680 6790       

22 29.32 329 722 2160 9450       

23 30.45 378 874 2780        

24 31.58 436 1060 3590        

25 32.71 502 1280 4640        

26 33.84 579 1560 6000        

27 34.96 668 1890 7770        

28 36.08 773 2300         

29 37.20 839 2800         

30 38.32 1030 3420         

31 39.34 1200 4170         

32 40.54 1390 5090         

33 41.65 1610 6220         

34 42.76 1870 7600         

35 43.87 2170 9300         

36 44.98 2530          

37 46.08 2940          

38 47.19 3420          

39 48.29 3990          
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 (3)  ٍِؾك سلُ 
Table 11 : LTPD Sampling with Consumer's risk of 10 per cent. Section 5.1 . 

LTPD=100p2 , process average = P  , 2/ PP  , and  02 W . 

10.0),()( 22  npcGpP . 

The table contains cm
 and the producer's average risk = 

),(1 2cmcG 
 in per 

cent . 

)),(1)((2 ccc mcGmMmIp 
 . 

 P 

c 
cm  0.50 0.45 0.40 0.35 0.30 0.25 0.20 0.15 0.10 0.05 

0 2.303 68.4 64.5 60.2 55.3 49.9 43.8 36.9 29.2 20.6 19.2 

1 3.890 57.9 52.2 46.1 39.5 32.5 25.4 18.3 11.6 5.86 1.66 

2 5.322 49.7 42.9 35.8 28.6 21.6 15.0 9.25 4.72 1.69 0.258 

3 6.681 42.9 35.4 28.0 28.6 14.4 8.88 4.68 1.91 0.489  

4 7.994 37.1 29.3 21.9 20.8 9.56 5.25 2.36 0.772 0.141  

5 9.275 32.1 24.3 17.1 15.2 6.36 3.10 1.19 0.310 0.0402  

6 10.53 27.8 20.1 13.4 11.1 4.22 1.82 0.596 0.124   

7 11.77 24.0 16.6 10.5 8.06 2.80 1.07 0.296 0.0496   

8 12.99 20.8 13.7 8.18 5.86 1.85 0.628 0.148    

9 14.21 18.0 11.4 6.38 4.25 1.22 0.367 0.0737    

10 15.41 15.6 9.38 4.97 3.08 0.804 0.214 0.0365    

11 16.60 13.5 7.74 3.87 1.61 0.529 0.124     

12 17.78 11.6 6.39 3.01 1.16 0.347 0.0722     

13 18.96 10.1 5.26 2.34 0.839 0.227 0.0418     

14 20.13 8.68 4.34 1.81 0.604 0.149      

15 21.29 7.49 3.57 1.41 0.435 0.0972      

16 22.45 6.46 2.94 1.09 0.312 0.0635      

17 23.61 5.57 2.41 0.843 0.224 0.0414      

18 24.76 4.80 1.98 0.652 0.161       

19 25.90 4.14 1.63 0.504 0.115       

20 27.05 3.56 1.33 0.389 0.0822       

21 28.18 3.06 1.09 0.300 0.0588       

22 29.32 2.64 0.896 0.231 0.0420       

23 30.45 2.27 0.734 0.178        

24 31.58 1.95 0.601 0.137        

25 32.71 1.67 0.491 0.106        

26 33.84 1.44 0.402 0.0812        

27 34.96 1.23 0.328 0.0624        

28 36.08 1.06 0.268         

29 37.20 0.908 0.219         

30 38.32 0.778 0.179         

31 39.34 0.667 0.146         

32 40.54 0.572 0.119         

33 41.65 0.490 0.0969         

34 42.76 0.419 0.0790         

35 43.87 0.359 0.0643         

36 44.98 0.307          

37 46.08 0.263          

38 47.19 0.225          

39 48.29 0.192          
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 (4)ٍِؾك سلُ   
Table (20) : AOQL Sampling plans . Section 8.3 . AOQL=PL , process average = 

P , LPP /  ,  01.0LW . The optimum plan is ),( mc , 
)//( NYPYn cLc 
   for  

 1cm
< cMNP 2 . The table contains cY

 and cM
 

c 
cm  0.90 0.80 0.70 0.60 0.50 0.40 0.30 0.20 0.10 

0 3.579 2.13 2.34 2.61 2.99 3.53 4.37 5.58 9.03 20.2 

1 8.400 6.57 7.56 8.95 11.9 14.1 19.2 28.4 47.8 109 

2 1.371 13.5 16.2 20.2 26.3 63.0 52.4 82.0 142 319 

3 1.942 23.1 28.8 37.6 52.5 74.4 113 183 320 710 

4 2.544 35.4 45.8 62.4 89.4 153 212 347 609 1370 

5 3.168 50.6 67.7 95.8 143 222 358 592 1040 2420 

6 3.812 58.6 94.9 139 215 344 652 936 1650 4100 

7 4.472 89.6 128 194 309 505 835 1400 2500 6890 

8 5.146 114 167 262 428 712 1190 2000 3650  

9 5.831 141 213 344 576 972 1630 2760 5210  

10 6.528 171 266 442 755 1290 2180 3730 7320  

11 7.233 205 328 557 970 1670 2840 4930   

12 7.948 242 397 691 1220 2130 3630 6430   

13 8.670 283 475 846 1520 2660 4580 8290   

14 9.398 327 563 1020 1860 3280 5690    

15 3.13 375 661 1220 2250 3990 7000    

16 10.88 427 769 1450 2690 4800 8530    

17 11.62 483 888 1700 3190 5730     

18 12.37 542 1020 1980 3750 6770     

19 13.13 606 1160 2300 4370 7950     

20 13.89 673 1320 2640 5060 9280     

21 14.66 745 1480 3020 5820      

22 15.43 821 1670 3430 6660      

23 16.20 902 1860 3880 7580      

24 16.98 987 2080 4370 8580      

25 17.76 1030 2300 4900 9680      

26 18.54 1170 2550 5460       

27 19.33 1270 2810 6080       

28 20.12 1370 3080 6740       

29 20.91 1480 3380 7440       

30 21.70 1600 6390 8200       

31 22.50 1710 4020 9000       

32 23.30 1840 4370 9860       

33 24.10 1970 4750        

34 24.90 2100 5140        

35 25.71 2240 5550        

36 26.52 2390 5990        

37 27.33 2540 6450        

38 28.14 2700 6930        

39 28.96 2860 7450        
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 (5)ٍِؾك سلُ 
Table (21) : AOQL Sampling plans . Section 8.3 . AOQL=PL , process average = 

P , LPP /  ,  01.0LW . The table contains cY
 and the producers' average 

risk 
),,(1 SpmcG c
 in per cent for cm

 , 
)/1/( MYYM cc 
 and  cMM 

  

)),,(1)(( SpmcGmMmI cMcMcMPL 
 

c 
cm  0.90 0.80 0.70 0.60 0.50 0.40 0.30 0.20 0.10 

0 3.579 24.6 22.4 20.1 17.7 15.2 12.5 9.63 6.57 331 

1 8.400 14.6 12.4 10.3 8.29 6.43 4.16 3.31 2.12 1.15 

2 1.371 10.4 8.34 6.49 4.88 3.54 2.48 1.67 1.09 0.683 

3 1.942 8.09 6.16 4.54 3.24 2.24 1.53 1.04 0.714 0.510 

4 2.544 6.62 7.81 3.38 2.31 1.55 1.05 0.731 0.535 0.428 

5 3.168 5.59 3.89 2.62 1.73 1.15 0.781 0.562 0.437 0.383 

6 3.812 4.83 3.23 2.10 1.35 0.890 0.615 0.562 0.377 0.358 

7 4.472 4.25 2.74 1.73 1.09 0.716 0.505 0.350 0.339 0.342 

8 5.146 3.79 2.36 1.44 0.900 0.594 0.429 0.345 0.313  

9 5.831 3.41 2.06 1.23 0.759 0.505 0.375 0.313 0.295  

10 6.528 3.10 1.81 1.06 0.651 0.439 0.334 0.288 0.282  

11 7.233 2.83 1.61 0.925 0.567 0.388 0.303 0.270   

12 7.948 2.60 1.44 0.816 0.500 0.348 0.279    

13 8.670 2.41 1.30 0.725 0.446 0.316 0.260    

14 9.398 2.24 1.18 0.650 0.402 0.290 0.245    

15 3.13 2.09 1.08 0.557 0.365 0.269 0.233    

16 10.88 1.95 0.987 0.534 0.335 0.251 0.223    

17 11.62 1.83 0.908 0.488 0.309 0.236     

18 12.37 1.73 0.939 0.449 0.287 0.224     

19 13.13 1.63 0.777 0.415 0.268 0.213     

20 13.89 1.54 0.723 0.385 0.252 0.204     

21 14.66 1.46 0.674 0.358 0.238      

22 15.43 1.39 0.631 0.335 0.225      

23 16.20 1.32 0.592 0.315 0.214      

24 16.98 1.26 0.556 0.296 0.205      

25 17.76 1.20 0.524 0.280 0.196      

26 18.54 1.15 0.495 0.265       

27 19.33 1.10 0.496 0.252       

28 20.12 1.05 0.444 0.240       

29 20.91 1.01 0.422 0.229       

30 21.70 0.970 0.401 0.219       

31 22.50 0.932 0.383 0.210       

32 23.30 0.897 0.365 0.202       

33 24.10 0.864 0.349        

34 24.90 0.833 0.334        

35 25.71 0.804 0.320        

36 26.52 0.777 0.307        

37 27.33 0.751 0.295        

38 28.14 0.726 0.284        

39 28.96 0.703 0.273        
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 نسبة المعيب عدد المعيب حجم الدفعة عةرقم الدف نسبة المعيب عدد المعيب حجم الدفعة رقم الدفعة

1 446 96 0.0372 11 932 12 0.0566 

9 291 91 0.0403 19 941 91 0.0775 

3 392 92 0.0400 13 935 15 0.0672 

1 291 95 0.0530 11 936 16 0.0706 

2 199 99 0.0521 12 134 14 0.0637 

3 193 93 0.0610 13 935 15 0.0672 

4 194 94 0.0632 14 935 15 0.0672 

5 144 94 0.0566 15 934 14 0.0637 

6 435 35 0.0515 16 935 15 0.0672 

11 519 39 0.0764 21 1131 31 0.0301 

11 314 14 0.0536 21 935 15 0.0672 

19 291 96 0.0548 29 932 12 0.0566 

13 453 33 0.0458 23 293 93 0.0440 

11 934 14 0.0637 21 933 13 0.0602 

12 231 31 0.0584 22 213 13 0.0310 

13 291 91 0.0403 23 935 15 0.0672 

14 212 12 0.0291 24 932 12 0.0566 

15 1115 15 0.0458 25 341 91 0.0541 

16 291 91 0.0403 26 931 11 0.0530 

91 215 15 0.0348 31 935 15 0.0672 

91 191 91 0.0476 31 193 93 0.0544 

99 1115 15 0.0458 39 395 95 0.0446 

93 291 91 0.0403 33 191 91 0.0566 

91 215 15 0.0348 31 332 12 0.0411 

92 332 12 0.0411 32 931 11 0.0530 

93 215 15 0.0348 33 191 91 0.0499 

94 293 93 0.0439 34 941 91 0.0775 

95 1215 15 0.0310 35 454 34 0.0470 

96 291 91 0.0403 36 941 91 0.0775 

31 291 91 0.0403 41 941 91 0.0741 

31 291 91 0.0458 41 934 14 0.0637 

39 293 93 0.0494 49 933 13 0.0602 

33 212 12 0.0291 43 941 91 0.0775 

31 211 11 0.0272 41 936 16 0.0706 

32 291 91 0.0403 42 932 12 0.0566 

33 291 91 0.0403 43 931 11 0.0530 

34 291 91 0.0403 44 295 95 0.0530 

35 299 99 0.0422 45 294 94 0.0512 

36 1133 33 0.0320 46 331 31 0.0490 

11 933 13 0.0602 51 941 91 0.0741 
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188240400.0403 806583830.0476 

108533330.0406 801408080.0499 

15305050.0440 801481810.0431 

14561810.0489 801486860.0385 

13303030.0476 852404040.0566 

16304040.0458 858066860.0602 

11018080.0775 850066860.0602 

11354540.0637 855061810.0672 

11018580.1103 854381810.0348 

12116560.0458 853381810.0366 

18304040.0458 856300000.0422 

10110500.0409 851061810.0637 

15061810.0672 851012020.0741 

14118580.0397 851301010.0548 

13063830.0566 842111510.0482 

16112520.0385 84888018010.1135 

11060800.0458 840184640.0896 

11118480.0518 84588258250.0934 

11063830.0566 844136120.0837 

822063830.0566 843856800.0882 

828502020.0625 8468212120.0741 

820018080.0775 841343430.0826 

825061810.0672 841012520.1071 

824581810.0596 841365650.1119 

823063830.0566 832011010.0975 

826304040.0458 838061810.0637 

821611510.0539 830010500.1135 

821306060.0494 835368680.1087 

821303030.0476 834682620.0984 

882308080.0403 8338306160.0498 

888300000.0422 836341410.0893 

880308080.0403 831011010.0975 

885305050.0440 831013030.0909 

884064840.0530 831015050.0843 

883400000.0521 862061810.0672 

886068880.0422 868010000.0809 

881404040.0566 860011010.1039 

881405050.544 865331310.1023 

881581810.0596 864011010.0975 

802381810.0329 863010000.0809 

808408080.0499 866410400.0854 

800306060.0494 861160600.0814 

805408080.0499 861553530.1045 

804408080.0499 861012020.0741 

803402020.0476 812505050.0712 

 

 


