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الحارثي عبد الرحيم خلف راهيأ  .د. 
 

. خولة حسين الوكيلم.أ                     
 

 المستخلص :
ش اٌـبلخ حزٝ ٚثمٝ ِزشثؼبً ػٍٝ ػش٠ٛعذ ِظذس ثذ٠ً ٠ٙذد ٚعٛد إٌفؾ  ٠ؼذ إٌفؾ ِظذس اٌح١بح ٚشش٠بٔٙب ٚلا     

٘زا اٌّٛػٛع لّٕب  لأ١ّ٘خ ٚاٌّٛاصٔخ اٌؼبِخ ٚٔظشاً اٌؼشال١خفٟ حغُ اٌظبدساد  الأٌٚٝٚلزٕب اٌحبػش ٚ٘ٛ ٠ّضً اٌّشرجخ 
 (WLS) ٚاٌّٛصٚٔخ (OLSإٌظش٠خ ٌٍّمذساد الاػز١بد٠خ ) الأسس ٠ّضً : الأٚي فٟ ثحضٕب ِٓ خلاي عبٔج١ٓ : ثذاسسزٗ

رُ  إرّضً ثبٌغبٔت اٌزـج١مٟ ز٠ ٚاٌضبٟٔ : (R.M.Wاٌّٛصٚٔخ ) اٌحظ١ٕخ Mِٚمذساد  (R.Mاٌحظ١ٕخ ) Mِٚمذساد 
إٌفؾ ٚوزٌه اٌغبص اٌّزٛ٘ظ  ٚإٔزبطػٓ طبدساد  )2014 - 2008رـج١ك ث١بٔبد ٚالؼ١خ ٌششوخ إٌفؾ اٌؼشال١خ ِٓ سٕخ )

ٌزح١ًٍ ٘زٖ اٌج١بٔبد  (Rوّب اسزخذَ ثشٔبِظ ) ٌىٛٔٙب رزٛصع ؿج١ؼٟ اَ لا ،إٌفؾ ٚلذ اخزجشد اٌج١بٔبد  لإٔزبطاٌّظبحت 
Residual, F, R ٚرٌه ثبػزّبد  ل١ُ فٟ اٌزمذ٠شاٌزم١ٍذ٠خ  ائكك اٌحظ١ٕخ لذ رفٛلذ ػٍٝ اٌـشائٚلذ رج١ٓ اْ اٌـش

2
 . 

 M ِمذساد . (WLS) اٌّٛصٚٔخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ . (OLS) اٌّشثؼبد اٌظغشٜ الاػز١بد٠خ اٌىٍّبد اٌشئ١س١خ :

 .اخزجبس حسٓ اٌّـبثمخ ،  (R.M.Wاٌحظ١ٕخ اٌّٛصٚٔخ ) M ، ِمذساد (R.Mاٌحظ١ٕخ )

Abstract: 
    Oil is the source of life and lifeline and there is no alternative source threatens 
the existence of oil and remained sitting cross-legged on the throne of energy 
until the present day and is such the first rank in the Iraqi exports volume and the 
general budget and given the importance of this subject, we have to study in our 
research through two aspects: the first represents the theoretical foundations of 
the classical Estimation (OLS) and weighted (WLS) and the robust of M 
Estimation (R.M) and the weighted robust of M Estimation (RMW) and II: The 
side applied as it has been realistic data Iraqi oil company Iraqi application a year 
(2008 – 2014) for exports and production of oil as well as gas flaring associated 
with the production of Oil data has been tested for being distributed normally or 
not, has also been used program (R) for the analysis of this data has been shown 
that the robust method had excelled the classical method for estimation by 
adopting the values of R2, F and Residual. 
Key Words:  
    Ordinary Least Squares (OLS),Weighted Least Squares (WLS)  
Robust of M Estimation (RM): Weighted robust of M Estimation (R.M.W), 
Goodness of fit. 
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 المقدمة :1- 
٠شىً اٌّٛسد  اْ إٌفؾ لا ، الا الأٚي٠ؼزّذ الالزظبد اٌؼشالٟ اػزّبداً شذ٠ذاً ػٍٝ إٌفؾ فبلزظبدٖ ٔفـٟ فٟ 

٘زا اٌّٛػٛع  لأ١ّ٘خٚٔظشاً  1925ػبَ  طٕبػزٗاٌذٚي اٌّؤسسخ ٌّٕظّخ اٚثه ٚثذأد ِٓ  ٚاٌؼشاق. اٌٛح١ذ 
ٚرؼذ اٌـشئك اٌزم١ٍذ٠خ ؿشائك  .إٌفؾ  لإٔزبطإٌفؾ ٚاٌغبص اٌّزٛ٘ظ اٌّظبحت  ٚإٔزبطدساسخ طبدساد  اسرئ١ٕب

ٟ ٚ٘زٖ اٌـشائك رؼزّذ اٌٛسؾ اٌحسبثٟ اسبسبً فٟ شبئؼخ الاسزخذاَ ٌزمذ٠ش ِؼٍّبد أّٛرط الأحذاس اٌخـ
ٌٙزا رىْٛ ٘زٖ  (out liers)اٌزمذ٠شاد ِٚٓ اٌّؼشٚف اْ اٌٛسؾ اٌحسبثٟ ٠زأصش وض١شاً ثٛعٛد اٌم١ُ اٌشبرٖ 

اٌـشائك غ١ش وفٛءٖ فٟ رمذ٠ش اٌّؼٍّبد ٕٚ٘بن ؿشائك رم١ٍذ٠خ ػذح ٌٍزمذ٠ش ٌٚىٓ اوضش ٘زٖ اٌـشائك اسزخذاِبً 
لاْ ِمذسارٙب رّزبص ثخٛاص ِشغٛثخ ف١ٙب وؼذَ اٌز١ّض  (ols)خ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ الاػز١بد٠خ ٚأزشبساً ؿش٠م

ٚالً ل١ّخ ٌٍزجب٠ٓ .....اٌخ ٚرٌه ثؼذ رحمك الافزشاػبد اٌزٟ رمَٛ ػ١ٍٙب ٘زٖ اٌـش٠مخ، أِب ػذَ رحمك ٚاحذ أٚ 
 اد ٘زٖ اٌـش٠مخ رٍه اٌخٛاص اٌغ١ذح.ذساوضش ِٓ ٘زٖ الافزشاػبد، رفمذ ِم

وـشائك ثذ٠ٍخ راد وفبءٖ ػب١ٌٗ ٚلا  (Robust Methods)ٕ٘ب رجشص ا١ّ٘خ اسزخذاَ اٌـشائك اٌحظ١ٕٗ 
                   رزبصش ثبلأحشاف ػٓ افزشاػبد أّٛرط الأحذاس اٌخـٟ ٚرسّٝ ِمذسارٙب ثبٌّمذساد اٌحظ١ٕٗ

(Robust Estimation) ٛص٠غ الاحظبئٟ ػٓ ٚ٘زٖ اٌّمذساد رزظف ثخظبئض ع١ذٖ ػٕذ اثزؼبد اٌز
 : أسبس١ز١ٓاٌـشائك اٌحظ١ٕخ فٟ ٔمـز١ٓ  أ١ّ٘خ ٓٚرىّاٌزٛص٠غ اٌـج١ؼٟ ٌٛعٛد اٌشٛار. 

i.  اٌج١بٔبد.ٚرٌه ٌٍزم١ًٍ ِٓ رأص١ش٘ب اْ ٚعذد فٟ  اٌشبرحالً ٌٍّشب٘ذاد  أٚصاْ أػـبء 
ii.  َأسٍٛةاسزخذا ( اٌزىشاسIteration)  ٚاٌزؼذد٠خ اٌخـ١خ . اٌزارٟ الاسرجبؽفٟ اٌحسبة ٌٍزم١ًٍ ِٓ رأص١ش ٚعٛد  

 

ادٚاسد ِغ١ذ  ٚإ١ٍ٠ب .(2)ِٕبً٘ دا١ٔبي ، الأحذٚلذ رٕبٚي ػذد ِٓ اٌجبحض١ٓ ِٛػٛع اٌزمذ٠ش اٌحظ١ٓ ُِٕٙ ػجذ     
                .ٚآخشْٚP. J.  ،Huber  (3)(4) ٚ  (1)سٍّبْ

 كلة البحث :مش -2
الأحذاس اٌخـٟ ٠زـٍت اٌزؼبًِ ِؼٙب ششؽ اٌـشائك الاػز١بد٠خ اٌّسزخذِخ فٟ ِمذساد ِؼٍّبد ّٔبرط 

ف١ٍغأ اٌجبحش اٌٝ ؿشائك اوضش ِشٚٔخ ٘زا اٌششؽ اٌٛالغ اٌؼٍّٟ ِٓ اٌظؼت رحمك ؼٟ فٟ ح١ٓ فٟ اٌزٛص٠غ اٌـج١
 ٚفبػ١ٍٗ ٌٍزؼبًِ ِغ ِشبوً ِٓ ٘زا إٌٛع.

  هدف البحث : -3
ِمذساد اٌـشائك الاػز١بد٠خ ٌّب ٠ٙذف اٌجحش اٌٝ دساسخ ِمذساد ثؼغ ِٓ اٌذٚاي اٌحظ١ٕخ ِٚمبسٔزٙب ِغ 

 . رّزبص ثٗ اٌذٚاي اٌحظ١ٕخ ِٓ ِشٚٔخ فٟ اٌزؼبًِ ِغ اٌج١بٔبد فٟ حبٌخ خؼٛػٙب ٌٍزٛص٠غ اٌـج١ؼٟ اَ لا
 

 الراتي : الانحداز أنموذجق تقديس معلمات ائطس -4
 

 OLS(1) ( Ordinary Least Square)ؿش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ الاػز١بد٠خ  4-1

                                      ِغّٛػخ إٌمبؽ اٌزب١ٌخ بٌذ٠ٕارا وبٔذ       
 ٠ّىٓ اٌزؼج١ش ػٕٙب  الأخـبءثح١ش اْ خ ٌٍٕمبؽ أفؼً ِـبثماٌّسزم١ُ اٌزٞ ٠ّضً  اٌخؾ أ٠غبدٚاٌّـٍٛة 

              
  اٌجٛالِٟـبثمخ ٟ٘ رظف١ش ِغّٛع  أفؼًاٌّؼب١٠ش لاخز١بس  أفؼًٚاْ 

∑   

 

   

 ∑            

 

   

 

 Least)اٌّشثؼبد اٌظغشٜ  أحذاس١٠ش .اْ باٌزٞ ٠ّش ِٓ ِٕزظف إٌمبؽ سٛف ٠حمك ٘زٖ اٌّؼ خؾٚثزٌه اٌ
–Square Regression)ّٛثؼبد اٌجٛالٟ .ع ِش٘ٛ ٌزظغ١ش ِغ 

∑   
 

 

   

 ∑            
 

 

   

 

 اٞ  : ٌّؼٍّبدٌم١ُ اٌٍحظٛي ػٍٝ رمذ٠ش 

 ̂                        
 ( ، اBLUEٞ)ٚاٌزٟ رؼـٟ رمذ٠ش غ١ش ِزح١ض 

 ( ̂   )              

         ( ̂   )                    

                     ح١ش اْ
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الشة  R2اٌّسزم١ُ فٟ ٚطف اٌج١بٔبد فىٍّب وبٔذ  اٌخؾٕب دسعخ رفس١ش ٠حذد ٌفٙٛ   R2اِب ِؼبًِ اٌزحذ٠ذ    
٠ّضً  فأْ اٌخؾ اٌّسزم١ُ لا R2 = 0 خؾ ِسزم١ُ ٠ّضً اٌج١بٔبد ٚارا  أفؼًاٌٝ اٌٛاحذ اٌظح١ح وٍّب وبْ 

 .اٌج١بٔبد 
 

  WLS (Weighted Least Square) (1)ؿش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌّٛصٚٔخ 2-4 
اسزخذاِٙب  ، ف١ظجحارا وبٔذ ثؼغ ِٕٙب غ١ش ِزحممخ  ، أسبس١خػ١بد شػٍٝ ف رؼزّذ (OLSاْ اٌـش٠مخ اٌسبثمخ )      

ٚاٌزٟ ٠زُ ف١ٙب اٌزمذ٠ش ثغؼً ِغّٛع ( WLSٌزٌه ػٛع ػٕٙب ثـش٠مخ ) غ١ش ِٕـمٟ ٠ؤدٞ اٌٝ ٔزبئظ غ١ش دل١مخ . ِشا
 : وب٢رٟاٌّٛصٚٔخ سزىْٛ  اٌظغشٜالً ِب ٠ّىٓ اٞ اْ ِمذساد اٌّشثؼبد  اٌخـأِشثؼبد 

 ط

                 ∑ (     )         

 

   

 

 ٌٚزىٓ

      
 

    (     )

      

 

 ٚاْ:

 (     )    
 
   

 

 -: ا٢ر١خِمذساد اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌّٛصٚٔخ ٚاٌزٟ رأخز اٌظ١غخ  ِزغٗ٘ٛ         اْ ار

                                       

    Robust M Estimator          اٌحظ١ٕخ (Mِمذس )3-4 

  اٌىج١ش ثبسزؼّبي ِؼبدٌخ  اٌجٛالٟرزٍخض ٘زٖ  اٌـش٠مخ فٟ رحغ١ُ ل١ُ 
    

 

 ٚاٌزٟ رؼشف ثبٌظ١غخ اٌزب١ٌخ :

  
    

  
     

  
           

 : أْ  إر
         {       (    )} , C > 0 ……… (8) 

 ٚاْ

C = 1.5                   ،       C = 1.7ْٚا               ̂  
       ٚثؼذ اٌحظٛي ػٍٝ ل١ُ

ػٕذِب رىْٛ  ٚٔلاحظ أٗ  (7زُ ِٛاصٔخ ل١ّٙب ِٓ خلاي اٌّؼبدٌخ )٠

|  |   فبْ ل١ّخ      
    

  } رىْٛ طغ١شح ٚرمزشة اٌٝ اٌظف        
    

ٚثبسزخذاَ ِجذأ   {   

ؿش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ الاػز١بد٠خ ٚاٌمبػٟ ثزظغ١ش ِغّٛع ِشثؼبد اٌخـأ اٌٝ الً ِب ٠ّىٓ ٌٍحظٛي ػٍٝ 
 الاػز١بد٠خ (R.M)اٌحظ١ٕخ  Mِمذاساد 

 ٚحست اٌؼلالخ اٌزب١ٌخ 

 ̂               ….. (9) 
 

 ار اْ

 
  Robust M-Weighted Estimators(R.M.W)اٌحظ١ٕخ اٌّٛصٚٔخ  (Mِمذساد )

فٟ ٚعٛد ٘زٖ اٌم١ُ  ػٕذٚ ، الأخـبء ِزغٗفٟ  اٌّٛعٛدحٌّؼبٌغخ اٌم١ُ اٌّزـشفخ  اٌحظ١ٓ Mأسٍٛة  ٠خزض
ٌزا ٠فؼً  ، اصش٘ب غ١ش لبدس ػٍٝ ِؼبٌغخ ٘زٖ اٌم١ُ ٚاٌزخٍض ِٓ الأسٍٛةِظفٛفخ اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ح١خ ٠ظجح ٘زا 

ـش٠مخ اٌّشثؼبد اٌظغشٜ ث الأٚصاْٛفخ زغ١شاد اٌزٛػ١ح١خ ثبسزخذاَ ِظفاٌّخ فٟ ِظفٛف اٌّزـشفخرؼذ٠ً اٌم١ُ 
ِٚٓ صُ ِؼبٌغخ اٌم١ُ اٌّزـشفخ اٌّٛعٛدح فٟ ِزغ١ش ، أٚلًا Weighted Least  Square (W.L.Sاٌّٛصٚٔخ )

اٌّٛصٚٔخ ثؼذ  اٌغذ٠ذحاٌّمذساد  أ٠غبد ٚأخ١شاًاٌحظ١ٓ صب١ٔبً  M ثأسٍٛة الأخـبء ِزغٗالاسزغبثخ ِٓ خلاي اسزخذاَ 
٠ّٚىٓ رٛػ١ح اٌّشاحً ٌٍٛطٛي  (R.M.Wاٌحظ١ٕخ اٌّٛصٚٔخ ) ٠Mـٍك ػ١ٍٙب ِمذساد  ٚ٘زٖ الأخ١شح الأخ١شاٌزؼذ٠ً 

 -: وب٢رٟاٌٝ ٘زٖ اٌّمذساد 
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[       ]                                           

 ̂   ̂ 
   

     ̂ 
          ̂ 

   
                    

خـأ اٌٝ الً ِب ٔحذاس ٘ٛ رظغ١ش ِغّٛع ِشثؼبد اٌِمذساد ّٔٛرط الا أ٠غبداٌّسزٕذ ػ١ٍٗ فٟ  اْ اٌّجذأ    
 -: وب٢رٟظغشٜ اٌّٛصٚٔخ سزىْٛ فجزٌه ِمذساد اٌّشثؼبد اٌ ٠ّىٓ .

       ∑

 

   

 
      

 
 

( p( اٌٝ داٌخ اٌٙذف ا ٚاْ )  ٌىً ل١ُ اٌجٛالٟ )   (Contributionرؼـٟ ِسبّ٘خ ) (pح١ش اْ اٌذاٌخ )
 -إٌّـم١خ رٍّه اٌخظبئض اٌزب١ٌخ :

                                         ،                           ِٛعجٗ دائّبً
          0                             ،                         ٌٍظفش ِسب٠ٚخ
                                   ،                               ِزّبصٍخ 

                 |  |  |  
           -v وً                      | 

   
 

  -:وب٢رٟاٌحظ١ٕخ اٌّٛصٚٔخ رىْٛ  Mٌٍحظٛي ػٍٝ ِمذساد 
 ٘ٛ : الأخـبء ِزغٗاْ 

          ̂       
                  

      
    {       (       )} , C = 1.5 . C= 1.7 ……… (12) 

 
     

 
      

     

                           

∑         
                        

 

   

 

∑         
(     

    ̂)                    

 

   

 

∑         
    ∑         

  
    ̂   

 

   

 

   

 

  
            

          ̂                

  ٚاْ 
 j٘ٛ ِذٚس اٌؼّٛد   

 ٔحظً ػٍٝ :      ثبٌؼّٛد   )15اٌّؼبدٌخ ) ؿشفٟ ٚثؼشة
 

    
              

         ̂              

     ٘ٛ ِزغٗ ػّٛدٞ ، ٚثّب اْ   اْ 
 فبْ       

                ̂                    

 ٔحظً ػٍٝ     ( ثــ 17ٚثؼشة ؿشفٟ اٌّؼبدٌخ )

                               (        )
  

 ̂    

   ̂ 

   
                                         

 

ِؼبٌغخ اٌزـشف  ثٛاسـزٗٚاٌزٞ ٠زُ  (R.W.Mاٌحظ١ٓ اٌّٛصْٚ ) M أسٍٛةرّضً  (18)اٌّؼبدٌخ  اْ    
 اٌّٛعٛد فٟ اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ح١خ اٚ ِزغ١ش الاسزغبثخ اٚ و١ٍّٙب ِؼبً.

اٌزىشاسٞ ٌزمذ٠ش  الأسٍٛةاٚ رمذ٠ش٘ب ٚلذ اػزّذ  (W) اٌّظفٛفخ أٚصاْػذ٠ذح لاخز١بس  أسب١ٌتٌمذ ٚػؼذ 
  (Iteratively Reweighted Least Squares) (IRLS)٠ٚذػٝ ثبٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌّؼبدح اٌٛصْ اٌّىشسٖ  الأٚصاْ

 ٟ٘ . اٌّظفٛفخ أ٠غبداْ خـٛاد 
 Wi = 1  صاْ ٟ٘ :لأٌٚ أ١ٌٚخافزشع ل١ّخ  -1
hiحسبة اٌّمذاس -2

 
(w)  : ٍٟٚوّب ٠                      
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Where 
 

          
              

 ( ٠ؼٛد ٌّمذساد اٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌّٛصٚٔخ19فٟ اٌّؼبدٌخ )      اٌّمذاس أْ

   أْح١ش       حسبة اٌٛصْ   -3

       (             )            

اٌٝ اْ اٌخـأ فٟ حبٌخ  ٕٚ٘ب لاثذ ِٓ الإشبسح       ( حزٝ ٠حظً رمبسة فٟ ل١ُ 3) (2) اٌخـٛحرىشس 

 : ا٢ر١خاٌّشثؼبد اٌظغشٜ اٌّٛصٚٔخ س١ىْٛ ثبٌظ١غخ 

           ̂                
 اٌحظ١ٓ اٌّٛصْٚ س١ىْٛ ثبٌظ١غخ اٌزب١ٌخ : M ثأسٍٛةـأ ٚاْ اٌخ

               ̂            

 -ٟ٘ :      ٌٙزٖ اٌّمذساد ٚاٌّؼشفخ ثذلاٌخ اٌذاٌخ  الأِضٍخِٚٓ 
 

 

 :Least-square (4 )داٌخ  -1

 ٚرىْٛ ثبٌظ١غخ :           

                                                                                 داٌخ اٌٙذف   - أ

                                                                            اٌذاٌخ اٌّٛصٚٔخ  - ة
 

 :Huber (3( )4( )6 )  داٌخ  -2
 

 ٚرىْٛ ثبٌظ١غخ 
 

 اٌٙذفداٌخ  - أ

      {

 

 
              | |     

  | |  
 

 
          | |     

                

 اٌذاٌخ اٌّٛصٚٔخ  - ة

       {
                          | |    

  | |  
 

 
          | |     

                 

 )1.345)   صبثذ ٠سبٚٞ   K ح١ش اْ:
 

 Tukey (3( )4)داٌخ   -3
 

 ٚرىْٛ ثبٌظ١غخ   Tukey Bisquare))أح١بٔبً             رسّٝ 

 داٌخ اٌٙذف  - أ

       

{
 

   

 
 { [  (

 

 
)

 

]

 

}            | |     

  

 ⁄                                         | |      

        

 اٌذاٌخ اٌّٛصٚٔخ  : ة

       { [  (
 

 
)
 

]

 

         | |      

                                  | |       

                 

  K : ( ٞٚ4.685صبثذ ٠سب) 
 

 (1)٠ّٚىٓ رٛػ١ح ٘زٖ اٌذٚاي وّب فٟ اٌشىً     
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 (1) شىً اٌ
 ٠ج١ٓ اٌذٚاي الاػز١بد٠خ ٚاٌّٛصٚٔخ

(Bisquare & Huber  ,  OLs) 
 

 Goodness of fit (2) : اٌّـبثمخ:اخزجبس حست  (5)

اسزخذاَ اخزجبس ِخ اٌج١بٔبد اٌّسزخذِخ فٟ ٘زٖ اٌذساسخ ِغ اٌزٛص٠غ اٌـج١ؼٟ رُ ءلاخزجبس ِذٜ ِلا       
(Kolmogorov –Simirirnov –D)  ِٓ ٛ٘ٚ ٌٍٟزٛص٠غ اٌـج١ؼٟ  ِؼ١ٍّٗاٌلا الاخزجبسادٌٍزٛص٠غ اٌـج١ؼ

 : ح١ش ٠خزجش اٌفشػ١خ اٌزب١ٌخ
Ho :  . ٟاٌّشب٘ذاد رزجغ اٌزٛص٠غ اٌـج١ؼ 
H1  : ؿج١ؼ١بًرزٛصع  اٌّشب٘ذاد لا 

 فٟ الاخزجبس : D ٚرسزخذَ الاحظبءٖ 

       |            |
                                  

                     

 ح١ش اْ
Fs(x) :   ٌزغ١ّؼٟ ٌٍؼ١ٕخ ارّضً داٌخ اٌزٛص٠غ 
Ft(x) :  ٟرّضً داٌخ اٌزٛص٠غ إٌظشٞ )اٌزٛص٠غ اٌـج١ؼ( 

 اٌزٟ رّضً حغُ اٌؼ١ٕخ . (nٚرمبسْ ِغ اٌم١ّخ اٌغذ١ٌٚخ ثّسزٜٛ دلاٌخ ِؼ١ٕخ ٚدسعخ حش٠خ )
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 الجانب التطبيقي

 ّمذِخ :اٌ
ػٕظش  اٌجٍذ فؼلًا ػٓ أٗ خ ٚ٘ٛ سو١ضح ٠ؼزّذ ػ١ٍٙب الزظبد ّّٙاٌ الأ١ٌٚخإٌفؾ ِظذس ِٓ ِظبدس اٌـبلخ  ذ٠ؼ     

ثذساسخ  لأ١ّ٘خ ٘زٖ اٌّبدح لّٕباٌـبلخ اٌىٙشثبئ١خ ٚرشغ١ً اٌّؼبًِ ٚرحش٠ه ٚسبئؾ إٌمً ٚغ١ش٘ب ٚٔظشاً  لإٔزبطسئ١سٟ 
ٌؼ١ٕخ ِىٛٔٗ  ٚإٔزبط إٌفؾ اٌخبَ ٚاٌغبص اٌّظبحت ٌٗػٓ طبدساد  2014 - 2008ٚرح١ًٍ ث١بٔبد شٙش٠خ ٌٍفزشح ِٓ 

 -٠ٍٟ : ِب ِزؼّٕخِشب٘ذٖ  (60ِٓ )
 

Y  :  ِزغ١ش الاسزغبثخ  طبدساد إٌفؾ ٛ٘ٚ 
X1 : الأٚي اٌزٛػ١حّٟزغ١ش اٌٚ٘ٛ   إٌفؾ أٔزبط 
X2 :   ٌزٛػ١حٟ اٌضبٟٔ .اإٌفؾ ٚ٘ٛ اٌّزغ١ش  لإٔزبطرٛ٘ظ اٌغبص اٌّظبحت 

-Kolmgoror)خ اٌج١بٔبد ٌٍزٛص٠غ اٌـج١ؼٟ ثبسزخذاَ اخزجبس ءِِذٜ ِلا ٌج١بْ SPSS ٚلذ اسزخذَ ثشٔبِظ      
Simirnov-D)  وب٢رٟ إٌز١غخٚوبٔذ : 

 

 (1عذٚي )
 ٠Yج١ٓ اخز١بس اٌزٛص٠غ اٌـج١ؼٟ 

Kolmogorov - Smirnov  

Sig d.f Statistic 

0.000 60 .178 Y 

0.001 60 .155 X1 

0.048 60 .110 X2 
 

ٟ٘ الً ِٓ  (P-Valueرـبثك اٌزٛص٠غ اٌـج١ؼٟ ح١ش اْ ل١ّخ ) اٌج١بٔبد لا أْ لاحظ ِٓ ٘زٖ الاخزجبساد ،ٔ     
 أّٔٛرطفشػ١خ اٌؼذَ اٞ ػذَ ِـبثمخ ِزغ١ش الاسزغبثخ ٚاٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ح١خ فٟ  سفغاٌٝ  ٠ذػِّٛب  (0.05)

 اس رزٛصع غ١ش ؿج١ؼٟ .الأخـبء ٌّٕٛرط الأحذٚثزٌه رىْٛ ، ٌٍزٛص٠غ اٌـج١ؼٟ  الأحذاس
                      ؿش٠مخ اٌزىشاسٚاػزّبد  ؿج١ؼ١بًٌىٟ رزٛصع اٌج١بٔبد رٛص٠ؼبً  اٌٍٛغبس٠زٌّٟمذ رُ اسزخذاَ اٌزح٠ًٛ     

(Iterative Method) ثبخزجبس  داخزجش ح١ش الأخـبءالاسرجبؽ اٌزارٟ ث١ٓ  ٌّؼبٌغخ ِشىٍخ ٚعٛد                      
(Durbin Watson)  ٗرارٟ،  اسرجبؽ  ٚ٘زا ٠ؼٕٟ اٌفشٚق ِؼ٠ٕٛخ أٞ ٠ٛعذٚوبٔذ اٌم١ّخ اٌّحسٛثخ الً ِٓ اٌغذ١ٌٚ

١ٓ ف اٌخـأ ػٓ اٌزٛص٠غ اٌـج١ؼٟ ِٚشىٍخ الاسرجبؽ اٌزارٟ اٚ اٌزؼذد٠خ اٌخـ١خ ثااْ أحش ، (OLSصُ ثؼذ رٌه رُ رـج١ك )
فٟ اٌج١بٔبد لذ ٠ىْٛ ٌٙب رأص١ش٘ب فٟ رمذ٠ش اٌّشثؼبد اٌظغشٜ الاػز١بد٠خ ٚرزُ ِؼبٌغخ  )اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ح١خ )اْ ٚعذد

ك ائاٌخـٟ ٚرسّٝ ثبٌـش ّٔٛرطلاأرزأصش ثبلأحشاف ػٓ افزشاػبد  ػب١ٌخ لا وفبءحك راد ائ٘زٖ اٌّشبوً ثبسزخذاَ ؿش
اٌزٟ اسزخذِذ فٟ ٘زا اٌجحش ،  Bisquareٚؿش٠مخ   Huber ِٕٚٙب ؿش٠مخ (Robust methodsاٌحظ١ٕخ )

زظف ثخظبئض ع١ذح ٚ٘زٖ اٌّمذساد ر (Robust Estimatorsٚاٌّمذساد إٌبرغخ رسّٝ ثبٌّمذساد اٌحظ١ٕخ )
اٌشٛار ٚرؼبٌظ ِشىٍخ الاسرجبؽ اٌزارٟ  رغبٖاٞ الً حسبس١خ  اٚ غ١ش ؿج١ؼٟ . ؿج١ؼ١بًرٛص٠ؼبً  الأخـبءوبْ رٛص٠غ  سٛاء

 ؼذد٠خ اٌخـ١خ .ٚاٌز
اٌخـٟ ٌىً ِٓ ؿش٠مخ  الأحذاس أّٔٛرطٌزمذ٠ش ِؼٍّبد  (.1وّب ِٛػح فٟ اٌٍّحك سلُ ) (Rاسزخذاَ ثشٔبِظ ) رُوّب

(OLS) ( ٚؿش٠مخM. Estimation)  وب٢رٟٚوبٔذ إٌزبئظ  ٚاٌّٛصٚٔخالاػز١بد٠خ :- 

 الاػز١بد٠خ : (OLSؿش٠مخ ) -1

 
 ̂                                     
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إٌفؾ  أٔزبطحزفذ سزؤدٞ اٌٝ ص٠بدح ِؼبِلاد  فئرا بٔبد ؿج١ؼ١بً .١ػٍٝ رٛص٠غ اٌج آصشد ِشب٘ذر٠ٚٓ١لاحظ اْ ٕ٘بن     

 :إٌفؾ ٚوبلارٟ  لإٔزبطٚرم١ًٍ ِؼبِلاد رٛ٘ظ اٌغبص اٌّظبحت 
 

 اٌّٛصٚٔخ : (OLSؿش٠مخ )  -2

 
 ̂                                    

 

 (الاػز١بد٠خ :Huberؿش٠مخ ) -3

 
 ̂                                   
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 (2شىً )اٌ

 ٌظبدساد ٚإٔزبط إٌفؾ ٚاٌغبص اٌّزٛ٘ظ اٌّظبحت لإٔزبط إٌفؾ Huberالأٚصاْ ٌٍّمذساد اٌحظ١ٕخ ثـش٠مخ 
 

 اٌّٛصٚٔخ : (Huber)ؿش٠مخ   -4

 
 

Multiple R-Sq : 0.96 = Adjusted R2 = 0.9586 
F - Statistic : 683.8 on = and 57d.f 
P – Value : < 2.26-16 
 

 ̂                                

 
 

 (3)شىً اٌ
 إٌفؾبص اٌّزٛ٘ظ اٌّظبحت لإٔزبط ٌظبدساد ٚإٔزبط إٌفؾ ٚاٌغ Bisquareالأٚصاْ ٌٍّمذساد اٌحظ١ٕخ ثـش٠مخ 
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 (اٌّٛصٚٔخ :Bisguareؿش٠مخ ) -5

 
Multiple R - Squared : 0.96 = Adjusted R - Squared = 0.959 
F - Statistic : 984.239 on 2  and 57 D.f, P – Value : < 2.2e - 16 

 ̂                                
 

  -: ٠أرٟ ٠زؼح ِٓ اٌزح١ًٍ اٌسبثك ِب
ثّمذاس  ساد إٌفؾ فبٌض٠بدح اٌزٟ رحظً ف١ٗا٠غبثٟ ػٍٝ طبد ٖرأص١ش (أٔزبط إٌفؾ) X1اْ اٌّزغ١ش  : (OLS) ؿش٠مخ      

وّب اْ اٌؼلالخ ث١ٓ طبدساد إٌفؾ ٚرٛ٘ظ اٌغبص  (1.221135ٚحذٖ ٚاحذٖ رؤدٞ اٌٝ ص٠بدح طبدساد إٌفؾ ثّمذاس )
 .) 0.0345ػىس١خ فىٍّب لً احزشاق اٌغبص صادد طبدساد إٌفؾ ثّمذاس ) (اٌغبص إٌفؾ )احزشاق لإٔزبطاٌّظبحت 

فبٌض٠بدح اٌزٟ رحظً ف١ٗ ثّمذاس رأص١شٖ ا٠غبثٟ ػٍٝ طبدساد إٌفؾ  (X1اْ اٌّزغ١ش ) : (Huberؿش٠مخ )فٟ اِب      
 ػلالزٗإٌفؾ  لإٔزبطاٌغبص اٌّظبحت  رٛ٘ظوّب اْ  )1.10979ٚاحذٖ رؤدٞ اٌٝ ص٠بدح طبدساد إٌفؾ ثّمذاس )حذٖ ٚ

 . )0.02932ِغ طبدساد إٌفؾ فىٍّب لً الاحزشاق ٌٍغبص صادد طبدساد إٌفؾ ثّمذاس ) ١خػىس
ٚحذٖ ٚاحذٖ  ص٠بدح اْ ح١شا٠غبثٟ ػٍٝ رظذ٠ش إٌفؾ  ٖرأص١ش (أٔزبط إٌفؾاْ ) : (Bisquare)اِب فٟ ؿش٠مخ      

إٌفؾ رأص١ش سٍجٟ ػٍٝ طبدساد  لإٔزبطٚاْ رٛ٘ظ اٌغبص اٌّظبحت  (0.1025رؤدٞ اٌٝ ص٠بدح طبدساد إٌفؾ ثّمذاس )
 (0.0312لً احزشاق اٌغبص صادد طبدساد إٌفؾ ثّمذاس ) فىٍّبإٌفؾ 

 خَِمبسٔ )اٌزمذ٠شاد اٌحظ١ٕخ( (M - Estimation)ٟ ؿش٠مخ وبٔذ الشة اٌٝ اٌٛاحذ ف ٠ٚR2لاحظ اْ ل١ّخ     
 اٌّمذسحِٓ رفس١ش اٌّؼٍّبد  أفؼً ٗثبٌـش٠مخ اٌحظ١ٕ اٌّمذسحِّب ٠ج١ٓ اْ رفس١ش اٚ رٛػ١ح اٌّؼٍّبد  (OLSثـش٠مخ )

 (.OLS) ثـش٠مخ
 : وب٢رٟ (OLSك اٌحظ١ٕخ ٚؿش٠مخ )ائ٠ّٚىٓ ػًّ ِمبسٔخ ث١ٓ اٌـش

 (2) عذٚي
 .OISك اٌحظ١ٕخ ٚؿش٠مخ ائِمبسٔخ ث١ٓ اٌـش

Bisquare Huber اٌّٛصٚٔخ  OLS  الاػز١بد٠خOLS 

R
2
 = 0.959 R

2
 = 0.9586 R

2
 = 0.9566 R

2
 = 0.9573 

F = 984.239 F = 683.8 F = 629.3 F = 662.6 

t = - 7.2904 t = - 7.2905 t = - 6.675 t = - 6.791 

Residual = - 4.448 Residual = 
5.764  -  

Residual = 
0.000407 

Residual = 
0.000330 

 

ٚطبدساد إٌفؾ ِٓ ؿش٠مخ  أٔزبطفٟ رمذ٠ش ِؼبِلاد  أفؼًاٌحظ١ٕخ  ائك٠زؼح فٟ ٘زا اٌغذٚي اْ اٌـش    
(OLS)  . 
 

 الاستنتاجات والتوصيات

 الاسزٕزبعبد
 ٌمذ رُ اٌزٛطً اٌٝ :

اٌّشب٘ذح اٌزٟ رغؼً إٌّحٕٟ ٍِز٠ٛبً اٚ ٠زُ اسزؼّبي الأحذاس اٌحظ١ٓ  إصاٌخػٕذِب لا ٠زٛصع اٌخـأ ؿج١ؼ١بً ، ٠زُ اِب  -1
إٌفؾ( رج١ٓ اْ  لإٔزبطرظذ٠ش إٌفؾ ٚرٛ٘ظ اٌغبص اٌّظبحت ٚ إٔزبطٚوّب حظً فٟ ثحضٕب ٘زا ػٕذ دساسخ ث١بٔبد )

ٌه رُ الاػزّبد رٛص٠غ ِشب٘ذاد اٌّزغ١ش اٌزٛػ١حٟ ِٚزغ١ش الاسزغبثخ لا رزجغ اٌزٛص٠غ اٌـج١ؼٟ ٚوزٌه اٌخـأ ، ٌز
 ػٍٝ اٌـشائك اٌحظ١ٕخ ٌزمذ٠ش اٌّؼٍّبد.

 مخ اٌضبثزخ.٠فٟ حبٌخ رٛفش ششؽ اسزخذاَ اٌـش الأػظُ الإِىبٌْـش٠مخ رمذ٠شاد  ؼ١ُّرؼزجش ر Mؿش٠مخ رمذ٠ش  -2
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رٛ٘ظ اٌغبص  إِبا٠غبثٟ ػٍٝ رظذ٠ش إٌفؾ  رأص١شِٖٓ خلاي دساسخ إٌزبئظ اٌّسزخشعخ رج١ٓ اْ أزبط إٌفؾ  -3
 OLS  ٚHuber  ٚBisquareك اٌضلاس ائسٍجٟ ػٍٝ اٌزظذ٠ش ٌٍٕفؾ فٟ اٌـش رأص١شٖإٌفؾ فٙٛ  لإٔزبطاٌّظبحت 

( ، ِّب ٠ج١ٓ اْ OLSـش٠مخ )ث ِمبسٔخاٌحظ١ٕخ  (Mاْ ل١ّخ ِؼبًِ اٌزحذ٠ذ وبٔذ الشة اٌٝ اٌٛاحذ فٟ ؿش٠مخ ) -4
 .OLSاٌّمذسح ثـش٠مخ  فٟ رفس١ش اٌّؼٍّبد أفؼًاٌّمذسح ثبٌـش٠مخ اٌحظ١ٕخ  ١ح اٌّؼٍّبدرفس١ش اٚ رٛػ

حزفذ سزؤدٞ اٌٝ ص٠بدح ِؼبِلاد  فئراٛص٠غ اٌج١بٔبد ؿج١ؼ١بً رػٍٝ  أصشداْ ٕ٘بن ِشب٘ذر١ٓ ( ٠2لاحظ ِٓ اٌشىً ) -5
 إٌفؾ. لإٔزبطإٌفؾ ٚرم١ًٍ ِؼبِلاد رٛ٘ظ اٌغبص اٌّظبحت  أٔزبط

 OLSفٟ ؿش٠مخ  Fاوجش ِٓ ل١ّخ   Bisquare ، Huber زٟفٟ ؿش٠م Fرج١ٓ اْ ل١ّخ ( 2ِٓ ِلاحظخ عذٚي ) -6
ِّب   OLSل١ّزٗ فٟ [ اطغش ِٓ Bisquare   ٚHuberاٌحظ١ٕخ  ] ٗفٟ اٌـش٠م Residualوزٌه اْ ل١ّخ 

 ( .OLSالاػز١بد٠خ ) ٗٚرظذ٠ش إٌفؾ ل١بسبً ثبٌـش٠م ٔزبطافٟ رمذ٠ش ِؼبِلاد  أفؼًك اٌحظ١ٕخ ائ٠ذي ػٍٝ اْ اٌـش

 اٌزٛط١بد
الً  أٔٙباسزخذاَ اٌـشائك اٌحظ١ٕخ ثذلًا ِٓ اٌـشائك الاػز١بد٠خ ٔظشاً ٌىفبءرٙب اٌؼب١ٌخ فٟ رمذ٠ش اٌّؼٍّبد ح١ش  -1

 حسبس١خ رغبٖ اٌشٛار ٚرؼبٌظ ِشىٍخ الاسرجبؽ اٌزارٟ ٚاٌزؼذد٠خ اٌخـ١خ.
ششوبد إٌفؾ ٙب ثبٌـش٠مخ الاػز١بد٠خ ٚرـج١مٙب ػٍٝ زِٚمبسٔ الأخشٜاٌحظ١ٕخ  كائدساسخ ِٛسؼخ ٌٍـش إعشاء -2

 الأخشٜ.
 

 المصادز :
 ِغ رـج١ك ػٍّٟ ، الأحذاساٌم١ٛد اٌّزـبثمخ ٚغ١ش اٌّزـبثمخ فٟ رمذ٠ش ِؼبٌُ  دِظ : (1994ادٚاسد ِغ١ذ سٍّبْ ) ، إ١ٍ٠ب -1

 عبِؼخ ثغذاد . ، ٚالالزظبد و١ٍخ الإداسح سسبٌخ ِبعسز١ش ،
سسبٌخ ِبعسز١ش ِمذِخ  " الأٌٚٝاٌزارٟ ِٓ اٌشرجخ  الأحذاس"اٌزمذ٠ش اٌحظ١ٓ فٟ ّٔٛرط  : (2004ِٕبً٘ دا١ٔبي ) ، الأحذػجذ  -2

 .عبِؼخ اٌّٛطً  اٌٝ ِغٍس و١ٍخ ػٍَٛ اٌحبسجبد ٚاٌش٠بػ١بد ،
1- Doddy Sauterne and Ibnu Fatrio, (2007)."Robust M-Estimation of Csamt Impedance 

functions ",Indonesian Journal of Physics, vol.18 No.3, PP.(81-85) 
2- Dovalce Dorsett and Richard F. Gunst, (1982) : "Bounded Leverage Weights For 

Robust Regression Estimators "Technical Report 171, Southern Methodist 
university, Dept .of statistics. 

3- Huber, Peter. j. (1973) : "Robust Regression : Asymptotic, Conjectural, and Monte 
Carlo "The Annals of Statistics ,1 (799-821) 

4- Huber, Peter. j. (2004) : "Robust Statistics. Wiley Publishing.USA. 

 
 (1ٍِحك سلُ )

L.S  codes 
>data1 <- read.csv(file.choose(), header=T) 

>mod.ls <- lm(u ~ z + w, data=data1) 
>summary(mod.ls) 

sHuber code 
>data <- read.csv(file.choose(), header=T) 

>library(MASS) 
>mod.huber <- lm(y ~ x1 + x2, data=data) 

>summary(mod.huber) 
Wieghted Huber codes 

>data <- read.csv(file.choose(), header=T) 
>library(MASS) 

>mod.huber <- rlm(y ~ x1 + x2, data=data) 
>summary(mod.huber) 

Bisquare codes 
>data <- read.csv(file.choose(), header=T) 

>mod.bisquare <- rlm(y ~ x1 + x2, data=data, method='MM') 
>summary(mod.bisquare, cor=F) 

weighted L.S. 
>data1 <- read.csv(file.choose(), header=T) 

> mod.ls.2<-update.ls,subset=-c(20,40) 
>summary(mod.ls) 
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