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 :اٌّغرخٍص

ٚأْ اٌّىأٟ ػٍٝ ػ١ٕح اٌّشا٘ذاخ اٌؼشٛائ١ح ٚخاصح فٟ اٌّداي اٌصسٟ  ّرغ١ششا الا٘رّاَ ػٍٝ ِذٜ ذأث١ش اٌٌمذ ذُ ِؤخ

ٌٙا أ١ّ٘ح وث١شج ِٓ ٔاز١ح ذٍه  دساعح ذأث١ش اٌرداٚساخ اٌّىا١ٔح ِٓ ٔاز١ح إٌّاغك ٚذأث١ش٘ا ػٍٝ اٌّرغ١شاخ اٌذاخٍح فٟ اٌذساعح

اٌّٛصٚٔح ٚأٛاػٙا ٚو١ف١ح ذّث١ٍٙا تاٌصٛسج ح ٚالاػر١اد٠ٚذىّٓ الا١ّ٘ح ٕ٘ا اٌٝ دساعح ِصفٛفاخ اٌرداٚس اٌّىا١ٔح  ،اٌراث١شاخ

اٌرداٚس اٌخطٟ ٚغ١ش٘ا ز١ث وزٌه ِؼ١اس ذداٚس و٠ٛٓ ِٚؼ١اس ذداٚس سٚن ِٚا ٠ؼشف تّؼ١اس اٌصس١سح ِٚٓ ٘زٖ اٌّصفٛفاخ 

   .ذُ فٟ ٘زٖ اٌّماٌح ششذ أٛاع ِخرٍفح ِٓ ٘زٖ اٌّصفٛفاخ ٚاٌرؼشف ػٍٝ خصائصٙا

 .، اٌّغافح الال١ٍذ٠حاٌخطٟ رداٚساٌذداٚس ت١شٛب، ، ذداٚس و٠ٛٓذداٚس سٚن، أٟ، اٌرداٚس اٌّىاٌىٍّاخ اٌّفراز١ح: 
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 Introductionالوقذهت:      -1
٠ٛاخٗ اٌذاسعْٛ ٚاٌثازثْٛ ِشاوً وث١شج ػٕذ ذس١ًٍ اٌث١أاخ ٚخاصح ذس١ًٍ اٌث١أاخ ٌّٕارج اٌم١اط الالرصادٞ ٚاٌرٟ 

اٌّؼرّذٖ ت١ٓ ٌرٟ ذٙرُ فمػ تاٌرأث١شاخ اذؼرّذ ػٍٝ اٌّرغ١ش اٌّىأٟ، ٕٚ٘اٌه فشق وث١ش ت١ٓ اٌم١اط الالرصادٞ ّٚٔارخٗ اٌرم١ٍذ٠ح 

ٚت١ٓ  ؤ فٟ وث١ش ِٓ الاز١اْفٚلذ ذىْٛ ٘زٖ اٌراث١شاخ غ١ش و ،اٌّشا٘ذاخ ٌٍّرغ١شاخ اٌّغرمٍح ٚذاث١ش٘ا ػٍٝ اٌّرغ١ش اٌّؼرّذ

ز١ث أْ اٌّرغ١ش اٌّىأٟ اٌزٞ ٠رُ دساعرٗ ٚذأث١شٖ ت١ٓ اٌّشا٘ذاخ ٌٗ ا١ّ٘ح وث١شج ِٓ ٔاز١ح  ،اٌم١اط الالرصادٞ اٌّؼرّذ ِىا١ٔا  

اٌرس١ًٍ ٚتٕاء إٌّارج ٚا٠عا  اٌرٕثؤ ٌٍّغرمثً، ٚلذ دخً اٌّرغ١ش اٌّىأٟ فٟ وث١ش ِٓ اٌظٛا٘ش الالرصاد٠ح اٚ اٌصس١ح ٚوزٌه 

ٌٍثازث١ٓ زٛي تؼط أٛاع ِصفٛفاخ اٌرداٚس اٌّىأٟ اٌّغرؼٍّح شٟ تغ١ػ ، أْ اٌٙذف ِٓ اٌّماٌح ٚظغ تؼط اٌؼٍَٛ الأغا١ٔح

 .[1,2]تأّٔارج اٌم١اط الالرصادٞ اٌّىأٟ

 spatial neighborhood        :الجىار الوناًً -2
 ،ب الاسذثاغ اٌّىأٟ فٟ اٌث١أاخك اٌّّٙح ٌسغاائذؼرثش غش٠مح ذسذ٠ذ اٌدٛاس اٌّىأٟ خضء ِٓ إٌّٛرج ٟٚ٘ ِٓ اٌطش

ف ٠ٚؼرّذ ذؼش٠، راخ ذأث١ش ػٍٝ ِشا٘ذاخ إٌّطمحك اٌّس١طح ٚاٌرٟ ذىْٛ غاخ اٚ إٌّاز١ث اْ اٌدٛاس ٠رىْٛ ِٓ اٌّغاز

خطٛغ اٌطٛي ٚاٌؼشض ػٍٝ اٌىشج  اٌدٛاس اٌّىأٟ ِثً ذٍه إٌّاغك اٌرٟ ذشرشن تاٌسذٚد اٚ اٌدٛاس اٌّغرٕذ ػٍٝ ِغازح

ت١ٓ إٌمطر١ٓ اٌٛعط١ر١ٓ ز١ث ارا وأد اٌّغازح ت١ٓ ِٕطمر١ٓ ٟ٘ ٔمطر١ٓ الً  لذ ٠غرٕذ ذؼش٠ف اٌدٛاس ػٍٝ اٌّغازحالاسظ١ح، ٚ

ك ٌم١اط اٌّغافح ت١ٓ ٔمطر١ٓ عٛف ذرعّٓ الصش ائاْ اٌطش ،( فغ١رُ اػرثاس إٌمطر١ٓ خٛاسthresholdِٓ ِغازح ػرثح ِؼ١ٕح )

ت١ٓ ٔمطر١ٓ فٟ زاٌح ِغافاخ اٌذائشج  ِغافح ت١ٓ الازذاث١١ٓ تافرشاض أٙا ػٍٝ عطر ِغرٛٞ اٚ ذسذ٠ذ غٛي لٛط عطر الاسض

اٌىث١شج ٚذىّٓ اٌصؼٛتح فٟ ذسذ٠ذ ل١ّح ِغافح ػرثح ِؼ١ٕح ػٕذِا ٠ىْٛ ٕ٘اٌه ذثا٠ٓ وث١ش فٟ زدُ إٌّاغك ٚارا ذُ ذسذ٠ذ خٛاس 

د ثاتد ِٓ ٚازذ ٌٍّٕاغك الاوثش لذ ٠ٕرح ػٕٗ ػذد وث١ش خذا ِٓ اٌدٛاس ٌٍّٕاغك الاصغش ٌٍٚرغٍة ػٍٝ ٘زٖ اٌّشىٍح ٠رُ ذؼ١١ٓ ػذ

 .[5,6]ِٓ اٌدٛاس الالشب ( kاٌدٛاسٌىً ِٕطمح )

 Contiguity Matrix spatialهصفىفت التجاور الوناًً    -3
ٟ٘ ِصفٛفح ِشتؼح لا ٠شرشغ ف١ٙا اٌرّاثً ٠رُ ف١ٙا ذؼ١١ٓ اٌدٛاس ز١ث ٠طثك ِم١اط ذشخ١ر الاشاسج ٌّؼشفح ِذٜ ذاث١ش 

ٚذرىْٛ ػٕاصش ٘زٖ اٌّصفٛفح ِٓ اٌصفش ٚاٌٛازذ  ،اٌرمذ٠ش اٌّشصٛد ٌرٍه إٌّطمحٝ اٌّؼٍِٛاخ اٌٛاسدج ِٓ خ١شاْ إٌّطمح ػٍ

 ،اٌٝ اْ إٌّاغك ذؼرثش ِرداٚسج)اٌم١ّح ٚازذ( ز١ث ٠ش١ش اٌٛصْ صفش اٌٝ ػذَ ٚخٛد ػلالح ت١ّٕا ٠ش١ش اٌٛصْ فٛق اٌصفشٞ 

تشىً ػاَ ٠غاٚٞ صفش ز١ث  (   )١١ٓ اٌمطش ٠رُ ذؼ ،فٟ اٌّصفٛفح تأتؼاد ػذد إٌّاغك اٌّداٚسج (   )٠ٚرُ ٚظغ الاٚصاْ 

ذىّٓ ا١ّ٘ح ٘زٖ اٌّصفٛفح ٌرسذ٠ذ ِذٜ اٌراث١شاخ اٌّىا١ٔح ز١ث اْ اعرؼّاي ٘زٖ اٌّصفٛفح ، لا ذؼرثش إٌّطمح ِداٚسج ٌٕفغٙا

٠ّىٓ ٚظغ ٚ ،ّٔٛرجاٌردأظ اٌّىأٟ فٟ خصائص الأ َاٌؼذ٠ذ ِٓ اٌرداسب ِغ ِشاػاج ػذ ٠غًٙ ذطث١ك إٌّارج اٌّىا١ٔح ػٍٝ

 :[3,4]ذصٛس ٌشىً ٘زٖ اٌّصفٛفح ػٍٝ إٌسٛ الاذٟ

     {
                        
                         

}           

 ِٕٙا :تؼط زوش ٕٔ٘ان أٛاع ِخرٍفح ِٓ اٌرداٚساخ ٌثٕاء ِصفٛفح اٌرداٚس اٌّىأٟ 

 Rook Contiguity    تجاور رووك 3-1
أخز وً ٔمطح ِىا١ٔح وؼّٛد اٚ صف ٌٍّصفٛفح ٚفٟ وً ػّٛد ذرٛافك إٌماغ اٌّىا١ٔح اٌّداٚسج ِغ ٠٘زا اٌرداٚس أْ 

فؼٕذِا ذىْٛ إٌّطمراْ اٌّرداٚسذاْ ِسذدذاْ تؼلالح ت١ٓ إٌّطمر١ٓ فٟ اٞ خأة ِٓ  ،ػٕاصش اٌصف اٌرٟ لا ذىْٛ ل١ّرٙا صفش

 ٌه ٠ظٙش ػٕصش اٌّصفٛفح ٠غاٚٞ صفشف١ّا ػذا ر )     )ذ اٌدٛأة ذىْٛ   ل١ّح ػٕصش اٌّصفٛفح ذغاٚٞ ٚاز

وّا روش  ٠ٚرعر ِٓ رٌه اْ ػٕاصش اٌمطش اٌشئ١غٟ ٌٍّصفٛفح عٛف ذىْٛ اصفاس لاْ إٌّطمح لا ذداٚس ٔفغٙا ،)     )

 :[5,9]٠ّٚىٓ ذٛظ١ر ِصفٛفح اٌرداٚس وّا ٠ٍٟ ٚزغة اٌشىً الاذٟ  عاتما ،

 
 ( فمػ.2( ٚ)1ٌٍّٕطفر١ٓ ) Rook( ٠ث١ٓ ِصفٛفح اٌرداٚساخ اٌّىا١ٔح 1اٌشىً )

 (.2(، اِا اٌٍْٛ اٌغاِك ٠ّثً اٌرداٚس ٌٍّٕطمح )1( ٠ّثً اٌرداٚس ٌٍّٕطمح )1ْٛ اٌشصاصٟ فٟ اٌشىً )ٍار أْ: اٌ         
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 (9( )8( )7( )6) (5) (3مذلل لا تجاور الوٌاطق ) (     )( لا تجاور ًفسها عادة فتأخذ القٍوت صفز 1اولا : الوٌطقت  )

(،      (، )     (، )     ، )(     ( ، )     ) :ل١ُ اٌّصفٛفح اصفاس فٟ إٌماغ الاذ١حفتنىى 

 (.     ( ، )     )فرأخز اٌم١ّح ٚازذ  (4)(2ٌٍّٕطمر١ٓ )( 1ذداٚس إٌّطمح )فأْ وزٌه  (     )

الوصفىفت عٌصزفتأخذ  قٍن  (9( )8( )7) (6)( 4لا تجاور ًفسها مذلل لا تجاور الوٌاطق ) (2ثاًٍا : الوٌطقت )

ذداٚس ( 2ٚأْ إٌّطمح ) (     (، )     (، )     ، )(     (، )     (، )     )صفز 

، ٠ّىٓ ٌثم١ح إٌّاغكىزا تإٌغثح ( ٘     (، )     (، )     ) فرأخز اٌم١ّح ٚازذ( 5()3)(1)وً ِٓ إٌّاغك 

 ذى٠ٛٓ ِصفٛفح اٌرداٚس ػٍٝ إٌسٛ الاذٟ:
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 Bishop Contiguity   ذداٚس تشٛب  3-2

فٟ ٘زا اٌرداٚس ذىْٛ ػٕاصش ِصفٛفح اٌرداٚساخ ذغاٚٞ ٚازذ ػٕذِا ذٍرمٟ صٚا٠ا اٌخلا٠ا ٚذغاٚٞ صفش ف١ّا ػذا رٌه 

  :[1,7]ٚوّا فٟ اٌشىً الاذٟ

(3) (2) (1) 

(6) (5) (4) 

(9) (8) (7) 

 ( فمػ.2( ٚ)1ٌٍّٕطفر١ٓ ) Bishop( ٠ث١ٓ ِصفٛفح اٌرداٚساخ اٌّىا١ٔح 2اٌشىً )

  :٠ّىٓ ذى٠ٛٓ ِصفٛفح اٌرداٚساخ ٚفك الاذٟ

( 9( )8( )7( )6)( 4) (3) (2وزٌه لا ذداٚس إٌّاغك ) (     )( لا ذداٚس ٔفغٙا ػادج فرأخز اٌم١ّح صفش 1إٌّطمح )اولا : 

(،      (، )     ، )(     (، )     (، )     ) الاذ١حفرىْٛ ل١ُ اٌّصفٛفح اصفاس فٟ إٌماغ 

 (.     )( فرأخز اٌم١ّح ٚازذ 5إٌّطمح ) فمػ ذداٚس( 1)إٌّطمح ٚأْ  (     (، )     )

 إٌماغفرأخز  ل١ُ اٌّصفٛفح اصفاس فٟ ٘زٖ ( 9( )8( )7)( 5( )3( )1لا ذداٚس ٔفغٙا وزٌه لا ذداٚس إٌّاغك ) (2إٌّطمح ) ثاًٍا :

 ذداٚس إٌّطمح  (2إٌّطمح )ٚأْ  (     (، )     ، )(     (، )     (، )     (، )     )

، ٠ّىٓ ذى٠ٛٓ ِصفٛفح اٌرداٚس ػٍٝ ٘ىزا تإٌغثح ٌثم١ح إٌّاغك (،      (، )     ) فرأخز اٌم١ّح ٚازذفمػ ( 6( )4)

 إٌسٛ الاذٟ:
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  Queen Contiguityتجاور مىٌي  3-3
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ز١ث  Bishopِٚصفٛفح  ٠Rookّىٓ اٌسصٛي ػٍٝ ٔٛع اخش ِٓ ِصفٛفح اٌرداٚس اٌّىأٟ ٚرٌه تؼذ ذسذ٠ذ ِصفٛفح 

ذسذد ٔماغ اٌّصفٛفح ٌىً ٔمطح ِىا١ٔح ِٓ خلاي الاذصاي اٌّسذد ٌٕمطح ِىا١ٔح ت١ٓ اٌخ١ٍر١ٓ اٌّشرشور١ٓ فٟ إٌمطح ز١ث ٠غّٝ 

  :[1,2]رداٚس وّا ٠ٍٟٚ٠ّىٓ ذٛظ١ر ِصفٛفح اٌ Queen٘زا اٌرداٚس ترداٚس 

 
 ( فمػ.2( ٚ)1ٌٍّٕطفر١ٓ ) Queen( ٠ث١ٓ ِصفٛفح اٌرداٚساخ اٌّىا١ٔح 3اٌشىً )

 ىْٛ ل١ُــفر (9( )8( )7) (6) (3وزٌه لا ذداٚس إٌّطمح ) (     )( لا ذداٚس ٔفغٙا ػادج فرأخز اٌم١ّح صفش 1إٌّطمح  ) اولا :

ٚأْ  (،     (، )     (، )     (، )     ) (،     ذٍه إٌماغ صفش )فٟ   اٌّصفٛفحػٕصش 

(،      (، )     ٚازذ )إٌماغ   ذٍه اٌّصفٛفح فٟػٕصش ( فرأخز ل١ُ 5( )4) (2) ذداٚس إٌّاغك ( 1إٌّطمح  )

(         .) 

(،      ) فٟ ٘زٖ إٌماغ فرأخز  ل١ُ اٌّصفٛفح اصفاس( 9( )8)( 7لا ذداٚس ٔفغٙا وزٌه لا ذداٚسإٌّطمح ) (2إٌّطمح ) ثاًٍا :

 ( فرأخز اٌم١ّح ٚازذ6( )5) (4) (3( )1) غكاذداٚس إٌّ (2إٌّطمح )ٚأْ  (،     (، )     (، )     )

، ٠ّىٓ ذى٠ٛٓ ٘ىزا تإٌغثح ٌثم١ح إٌّاغك (،      (، )     (، )     (، )     (، )     )

 ِصفٛفح اٌرداٚس ػٍٝ إٌسٛ الاذٟ:
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 Linear Contiguity           التجاور الخطً 4-3
اٌرٟ ذشرشن فٟ زافح ِشرشوح عٛاء ِٓ ا١ّ١ٌٓ اٚ ِٓ ا١ٌغاس ١ٌٚظ ٠ّٚىٓ ذى٠ٛٓ ِصفٛفح اٌرداٚس اٌخطٟ ٌٍّٕطمر١ٓ 

الاث١ٕٓ ِؼا ٚ٘زا ِا ٠ثغّٝ تاٌرداٚس اٌخطٟ ز١ث ذىْٛ ل١ّح اٌؼٕاصش اٌرٟ لا ذسمك اٌرداٚس ذغاٚٞ صفش ٚاٌرٟ ذسمك اٌرداٚس 

  :[6,8]ِصفٛفح اٌرداٚس وّا ٠ٍٟ ذغاٚٞ ٚازذ ٠ّٚىٓ ذٛظ١ر

 
 ( فمػ.2( ٚ)1ٌٍّٕطفر١ٓ ) Linear( ٠ث١ٓ ِصفٛفح اٌرداٚساخ اٌّىا١ٔح 4اٌشىً )

 ( 9( )8( )7( )6( )5( )4) (3وزٌه لا ذداٚس إٌّطمح ) (     )( لا ذداٚس ٔفغٙا ػادج فرأخز اٌم١ّح صفش 1إٌّطمح  ) اولا:

    (، )     (، )     (، )     (، )     )ٌٕمطح ذٍه افٟ  اٌصفشاٌّصفٛفح ػٕصش فرىْٛ ل١ُ 
فٟ إٌمطح  اٌٛازذاٌّصفٛفح  ح ػٕصش( فرأخز ل2ّ١ذداٚس إٌّطمح) (1إٌّطمح  ) (،      (، )     (، ) 

(     .) 

فٛفح اصفاس فٟ ـاٌّص ػٕاصش ل١ُ( فرأخز  (9( )8( )7( )6( )5)( 4)( 1) لا ذداٚس ٔفغٙا وزٌه لا ذداٚسإٌّاغك (2إٌّطمح ) ثاًٍا :

(،      (، )     (، )     (، )     (، )     (، )     ) (،     ) اغـ٘زٖ إٌم

، ٠ّىٓ ذى٠ٛٓ ٘ىزا تإٌغثح ٌثم١ح إٌّاغك (     ) ( فرأخز اٌم١ّح ٚازذ3س إٌّطمح )داٚذ (2إٌّطمح )(،      )

 ِصفٛفح اٌرداٚس ػٍٝ إٌسٛ الاذٟ:

1    2     3    4    5   6       7        8     9                  

                  . 
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[
 
 
 
 
 
 
 
 

   

         
         
         
         
         
         
         
         
         

   

]
 
 
 
 
 
 
 
 

          

  اًىاع هختلفت هي هصفىفت التجاور -4

 :[3]اٌّىا١ٔح اٌّغرٕذج ػٍٝ اٌّغافح ٚذسذد ٘زٖ اٌّصفٛفح وّا ٠ٍٟ:ِصفٛفح الاٚصاْ اولا 

    {
                  

                    
             

 .هً القٍوت الحزجت وتنىى هحذدة هسبقا   اها ،  والوٌطقت      هً الوسافت بٍي الوٌطقت     حٍث 

 :[3]اٌّغرٕذج ػٍٝ اٌّدرّغ ٚذسذد ٘زٖ اٌّصفٛفح وّا ٠ٍِٟصفٛفح الاٚصاْ اٌّىا١ٔح  ثاًٍا :

    {

    

   
                 

                    

             

٠ّٚىٓ ،  jِدّٛع اٌغىاْ اٌم١اعٟ ٌٍّٕطمح اٌّداٚسج ٌٙا فٟ إٌّطمح    اِا  ،٘ٛ ػذد اٌغىاْ اٌم١اعٟ ٌّٕطمح ِؼ١ٕح   ز١ث 

 .ِماتً اٌّرٛعػ ٚالأسشاف اٌم١اعٟذٛز١ذ٘ا 

 :[3]ٚذسذد ٘زٖ اٌّصفٛفح وّا ٠ٍٟ، ِصفٛفح الاٚصاْ اٌّىا١ٔح اٌّغرٕذج ػٍٝ داٌح  اٌّغافح اٌؼىغ١ح ثالثا:

    {
   

                   

                    
             

 .2اٚ  1ٚاٌم١ّح اٌشائؼح ٌٙزٖ اٌّؼٍّح  ،ٟ٘ ِؼذي ذٕالص اٌٛصْ ٠ّٚىٓ ذمذ٠ش٘ا اٚ ذسذ٠ذ٘ا ِغثما  ز١ث اْ اٌّؼٍّح 

 :[3]ٚذسذد ٘زٖ اٌّصفٛفح وّا ٠ٍٟ،        ِٓ اٌدٛاس الالشب ز١ث اْ   kِصفٛفح الاٚصاْ اٌّىا١ٔح اٌّغرٕذج ػٍٝ  رابعا:

وأدارا إٌمطح اٌٛعطٝ ٌـ   ٟ٘ ٚازذ ِٓ   الالشب اٌٝ إٌمطح  اٌٛعطٝ           }       
                                                                                                           

         

ا ، ٟٚ٘ ٠ّٚىٓ  ،اٌمشب اٌدغشافٟ تاعرخذاَ اٌّغافحِصفٛفح الاٚصاْ اٌّىا١ٔح اٌّغرٕذج ػٍٝ  خاهسا : ذطث١ك اٌّغافح الأوثش ش١ٛػ 

ٟ٘ إزذاث١اخ خػ اٌطٛي ٚخػ اٌؼشض ػٍٝ اٌرٛاٌٟ، فئْ اٌص١غح  x ٚyإرا وأد  (Euclidean measured)اٌّغافح الإل١ٍذ٠ح 

 :[9]اٌرا١ٌح ٟ٘ زغاب اٌّغافح ت١ٓ اٌٛزذذ١ٓ

    √(     )
 
 (     )

 
      

 :وّا ٠ٍٟ ، ٠ّىٓ ذس١ذ٘االإل١ٍذ٠حّغافح ِصفٛفح الاٚصاْ اٌّىا١ٔح اٌّغرٕذج ػٍٝ اٌ

    

{
 
 

 
 

                                           

(
 

     
)

∑ (
 

     
) 

   

                  
       

 . jو iبٍن الوٌطقتٍي  الوسافت الاقلٍذٌت الاحذاثٍاث حط الطىه وخط العزضهى     حٍث اى 

 :[3]ٚذسذد ٘زٖ اٌّصفٛفح وّا ٠ٍٟ، اٌّىا١ٔح اٌّغرٕذج ػٍٝ اٌدٛاس اٌّٛصْٚ تدضء ِٓ اٌسذٚد اٌّشرشوحِصفٛفح الاٚصاْ  سا :ساد

1       2       3    4      5     6       7       8      9 .  1 
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    {

   

  
  ارا وأد إٌّطمر١ٓ     ذشرشن  تاٌسذٚد           

                                                                  

       

 .i٘ٛ ِس١ػ إٌّطمح    اِا   i ٚj٘ٛ غٛي اٌسذ اٌّشرشن ت١ُ إٌّطمر١ٓ     ز١ث اْ 

 :[6]ٚذسذد ٘زٖ اٌّصفٛفح وّا ٠ٍٟاٌّصفٛفح اٌّؼذٌح اٌّىا١ٔح ٚاٌرٟ ذشًّ خ١ّغ ِا روش عاتما  اً:بعسا

    {

   

∑   
              

  ارا وأد إٌّطمر١ٓ     ذشرشن  تاٌسذٚد            
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