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 : المستخلص
رؼذ أِشاع اٌمٍت ٚالأٚػ١خ اٌذ٠ِٛخ ٟ٘ اٌغجت الأٚي ٌٍٛف١بد ث١ٓ اٌزوٛس ٚالإٔبس ػٍٝ اٌّغزٜٛ اٌؼبٌّٟ ٚػٍٝ ٘زا 

ح ص١ِٕخ أِذ٘ب ػبَ ِذالأعبط فمذ رشوض ٘زا اٌجحش ػٍٝ رمذ٠ش ِؼذي رىشاس الإطبثخ ثبحزشبء اٌؼؼٍخ اٌمٍج١خ خلاي 
 ٖئٔحذاس ثٛاعْٛ. ح١ش أْ ِزغ١ش الإعزغبثخ اٌزٞ ٠ٕجغٟ رمذ٠ش( ٚرٌه ِٓ خلاي ثٕبء ّٔٛرط 62ٌلأشخبص فٛق عٓ )

فٟ ػٛء ػذد ِٓ اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ح١خ اٌّزّضٍخ ثبٌؼّش، اٌٛصْ، اٌغٕظ، اٌؼغؾ،  (data a count)ثج١بٔبد ػذد٠خ 
زخذاَ غزشٚي. ٚح١ش أْ رأص١ش اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ح١خ ػٍٝ ِزغ١ش الاعزغبثخ رأص١شاد لا خـ١خ فمذ رُ اع١اٌغىش، اٌىٌٛ

ٚاٌزٞ ٘ٛ حبٌخ خبطخ ِٓ إٌّٛرط اٌخـٟ اٌؼبَ  (Log-Linear model)ّٔٛرط الإٔحذاس اٌٍٛغبسرّٟ اٌخـٟ أ
(Generalized Linear model) اٌزٛف١ك  رُ ئ٠غبد إٌّٛرط اٌّمذس ٚث١بْ عٛدح ئر(Goodness of fit) 

ُ٘ أاٌزٛطً أ٠ؼبً ئٌٝ أْ ٚ .Statistic version 6) ٚرٕف١ز وبفخ ِزـٍجبد اٌزمذ٠ش ٚاٌزح١ًٍ ثبعزخذاَ ثشٔبِظ 
ٚلذ رُ أ٠ؼبً ئ٠غبد اٌخـٛسح إٌغج١خ  ٚاٌؼغؾ ٚاٌغىشدٚساً أعبع١بً فٟ ِؼذي الإطبثخ ّ٘ب اٌؼّش  إدٞاٌّزغ١شاد اٌزٟ ر

 ٌلإطبثخ حغت ٔٛع اٌغٕظ ٚاٌفئخ اٌؼّش٠خ.
 

Estimate the recurrence of myocardial infarction model using 
passion rate 

Abstract : 
The cardiovascular diseases are the main cause of death among males and 

females at the global level and on this basis this research fecuses to estimate the 
recurrence of myocardial infraction rate was focused during the period of time 
for people over the age of 62, through the construction of Poisson regression 
model. Since the variable response which should be estimate the numerical data in 
the light of a number of explanatory variables of age, sex, weight, pressing, 
sugar, cholesterol as the impact of the explanatory variables on the response 
variable non-linear effects. The logarithmic linear regression model has been used 
which is a special case of the general linear model and the statement of goodness 
of fit and implementation of all the appreciation and analysis requirements using 
a program Statistic aversion 6 . It was also found that the most important 
variables that play a role in the infection rate are age and pressing, sugar has 
been also find a relative risk of injury by sex and age group. 
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 المقدمة: 0. 0
ئْ أِشاع اٌمٍت ٚالأٚػ١خ اٌذ٠ِٛخ ٟ٘ اٌغجت الأٚي ٌٍٛف١بد ث١ٓ اٌزوٛس ٚالإٔبس ػٍٝ اٌّغزٜٛ اٌؼبٌّٟ 

% ِٓ اٌٛف١بد ٔبعّخ ػٓ 80الإطبثخ ثٕٛثبد اٌغٍـخ اٌمٍج١خ ٚػٍٝ ألً رمذ٠ش فاْ ٟٚ٘ اٌزٟ ِٓ ٔزبئغٙب 
اٌمٍت ٚأِشاع ششا١٠ٓ اٌذِبؽ ٚالأِشاع اٌشِٚبر١ض١ِخ  ٔٛثبد اٌغٍـخ اٌمٍج١خ، ٚرشًّ أِشاع ششا١٠ٓ

 ٚاٌزٙبثبد اٌمٍت. ٌظّبِبد اٌمٍت ٚأِشاع اٌمٍت إٌبعّخ ػٓ اسرفبع ػغؾ اٌذَ
د اٌٛف١بد إٌبعّخ ػٓ أِشاع اٌمٍت ٟ٘ ػؼف أػذاد اٌٛف١بد إٌبعّخ ػٓ أِشاع ٌٍّٚمبسٔخ فاْ أػذا    

اٌغشؿبْ ثىبفخ أٔٛاػٗ ٚفٟ أٞ ِىبْ ثبٌغغُ. ٚخّغخ أػؼبف ػذد اٌٛف١بد إٌبعّخ ػٓ أِشاع اٌغٙبص 
اٌزٕفغٟ ٚػششح أػؼبف اٌٛف١بد إٌبعّخ ػٓ أِشاع اٌغٙبص اٌٙؼّٟ ٚخّغخ ػشش ػؼف اٌٛف١بد إٌبعّخ 

 ع اٌغٙبص اٌجٌٟٛ.ػٓ أِشا
ّٔٛرط ئٔحذاس ٌزمذ٠ش ِؼذي رىشاس الإطبثخ ثبحزشبء  اًٚػٍٝ ٘زا الأعبط فمذ رشوض ٘زا اٌجحش ػٍٝ ثٕبء    

( عٕخ، ٚرٌه فٟ ػٛء ػذد 62اٌؼؼٍخ اٌمٍج١خ ٌلأشخبص خلاي فزشح ص١ِٕخ أِذ٘ب ػبَ ٌلأشخبص فٛق عٓ )
س الإطبثخ ثبحزشبء اٌؼؼٍخ اٌمٍج١خ ٚاٌّزّضٍخ ثبٌٛصْ، اٌّزغ١شاد اٌّفزشػخ اٌزٟ ٠ُؼزمذ أْ ٌٙب رأص١ش ػٍٝ رىشا

اٌؼّش، اٌغٕظ، اٌؼغؾ، اٌغىش، اٌى١ٌٛغزشٚي، ٚاٌزٟ رّضً اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ح١خ، ٚح١ش أْ ِزغ١ش الاعزغبثخ 
ٚاٌزٛص٠غ اٌخبص ثٗ  (Data a count)ٙذف ئٌٝ رمذ٠شٖ ٠ؼجش ػٕٗ ث١بٔبد ػذد٠خ راٌّزغ١ش اٌّؼزّذ اٌزٞ  ٚأ

ّٔٛرط أحذاس ثٛاعْٛ ٌزمذ٠ش ِؼذي رىشاس احزشبء أٚوّب ٘ٛ ِؼشٚف رٛص٠غ ثٛاعْٛ ٌزٌه ع١زُ اعزخذاَ 
 إدٞث١بْ أُ٘ اٌّزغ١شاد اٌزٟ ر فؼلًا ػٓاٌؼؼٍخ اٌمٍج١خ فٟ ػٛء اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ح١خ اٌّزوٛسح أػلاٖ، 

 ٕغج١خ ٌٙب.دٚساً ِّٙبً فٟ ِؼذي رىشاس الإطبثخ ٚث١بْ اٌخـٛسح اٌ
 

 : هدف البحث 0.7
ّٔٛرط أحذاس ثٛاعْٛ ٌزمذ٠ش ِؼذي رىشاس الإطبثخ ثبحزشبء اٌؼؼٍخ اٌمٍج١خ أ٠غزٙذف ٘زا اٌجحش ثٕبء 

فأوضش ٚرٌه فٟ ػٛء ػذد ِٓ اٌّزغ١شاد اٌّفزشػخ ٚاٌزٟ رزّضً ثبٌؼّش، اٌؼغؾ،  62ٌلأشخبص ثؼّش 
اٌى١ٌٛغزشٚي، اٌغىش، اٌٛصْ، اٌغٕظ، اٌٛساصخ ٚاٌزذخ١ٓ، ِغ ث١بْ اٌّزغ١شاد الأوضش ِؼ٠ٕٛخ. ٚرأص١ش رىشاس 

 (). حذٚس احزشبء اٌؼؼٍخ اٌمٍج١خ ػٕذ اٌّظبث١ٓ
 

 Poisson Distribution بواسون توزيع 0.1

اٌزـج١مبد الإحظبئ١خ ٠ٚغّٝ فٟ ٠ؼذ رٛص٠غ ثٛاعْٛ ِٓ اٌزٛص٠ؼبد اٌّزمـؼخ اٌّّٙخ عذاً فٟ اٌىض١ش ِٓ 
ثؼغ الأح١بْ رٛص٠غ اٌحٛادس ٔبدسح اٌٛلٛع. ئْ أٚي ِٓ اشزك ٘زا اٌزٛص٠غ ٘ٛ اٌؼبٌُ اٌش٠بػٟ اٌف١ض٠بئٟ 

مبسث١خ ٌزٛص٠غ صٕبئٟ ٚأعظ رٌه الاشزمبق ػٍٝ أْ اٌزٛص٠غ ٠ّضً حبٌخ ر (Simon Poisson)اٌفشٔغٟ 
 .[4]َ وّب أؿٍك اعّٗ ػٍٝ رٌه اٌزٛص٠غ 1873اٌحذ٠ٓ، ٚٔشش اشزمبلٗ ػبَ 

   ح ِٓ اٌضِٓ، فاْ ِذالأٚلبد ٌحظٛي حذس ِؼ١ٓ خلاي ِزغ١ش ػشٛائٟ ٠ش١ش ئٌٝ ػذد    ٌٕفشع أْ 

 : ٚأْ داٌخ اٌىضبفخ الإحزّب١ٌخ ٌٍزٛص٠غ ٠𝛍زٛصع رجؼبً ٌزٛص٠غ ثٛاعْٛ ثّؼٍّخ لذس٘ب 

  ( | )   
      

  
                              

 
 -: ئر ئْ

𝛍  أوجش ِٓ اٌظفش : رّضً ِؼٍّخ اٌزٛص٠غ ٟٚ٘ راد ل١ّخ(𝛍   ). 
 

 : [1],[2]خصائص توزيع بواسون 0.1

ِٓ اٌضِٓ رّضً ِؼٍّخ اٌزٛص٠غ ٟٚ٘ ثزاد اٌٛلذ  ِذحئْ اٌّؼذي أٚ اٌزٛلغ ٌحظٛي حذس ِؼ١ٓ خلاي 
 .[4]ٚعـٗ اٌحغبثٟ 

 أٞ أْ:

 ( )   𝛍 
 

 :أرٟ ٠ئْ خظبئض اٌزٛص٠غ رزّضً ثّب 

 أٞ أْ: (𝛍)ئْ ل١ّخ اٌزجب٠ٓ ٌزٛص٠غ ثٛاعْٛ رىْٛ ِغب٠ٚخ ئٌٝ ل١ّخ اٌٛعؾ اٌحغبثٟ  .1

   ( )   ( )   𝛍  

                                                           
( )(ّٔٛرط ثٛاعْٛ فٟ أك رمذ٠ش ائخ ِمبسٔخ ؿشدساع ٕ٘بٌه اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌزـج١مبد ٚاٌذساعبد ٌّٕٛرط أحذاس ثٛاعْٛ ساعغ اٌّظذس

 . عبِؼخ ثغذاد /الاداسح ٚالالزظبد،  2013حبٌخ ٚعٛدِشىٍخ اٌزؼذد اٌخـٟ( سعبٌخ دوزٛساٖ ٌٍـبٌت حغبَ سش١ذ 
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غبٌجبً ِب ٠ىْٛ اٌزجب٠ٓ ٌٍّزغ١شاد اٌّؼذٚدح ٚفٟ اٌزـج١ك ، (Equi dispersion)ئر رؼشف ٘زٖ اٌخبط١خ ثـ      
(Count variables)  أوجش ِٓ اٌٛعؾ اٌحغبثٟ ٚفٟ ٘زٖ اٌحبٌخ رذػٝ اٌخبط١خ أػلاٖ ثخبط١خ فٛق اٌزشزذ
(Over dispersion). 

 ئْ رٛص٠غ ثٛاعْٛ ٠زظف ثأٔٗ ِٓ اٌزٛص٠ؼبد اٌٍّز٠ٛخ ثبرغبٖ ا١ّ١ٌٓ. .2

𝛍ثبلإٔخفبع، فارا وبٔذ ل١ّخ رجذأ ل١ّخ احزّبي اٌظفش ٠غ ِؼٍّخ اٌزٛصوٍّب ئصدادد ل١ّخ  .3 فاْ احزّبي      

( ) اٌظفش  𝛍ٚئْ وبٔذ ل١ّخ        ( ) فاْ       𝛍، ٚئْ وبٔذ ل١ّخ       فاْ       
 ( )  .[3]وزٍخ اٌزٛص٠غ ٌزىْٛ ث١ٙئخ إٌبلٛط ٚ٘ٛ شىً اٌزٛص٠غ اٌـج١ؼٟ  رغٕحػٕذ٘ب          

فاْ ( 10.5ِغب٠ٚخ ئٌٝ ) 𝛍ٚاٌزجب٠ٓ ٕذِب رىْٛ ل١ّخ اٌّؼٍّخ ٚاٌزٟ رّضً اٌٛعؾ اٌحغبثٟ حبٌخ خبطخ ػفٟ  .4
 اعْٛ ع١مزشة ئٌٝ اٌزٛص٠غ اٌـج١ؼٟ .رٛص٠غ ثٛ

 

 ]5 [ (Generalized Linear model)   الننوذج الخطي المعنه 0.1

ٌّٕٛرط الإٔحذاس اٌخـٟ اٌؼبَ ٚثبٌشىً اٌزٞ ٠ّىٓ ِؼٗ اخزجبس  رؼ١ُّإٌّٛرط اٌخـٟ اٌّؼُّ ٘ٛ رٛع١غ أٚ    
ػٕذِب رىْٛ اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ح١خ ثم١ُ ِغزّشح أٚ غ١ش ِغزّشح  فؼلًا ػٓ رٌهاٌزأص١شاد اٌخـ١خ ٚاٌلاخـ١خ 

 ٠زجغ رٛص٠غ اٌؼبئٍخ الأع١خ ئػبفخً ئٌٝ اٌزٛص٠غ اٌـج١ؼٟ.ٚوزٌه ػٕذِب ٠ىْٛ رٛص٠غ اٌّزغ١ش اٌّؼزّذ 
٠زٍخض ثىْٛ ٘زا  (Generalized Linear model)ّفَٙٛ الأعبعٟ ٌٍّٕٛرط اٌخـٟ اٌّؼُّ ئْ اٌ   

، ٚاٌزٞ ٠ىْٛ ّٔٛرط (Generalized Linear model)إٌّٛرط ٠خزٍف ػٓ إٌّٛرط اٌخـٟ اٌؼبَ 
 ثخبط١ز١ٓ أعبع١ز١ٓ ّ٘ب:الإٔحذاس اٌخـٟ اٌّزؼذد حبٌخ خبطخ ِٕٗ 

، (Poisson)رٛص٠غ اٌّزغ١ش اٌّؼزّذ ِٓ اٌّّىٓ أْ ٠ىْٛ غ١ش ؿج١ؼٟ، أٞ ِّىٓ أْ ٠ىْٛ ثٛاعْٛ  .1
(Gamma) ،(binomial).اٌخ ...، 

ل١ُ اٌّزغ١ش اٌّؼزّذ ٠زُ رمذ٠ش٘ب ِٓ اٌّشوجخ اٌخـ١خ ِٓ اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ح١خ اٌزٟ رشرجؾ ِغ اٌّزغ١ش اٌّؼزّذ  .2
اٌّؼشٚف ثأْ داٌخ اٌشثؾ رغزخذَ ٌّٕزعخ الاعزغبثبد ػٕذِب  ِٚٓ)، (Link function)ثٛاعـخ داٌخ اٌشثؾ 

 ٠فزشع أْ اٌّزغ١ش اٌّؼزّذ لا ٠شرجؾ خـ١بً ِغ اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ح١خ(.
ٚ٘زا ٠ؼٕٟ ِٓ اٌّّىٓ أْ ٠ىْٛ  (Continuous) اًِغزّش اًاٌّزغ١ش اٌّؼزّذ ِٓ اٌّّىٓ أْ لا ٠ىْٛ ِزغ١ش .3

(binomial) ،(multinomial)  ٚأ(ordinal) ....اٌخ 
 

ففٟ إٌّٛرط اٌخـٟ اٌؼبَ ل١ُ حبٌخ خبطخ ِٓ إٌّٛرط اٌخـٟ اٌّؼُّ  ذّزغ١ش ِٕفشد ٠ؼإٌّٛرط اٌخـٟ اٌؼبَ ثئْ 
 (Simple identity function) ك اٌجغ١ـخـٟ٘ داٌخ اٌزـبثؾ ـٚداٌخ اٌشث ، اٌّزغ١ش اٌّؼزّذ ٠زجغ اٌزٛص٠غ اٌـج١ؼٟ

 -: اٌزٛػ١ح١خ لا ٠زُ رح٠ٍٛٙب ٌٚزٛػ١ح رٌه ٚ٘زا ٠ؼٕٟ أْ اٌّشوجخ اٌخـ١خ ِٓ ل١ُ اٌّزغ١شاد

 ٠شرجؾ خـ١بً ِغ اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ح١خ:  Yفٟ إٌّٛرط اٌخـٟ اٌؼبَ اٌّزغ١ش اٌّؼزّذ  
Yi = b0 + b1 X1 + … + bk Xk + U 

 أِب فٟ إٌّٛرط اٌخـٟ اٌّؼُّ فاْ اٌؼلالخ رفزشع ثبٌشىً ا٢رٟ:

    (                   )     
 أْ: ح١ش

 Link function (f)ٟ٘ داٌخ ٚأْ ِؼىٛعٙب ٠ّضً داٌخ اٌشثؾ  (                   ) 
 ٚػ١ٍٗ فاْ:

 (  )                       
 ٚأْ 

  ( )     
،  normalٕٚ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ دٚاي اٌشثؾ ٠ّىٓ اخز١بس٘ب حغت ٔٛع رٛص٠غ اٌّزغ١ش اٌّؼزّذ ف١ّب ئرا وبْ 

Poisson .ٚا٢رٟ ثؼغ ِٓ ٘زٖ اٌذٚاي:، ... اٌخ- 
 ( )  Link function اٌزٛص٠غ

Normal Identity  ( )    

Poisson Log Link  ( )        

Binomial Log it Link  ( )     (     ) 

 
رزـٍت ، ٚاٌزٟ MLEئْ رمذ٠ش ِؼٍّبد إٌّٛرط اٌخـٟ اٌّؼُّ ٠ىْٛ ثبعزخذاَ ؿش٠مخ الإِىبْ الأػظُ      

 ذفٟ إٌّٛرط اٌخـٟ اٌّؼُّ ٚرؼ MLEٕٚ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌـشائك اٌزىشاس٠خ  (iterative)ؿشائك رىشاس٠خ 
(Newton-Raphson) ،(fisher – Scoring)  َث١ٓ اٌـشائك الأوضش وفبءح ٚش١ٛػبً فٟ الاعزخذا ِٓ
 فٟ إٌّٛرط اٌخـٟ اٌّؼُّ.

 ٚغ١ش٘ب. Waldاَ اخزجبس ٠ٚزُ اخزجبس ِؼ٠ٕٛخ اٌّؼٍّبد ثبعزخذ    
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 -: [1],[2],[3] نموذج إنحدار بواسون 0.1

ّٔٛرط ئٔحذاس ثٛاعْٛ ػٍٝ أٔٗ الإعٍٛة اٌزٞ ٠زُ ِٓ خلاٌٗ ّٔزعخ اٌّزغ١ش اٌّؼزّذ وٛٔٗ ِزغ١ش أ٠ؼشف 
 (Count data)، ػٕذِب رىْٛ ل١ُ رٌه اٌّزغ١ش ث١ٙئخ ل١ُ ِؼذٚدح (Response Variable)اعزغبثخ 

ّٔٛرط ئٔحذاس ثٛاعْٛ ٘ٛ الأداح اٌّلائّخ ٌزح١ًٍ اٌحٛادس ٔبدسح أ ذ٠ٚؼ، (Rate data)أٚ ث١ٙئخ ِؼذلاد 
 ل١ّزٙب غ١ش عبٌجخ.اٌٛلٛع راد اٌج١بٔبد اٌزٟ رىْٛ 

رٛطف  (X's)ٚاٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ح١خ  (Y)ئْ ّٔٛرط ئٔحذاس ثٛاعْٛ ٠فزشع ثأْ اٌؼلالخ ِب ث١ٓ ِزٛعؾ 
  -: ثبٌشىً ا٢رٟ

 (  )      
    

                   …(1) 
 ح١ش أْ:

(   ))رٚ اٌذسعخ ِؼٍّبد  ِٛعٗ:        ). 

 .(X)ٌٍّظفٛفخ  (i): رّضً اٌظف    

 .((   )   )اٌذسعخ  راد: ِظفٛفخ اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ح١خ   
 

 -: ٠ٚجٕٝ ّٔٛرط ئٔحذاس ثٛاعْٛ ػٍٝ صلاصخ افزشاػبد أعبع١خ رذػُ ٘زا اٌّفَٙٛ ٟٚ٘
 

 الافزشاع الأٚي: 
رزجغ رٛص٠غ ثٛاعْٛ ثّؼٍّخ   ػٍّبً ثأْ ِؼٍّخ اٌزٛص٠غ  Yئْ اٌذاٌخ الاحزّب١ٌخ اٌششؿ١خ ٌٍّزغ١ش اٌّؼزّذ     

 رٍه اٌذاٌخ ٟ٘ راد ط١غخ اٌزٛص٠غ اٌٛاسدح عبثمبً ٚاٌزٟ وبٔذ:، ٚأْ اٌظ١غخ اٌؼبِخ ٌزٛص٠غ  لذس٘ب 

 ( | )   
      

  
                             

 .(   )ٚأْ ٘زا الافزشاع ٚاعت اٌزحمك ػٕذِب 
 

 الافزشاع اٌضبٟٔ: 
 -: ثأٔٙب ِغب٠ٚخ ئٌٝ (Y)٠ّىٓ اٌزؼج١ش ػٓ ِؼٍّخ اٌزٛص٠غ ٌٍّزغ١ش اٌّؼزّذ     

       
    

 
 

 : الافزشاع اٌضبٌش
ٌٙب رٛص٠غ ِغزمً، ئعّبلًا ٠ّىٓ ِٓ خلاي دِظ الافزشاػ١ٓ  (Yi , Xi)ئْ الأصٚاط اٌّشرجخ ٌٍّشب٘ذاد      

 :[3]خر١اٌذاٌخ الاحزّب١ٌخ اٌششؿ١خ الأالأٚي  ٚاٌضبٟٔ ٌٍحظٛي ػٍٝ 

 (  |  )   
   

  
    

       
   

   
 

 

اٌٍٛغبسر١ّ١خ( وْٛ  –ّٔٛرط ئٔحذاس ثٛاعْٛ ٠حمك داٌخ اٌٛعؾ اٌحغبثٟ اٌششؿ١خ الأع١خ )اٌخـ١خ أئْ 
 ع١زحٛي ثأخز اٌٍٛغبس٠زُ اٌـج١ؼٟ ئٌٝ ئّٔٛرط خـٟ:إٌّٛرط 

 (  |  )          
      

 اٌٍٛغبسر١ّ١خ( –ٚداٌخ اٌزجب٠ٓ اٌششؿ١خ الأع١خ )اٌخـ١خ 

   (  |  )          
    

 
ط١خ ثٛاعْٛ ف١ٗ خبط١خ رغبٚٞ اٌٛعؾ اٌحغبثٟ ٚاٌزجب٠ٓ، ٕٚ٘ب أ٠ؼبً رٕـجك ٘زٖ اٌخبٚوّب روشٔب آٔفبً ثأْ رٛص٠غ 
ح١ش أْ  (non–Linear)ّٔٛرط ثٛاعْٛ فٟ الأعبط ٘ٛ ّٔٛرط ئٔحذاس غ١ش خـٟ أفٟ ّٔٛرط ئٔحذاس ثٛاعْٛ. ئْ 

ح لا خـ١خ ٌٚىٓ ِٓ اٌّّىٓ رح٠ٍٛٙب ئٌٝ ط١غخ خـ١خ ِٓ رأص١ش اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ح١خ رشرجؾ ثّزغ١ش الاعزغبثخ ثظٛس
 اٌّزوٛسح آٔفبً، ح١ش أْ: f(Z) (Link function)ؾ ـخ اٌشثـذاٌـٝ ثـب ٠غّـأٚ ِ (Connecter)لاي ساثؾ ـخ

 ( )         
   ( ) 

 -رظجح:   اٌزٛص٠غ ثٛاعْٛ ٚثبٌزبٌٟ فاْ اٌظ١غخ اٌخـ١خ ٌـ ٚرٌه فٟ حبٌخ 
          

     
 

ّٔٛرط أحبٌخ خبطخ ِٓ  ذٚاٌزٟ رؼ (Log-Linear model)الأوضش ش١ٛػبً ٚاٌزٟ رغّٝ  ٟ٘ اٌظ١غخ     
 اٌزٞ رُ ػشع رفبط١ٍٗ آٔفبً. (Generalized Linear model)الإٔحذاس اٌّؼُّ 
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 :[1],[2]تقدير معلنات نموذج إنحدار بواسون 0.2

اٌضلاصخ ح١ش ٠زُ الاعزٕبد ئٌٝ الافزشاػبد ،  ٌزمذ٠ش اٌّؼٍّبد ٠MLEّىٓ اعزخذاَ ؿش٠مخ الإِىبْ الأػظُ 
 -: آٔفبً ٚوّب ِج١ٓ فٟ أدٔبٖ حاٌّزوٛس

  (    )   
       

  

   
                            

 

 -ا٢رٟ:(، رىْٛ داٌخ الإِىبْ الأػظُ ثبٌشىً   ِٚٓ خلاي رؼظ١ُ اٌّشب٘ذاد ٌزٛص٠غ اٌّزغ١ش اٌّؼزّذ )
 

 (               )   
  ∑   

       
∑   
    

∏    
 
   

 

 
 -: ٚثأخز اٌٍٛغبس٠زُ اٌـج١ؼٟ ٌذاٌخ الإِىبْ ٌٍّشب٘ذاد أػلاٖ ٔحظً ػٍٝ

 

     (  |      )    ∑  

 

   

  ∑  

 

   

(   *  +)      {∏   

 

   

}               ( )  

 

٠زُ     ́      ٚثبلاػزّبد ػٍٝ الافزشاع اٌضبٟٔ ِٓ اٌفشٚع الأعبع١خ ٌّٕٛرط ئٔحذاس ثٛاعْٛ 
 -أػلاٖ ٚوّب ٠ٍٟ: ( )اٌزؼ٠ٛغ فٟ اٌّؼبدٌخ 

 

     (  |      )    ∑  ́   

 

   

  ∑  

 

   

(   {  ́   })      {∏   

 

   

}     ( ) 

 

 -ٔحظً ػٍٝ:  ثبٌٕغجخ ٌّٛعٗ اٌّؼٍّبد  ( )ٚثبشزمبق اٌّؼبدٌخ 

      

  
   ∑(   

 

   

  ́   )    

 
 ٚثّغبٚاح ِشزمخ داٌخ الإِىبْ ثبٌٕغجخ ٌٍّؼٍّبد ثبٌظفش.

  ٠ّىٓ اٌحظٛي ػٍٝ رمذ٠ش ٌّؼٍّبد ّٔٛرط ئٔحذاس ثٛاعْٛ:
      

  
   

∑(   

 

   

  ́   ̂ )             ( ) 

     

ٌٚحً ٘زٖ اٌّؼبدٌخ ٔغزخذَ ئحذٜ اٌـشق اٌزىشاس٠خ  ̂ ٟ٘ غ١ش خـ١خ ثبٌٕغجخ ٌّٛعٗ اٌّمذساد  ( )ئْ ِؼبدٌخ    

ك اٌزىشاس٠خ ئه اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌـشاٌ،ٕٚ٘بفٟ ٘زا اٌجحش (fisher – Scoring)اٌّزوٛسح آٔفبً، ٚلذ رُ اعزخذاَ اٌـش٠مخ 
 Newton-Raphson خؿش٠م ؼذح١ش ر generalized linear modelفٟ إٌّٛرط اٌخـٟ اٌّؼُّ  ٠MLشٌزمذ

 .بٚاعزخذاِ ك اٌزىشاس٠خ ٚالاوضش ش١ٛػبئاُ٘ ٚأوفأ اٌـشآ ث١ٓ ِ Fisher-scoringٚؿش٠مخ  
 Iterative re-weightedleast]أٚ ِبرغّٝ  Fisher-scoringأْ اٌـش٠مخ اٌزٟ اػزّذد ٟ٘ ؿش٠مخ      

square]  رغٙض اٚ رؼـٟ خٛاسص١ِخ ِٛحذح ٚرزظف ثىٛٔٙب(unified) ٌّٕفؼلًا ػٓ برط اٌخـ١خ اٌّؼّّخ ،ٌىبفخ ا 
 أٙب رؼـٟ رمذ٠ش ٌّظفٛفخ اٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن ٌٍّؼٍّبد اٌّمذسح .

 

 :[2]اختبار المعلنات 0.3

لاخزجبس ِؼ٠ٕٛخ ِؼٍّخ الإٔحذاس، ح١ش رغزٕذ ٘زٖ  (Wald)ٌمذ رُ فٟ ٘زا اٌجحش اعزخذاَ ئحظبءح  
ٚفك  Waldالإحظبءح ػٍٝ خبط١خ اٌزمش٠ت ٌٍزٛص٠غ اٌـج١ؼٟ ٌزمذ٠ش الإِىبْ الأػظُ، ٚرحغت ئحظبءح 

 -: اٌظ١غخ اٌزب١ٌخ

   
 ̂ 

   ( ̂)  
          ( ) 
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 Step Wiseنموذج إنحدار أ 0.4

اٌزٛػ١ح١خ لا ٠ّىٓ افزشاع رٛاعذ٘ب ع١ّؼبً فٟ إٌّٛرط ٚرٌه فٟ حبٌخ ٚعٛد ػذد وج١ش ِٓ اٌّزغ١شاد 
ك اٌزٟ ائرؼم١ذ اٌحغبثبد ٚغ١ش٘ب، ٕٚ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌـش فؼلًا ػٓ،  لاحزّبي حذٚس ِشىٍخ اٌزؼذد اٌخـٟ

ث١ٓ ٘زٖ اٌـشق اٌزٟ رؼذ ِٓ  ِغ ٘زٖ اٌّزغ١شاد دفؼخ ٚاحذح ٠ِّٓٚىٓ اعزخذاِٙب اٌزٟ رز١ح ػذَ اٌزؼبًِ 
اٌزٟ رٕـٛٞ ػٍٝ ئدخبي  (Step Wise)ك اٌزٟ ٠ّىٓ ارجبػٙب ٌجٕبء إٌّٛرط ٟ٘ ؿش٠مخ ئااٌـش أفؼً

اخزجبس ِؼ٠ٕٛخ  فؼلًا ػٓثبٌّزغ١ش اٌّؼزّذ،  أػٍٝ اسرجبؽاٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ح١خ ٚاحذاً رٍٛ ا٢خش فٟ ػٛء 
اٌذاخً ثٛعٛد اٌّزغ١شاد اٌغبثمخ ٚثزٌه اخزجبس ِؼ٠ٕٛخ اٌّزغ١شاد اٌغبثمخ ثٛعٛد اٌّزغ١ش اٌغذ٠ذ  اٌّزغ١ش

 . ِّب ٠ض٠ذ وفبءح إٌّٛرطاٌغذ٠ذ الأِش اٌزٞ ٠ؼّٓ احزٛاء إٌّٛرط ػٍٝ اٌّزغ١شاد اٌّؼ٠ٕٛخ فمؾ، 
  ٚلذ رُ اػزّبد ٘زٖ اٌـش٠مخ فٟ ثٕبء إٌّٛرط فٟ ٘زا اٌجحش.    

 

 Goodness of fit [3]  جدول التوفيق 0.01

ٛرط اٌّٛػٛع، ئْ إٌّعٛدح ِٚخ ءٌٍج١بٔبد لاثذ ِٓ ِؼشفخ ِذٜ ِلا ّٔٛرط ئٔحذاس ثٛاعْٛأثؼذ رٛف١ك 

ّ٘ب ِزغب٠ٚبْ فارا ِب    ٚاٌزجب٠ٓ   ِٓ اٌزٛص٠ؼبد اٌخبطخ عذاً ح١ش أْ اٌّزٛعؾ  ذرٛص٠غ ثٛاعْٛ ٠ؼ

اعزخذِٕب إٌغجخ 
        

    
فاْ ل١ّخ ٘زٖ اٌّؼٍّخ ئرا وبٔذ  (dispersion Parameter)وّؼٍّخ رشزذ  

ٚئْ  (Standard Poisson model)ئٔحذاس ثٛاعْٛ اٌم١بعٟ ( فاْ رٌه ٠ش١ش ئٌٝ ّٔٛرط 1رغبٚٞ )
ّٔٛرط فٛق ئٌٝ أْ الأ( فاْ رٌه ٠ش١ش 1إٌّٛرط ِلائُ رّبِبً، فٟ ح١ٓ ئرا وبٔذ ل١ّخ ِؼٍّخ اٌزشزذ أوجش ِٓ )

ٚإٌّٛرط اٌّٛػٛع غ١ش ِلائُ، ٚئرا وبٔذ ل١ّخ اٌّؼٍّخ ألً ِٓ  (over dispersion model)اٌزشزذ 
ٚإٌّٛرط أ٠ؼبً غ١ش ِلائُ، ٚػٕذ  (under dispersion model)ّٔٛرط رحذ اٌزشزذ ( فاْ الأ1)

ئْ ِؼٍّخ رحذ اٌزشزذ،  ِخ لاثذ ِٓ ئػبدح رٛف١ك إٌّٛرط فٛق اٌزشزذ، أٚ إٌّٛرطءحظٛي حبٌخ ػذَ اٌّلا
 ٚأعبع١بً فٟ ئػبدح اٌزٛف١ك، ٠ّٚىٓ اٌزؼج١ش ثبٌشىً ا٢رٟ:دٚساً ِّٙبً  إدٞاٌزشزذ ر

   ( )       
 ثذلًا ِٓ:

   ( )      
 ٟ٘ ِؼٍّخ اٌزشزذ.  ح١ش أْ 

 
 -: ّٔٛرط فٛق اٌزشزذ أٚ رحذ اٌزشزذ ثبٌشىً ا٢ر٠ٟٚزُ ئػبدح اٌزٛف١ك عٛاء الأ

٠زُ رٛف١ك إٌّٛرط ثبٌشىً الاػز١بدٞ ح١ش ٠غشٞ رمذ٠ش اٌّؼٍّبد ٚحغبة ِظفٛفخ اٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ     
 فٟ ٘زٖ اٌّظفٛفخ. ( )اٌّشزشن ٌٍّؼٍّبد اٌّمذسح، صُ ٠زُ ػشة ِؼٍّخ اٌزشزذ 

ّٔٛرط فٛق اٌزشخ١ض اٌزٛف١ك ٕ٘بن ئٔؼىبعبد ػٍٝ اٌزح١ًٍ ٚحغبة إٌزبئظ ٚرٌه ثبٌٕغجخ ٌلأثؼذ ئػبدح    
 :٠أرٟٚوزٌه رحذ اٌزشخ١ض ٔؼشػٙب وّب

 

 : : ثبٌٕغجخ ٌٍّٕٛرط فٛق اٌزشزذ أٚلًا
رىْٛ اٌزجب٠ٕبد ٌٍّؼٍّبد ار ئْ ئػبدح اٌزٛف١ك عٛف رٕؼىظ ػٍٝ ِظفٛفخ اٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن 

اٌّمذسح ثم١ُ أوجش ٚ٘زا ٠مٛد ثبٌزبٌٟ ئٌٝ أْ رىْٛ الأخـبء اٌّؼ١بس٠خ ثم١ُ أوجش ِّب ٠إدٞ ئٌٝ أْ رىْٛ ل١ُ 
اٌزٛػ١ح١خ غ١ش ِؼ٠ٕٛخ فٟ ح١ٓ وبٔذ ثم١ُ أطغش ِّب ٠غؼً ثؼغ اٌّزغ١شاد  Waldئحظبءح الاخزجبس 

ً ئػبدح اٌزٛف١ك، أِب ل١ُ اٌّمذساد ِؼ٠ٕٛخ لجً ئػبدح اٌزٛف١ك، ٚوزٌه فزشاد اٌضمخ رىْٛ أؿٛي ِّب ٟ٘ ػ١ٍٗ لج
 لا رزأصش ٚرجمٝ ٔفغٙب. (Point estimation)ٌٍّؼٍّبد 

 

 ّٔٛرط رحذ اٌزشزذ:صب١ٔبً: ثبٌٕغجخ ٌلأ
أْ ِظفٛفخ اٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن رىْٛ ار ثؼذ ئػبدح اٌزٛف١ك رىْٛ ػىظ إٌّٛرط فٛق اٌزشزذ ئْ الإٔؼىبعبد 

ف رىْٛ ألً ٚ٘زا ٠مٛد ئٌٝ أْ ثؼغ اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ح١خ اٌزٟ ٌُ رىٓ ٛاٌّؼ١بس٠خ عِّب ٠ؼٕٟ أْ الأخـبء ثم١ُ ألً 
 ِؼ٠ٕٛخ رظجح ِؼ٠ٕٛخ، ٚفزشاد اٌضمخ رىْٛ ألظش.

 Scaled)أٚ  (Scaled deviance)٠زُ ٚػؼٙب ئِب ػٍٝ أعبط ِؼٍّخ اٌم١بط  ( )ئْ ل١ّخ اٌّؼٍّخ 

Pearson chi-square)  ٚاٌغذ٠ش ثبٌزوش أْ ل١ّخ أحذاّ٘ب ئرا ِب اػزّذ وم١ّخ ٌـ𝛝 ( ٌٝ1عٛف رظجح ِغب٠ٚخ ئ )
 ٚالأخشٜ لش٠جخ ِٓ اٌٛاحذ ٚرٌه ثؼذ ئػبدح اٌزٛف١ك.

 Pearson residualsٓ ِٓ اٌجٛالٟ ٠زُ اٌزؼبًِ ِؼّٙب الأٚي ١ٓ سئ١غ١ثذ ِٓ الإشبسح ئٌٝ أْ ٕ٘بٌه ٔٛػٚلا

ٚاٌزٞ ٠مَٛ ػٍٝ أعبط  (deviance). ٚاٌضبٟٔ ̂ ٚاٌم١ّخ اٌّمذسح ٌٙب   ٚاٌزٞ ٠مَٛ ػٍٝ أعبط اٌفشق ث١ٓ ل١ّخ 
 .Log-Likelihoodحظبءح الاعزغبثبد اٌّشب٘ذح لأ ِغبّ٘خ
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 : الخطورة النسبية 0.00

 -:ا٢رٟ غذٚياٌ( وّب فٟ 2×2عذٚي رٛافك )فٟ حبٌخ ٚعٛد 
 

            Case 
Group 

+ - 

Group (1) A b 

Group (2) C d 

 

( ف١ّىٓ حغبة اٌخـٛسح 2(، )1ٚاٌزٞ ٠ج١ٓ ٚعٛد حبٌخ ِؼ١ٕخ )+( ٚػذَ ٚعٛد٘ب فٟ ِغّٛػز١ٓ )
 إٌغج١خ ثبٌظ١غخ ا٢ر١خ:

 ̂   
    

    
         ( ) 

 

ػٓ   ( ثّمذاس 1)+( فٟ اٌّغّٛػخ )ٚرؼشف اٌخـٛسح إٌغج١خ ػٍٝ ئٔٙب احزّبي رؼبػف حذٚس اٌحبٌخ 
 (.2حذٚصٙب فٟ اٌّغّٛػخ )

 أِب حذٚد اٌضمخ ٌٙب فزحغت وب٢رٟ:
 

    (  ̂)        √    (     ̂)     ( )   

    (     ̂)  
 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 
     ( ) 

 

 الجانب التطبيقي -2

 : عّغ اٌج١بٔبد  2.1
ٌزمذ٠ش ِؼذي رىشاس الإطبثخ ثاحزشبء اٌؼؼٍخ اٌمٍج١خ ّٔٛرط ئٔحذاس ثٛاعْٛ ئْ ٘ذف ٘زا اٌجحش ٚوّب روشٔب ٘ٛ ثٕبء 

فأوضش فٟ ػٛء ػذد ِٓ اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ح١خ اٌّفزشػخ اٌّزّضٍخ ثبٌؼّش، اٌؼغؾ، اٌى١ٍغزشٚي، اٌغىش،  62ٌلأشخبص 
 اٌٛصْ، اٌغٕظ، اٌٛساصخ، اٌزذخ١ٓ، ٚػٍٝ ٘زا الأعبط فاْ ِزغ١شاد ٘زا اٌجحش رؼشع ثبٌشىً ا٢رٟ:

Y ٌّاٌؼبَ.فأوضش خلاي  62ؼزّذ اٌزٞ ٠ّضً ػذد ِشاد الإطبثخ ثاحزشبء اٌؼؼٍخ اٌمٍج١خ ٌلأشخبص : اٌّزغ١ش ا 
 -: ٟأراٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ح١خ رزّضً ثّب ٠أَ 

X1 اٌؼّش : 
X2 اٌؼغؾ : 
X3 اٌى١ٍغزشٚي : 
X4 اٌغىش : 
X5 ْاٌٛص : 
X6 اٌغٕظ : 
X7 اٌٛساصخ : 
X8 ٓاٌزذخ١ : 
( ِظبثبً ٚثشىً ػشٛائٟ، ٚاٌزٟ رشىً 151اٌّزؼٍمخ ثٙزٖ اٌّزغ١شاد ِٓ ِغزشفٝ ا١ٌشِٛن ٌـ )ٚلذ رُ عّغ اٌج١بٔبد     

 ثبٌزبٌٟ ػ١ٕخ اٌجحش.
 

 : اٌزح١ًٍ الإحظبئٟ .2.2
ٌمذ رُ رـج١ك وبفخ اٌّشاحً الإحظبئ١خ اٌخبطخ ثجٕبء إٌّٛرط ِٓ اخز١بس ٌٍّزغ١شاد اٌزٛػ١ح١خ ٚرمذ٠ش اٌّؼٍّبد 

 Statisticaِخ إٌّٛرط ٚعٛدح اٌزٛف١ك اٌزٟ رُ روش٘ب آٔفبً، ٚرٌه ثبعزخذاَ اٌجشٔبِظ اٌغب٘ض ءث١بْ ِلاٚاخزجبس٘ب ٚ
Version 10  فٟ أدٔبٖ، ٚرغذس الإشبسح ئٌٝ أْ اٌّزغ١ش اٌّؼزّذ ٚاٌّزغ١شاد  ٝ إٌزبئظ ٚوّب ِج١ٓرُ اٌحظٛي ػٍار

ٟ٘ ِزغ١شاد  Var (9)ئٌٝ  Var (2)ِزغ١ش ِؼزّذ ٚ  Var(1)أػلاٖ وبٔذ ثّذخلاد حبعجخ ٟ٘ اٌزٛػ١ح١خ اٌّزوٛسح 
 رٛػ١ح١خ ٚثبٌزغٍغً اٌّزوٛس أػلاٖ.

 

 Step Wiseؿش٠مخ   2.2.1
( 1ذٚي )اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١ح١خ ِٛػحخ فٟ علاخز١بس أفؼً  (Step Wise)ئْ إٌزبئظ اٌخبطخ ثزـج١ك ؿش٠مخ 

اٌزٞ ٠ّضً اٌؼّش ٘ٛ اٌّزغ١ش  Var(2)ٚاٌزٟ رزؼّٓ ِشحٍز١ٓ، ِٚٓ ِلاحظخ عذٚي اٌّشحٍخ اٌضب١ٔخ ٔلاحظ أْ اٌّزغ١ش 
 H0ٙزا اٌّزغ١ش ٚثزٌه ٔشفغ اٌخبطخ ث Wald P <  0.05اٌٛح١ذ اٌّؼٕٛٞ اٌذاخً ئٌٝ إٌّٛرط ٚرٌه ثّمبسٔخ 

 .Var(2)فمؾ ثبٌٕغجخ ٌـ ٚاٌفشٚق ِؼ٠ٕٛخ 
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 (1عذٚي )
 Step wiseٔزبئظ رـج١ك 

 
Effect 

Degr. of 
Freedom 

Wald Stat. Wald p Score Stat. Score p Var.Status 

Step   1 

VAR2 1 
  

31.33463 2.17E-08 Entered 

VAR3 1 
  

16.18562 5.74E-05 Out 

VAR4 1 
  

3.211412 0.073126 Out 

VAR5 1 
  

14.85927 0.000116 Out 

VAR6 1 
  

1.319078 0.250758 Out 

VAR7 1 
  

7.119955 0.007623 Out 

VAR8 1 
  

0.067312 0.795292 Out 

VAR9 1 
  

2.249472 0.13366 Out 

1*2 1 
  

0.053429 0.817201 Out 

1*3 1 
  

2.107063 0.146621 Out 

2*3 1 
  

0.948694 0.330052 Out 

1*2*3 1 
  

0.002507 0.96007 Out 

Step   2 

VAR2 1 31.1063 2.44E-08 
  

In 

VAR3 1 
  

2.190142 0.138896 Out 

VAR4 1 
  

0.687119 0.407146 Out 

VAR5 1 
  

2.953759 0.085678 Out 

VAR6 1 
  

0.225607 0.634801 Out 

VAR7 1 
  

0.66774 0.413841 Out 

VAR8 1 
  

0.015956 0.899481 Out 

VAR9 1 
  

0.130251 0.718172 Out 

1*2 1 
  

0.652317 0.419286 Out 

1*3 1 
  

0.008981 0.924499 Out 

2*3 1 
  

0.104338 0.746685 Out 

1*2*3 1 
  

0.100414 0.751333 Out 

 

 Wald. اخزجبس 2. 2. 2
ِزغ١ش اٌؼّش  Var(2)( ح١ش ٠ج١ٓ ٘زا اٌغذٚي أ٠ؼبً أْ 2)سلُ ِٛػحخ فٟ عذٚي  Waldئْ ٔزبئظ رـج١ك اخزجبس 
ِؼ٠ٕٛخ  فؼلًا ػٓ، ٘زا 0.05أطغش ِٓ ٘ٛ  P = 0.002809أْ الاحزّبي اٌخبص ثٗ ار ٘ٛ اٌّزغ١ش اٌٛح١ذ اٌّؼٕٛٞ 

 . اٌحذ اٌضبثذ

 (2) عذٚي
 Waldٔزبئظ اخزجبس 

Effect Level of effect Column Estimate Standard Error Stat. P 

Interc 
 

1* -3.12067 1.201733* 6.743433* 0.009409* 

VAR2 
 

2* 0.02889* 0.009670* 8.927359* 0.002809* 

VAR3 
 

3 0.07487 0.07365 1.033408 0.309360 

VAR4 
 

4 0.08033 0.002123 0.024118 0.876586 

VAR5 
 

5 0.00195 0.001713 1.294547 0.255212 

VAR6 
 

6 -0.00016 0.005057 0.000943 0.975505 

VAR7 0 7 -0.05438 0.084222 0.416918 0.518479 

VAR8 0 8 -0.03552 0.074352 0.228253 0.632822 

VAR9 0 9 0.03405 0.073814 0.212823 0.644564 

VAR7*VAR8 1 10 -0.05763 0.073445 0.615698 0.432650 

VAR7*VAR9 1 11 0.00117 0.074024 0.000251 0.987352 

VAR8*VAR9 1 12 -0.02124 0.07276 0.085222 0.770342 

VAR7*VAR8*VAR9 1 13 -0.01261 0.072984 0.029840 0.862854 

Scale 
  

1 0.000000 
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 ط

 . ِظفٛفخ اٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن2. 2. 3
ٚوزٌه ِظفٛفخ ، (3)سلُ ٚلذ رُ أ٠ؼبً حغبة فزشح اٌضمخ ٌٍّؼٍّبد اٌّمذسح ٚوّب ٟ٘ ِٛػحخ فٟ عذٚي    

 (.4اٌّشزشن ٟٚ٘ وّب ِٛػحخ فٟ عذٚي )اٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ 
 

 (3) عذٚي
 اٌّمذسح فزشح اٌضمخ ٌٍّؼٍّبد

Effect Level of effect Column Lower CL 95% Upper CL 95% 

Interc 
 

1 -5.47603 -0.765321 

VAR2 
 

2 0.00994 0.047846 

VAR3 
 

3 -0.06948 0.219222 

VAR4 
 

4 -0.00383 0.004491 

VAR5 
 

5 -0.00141 0.005306 

VAR6 
 

6 -0.01007 0.009757 

VAR7 0 7 -0.21945 0.110691 

VAR8 0 8 -0.18125 0.110205 

VAR9 0 9 -0.11062 0.178725 

VAR7*VAR8 1 10 -0.20158 0.086320 

VAR7*VAR9 1 11 -0.14391 0.146258 

VAR8*VAR9 1 12 -0.16385 0.121366 

VAR7*VAR8*VAR9 1 13 -0.15565 0.130439 
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 (4) عذٚي 

 ٓ ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشنِظفٛفخ اٌزجب٠
Effect Interc VAR2 VAR3 VAR4 VAR5 VAR6 VAR71 VAR81 VAR91 1*21 1*31 2*31 1*2*31 

Interc 1.444161 -0.001577 -0.066574 -0.000252936 0.00045758 -0.00245 -0.033213 0.001663 0.008385 0.001567 0.002296 -0.002717 -0.007703 

VAR2 -0.001577 9.35E-05 -0.000285 -1.04572E-06 -3.31985E-06 3.23E-06 0.00015 5.46E-05 -0.000101 -8.69E-05 0.000101 3.58E-05 1.63E-05 

VAR3 -0.066574 -0.000285 0.005424 -9.6994E-06 -2.75196E-05 2.79E-05 0.000448 -0.00055 -0.000206 0.000247 -0.000513 -3.19E-05 0.000176 

VAR4 -0.000253 -1.05E-06 -9.7E-06 4.50859E-06 -7.21326E-07 -2.35E-06 1.05E-05 -6.22E-06 1.08E-05 1.5E-05 1.22E-05 -2.25E-06 7.47E-06 

VAR5 0.000458 -3.32E-06 -2.75E-05 -7.21326E-07 2.93357E-06 -1.4E-06 1.63E-05 -6.7E-07 9.06E-06 5.43E-06 -1.97E-07 5.5E-06 3.48E-06 

VAR6 -0.00245 3.23E-06 2.79E-05 -2.35486E-06 -1.39881E-06 2.56E-05 0.000133 7.09E-05 -2.45E-05 -2.07E-05 -4.43E-05 -3.49E-06 1.33E-05 

VAR7 -0.033213 0.00015 0.000448 1.05087E-05 1.63473E-05 0.000133 0.007093 0.001518 -0.001156 0.001764 -0.001241 -0.000107 -7.92E-05 

VAR8 0.001663 5.46E-05 -0.00055 -6.22376E-06 -6.70231E-07 7.09E-05 0.001518 0.005528 -0.000468 0.002764 -0.000315 -0.001225 -0.000864 

VAR9 0.008385 -0.000101 -0.000206 1.08433E-05 9.05846E-06 -2.45E-05 -0.001156 -0.000468 0.005448 -0.000128 0.002822 0.001802 0.001121 

VAR7*VAR8 0.001567 -8.69E-05 0.000247 1.49931E-05 5.43232E-06 -2.07E-05 0.001764 0.002764 -0.000128 0.005394 -0.000436 -0.000911 -0.001207 

VAR7*VAR9 0.002296 0.000101 -0.000513 1.2207E-05 -1.96846E-07 -4.43E-05 -0.001241 -0.000315 0.002822 -0.000436 0.00548 0.001195 0.001856 

VAR8*VAR9 -0.002717 3.58E-05 -3.19E-05 -2.25263E-06 5.50039E-06 -3.49E-06 -0.000107 -0.001225 0.001802 -0.000911 0.001195 0.005294 0.002891 

VAR7*VAR8*VAR9 -0.007703 1.63E-05 0.000176 7.47168E-06 3.48226E-06 1.33E-05 -7.92E-05 -0.000864 0.001121 -0.001207 0.001856 0.002891 0.005327 
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  goodness of fit. عذٚي اٌزٛف١ك 2. 2. 4

 (Scaled person chi-square)ٚ( Scaled deviance) رُ حغبة ِؼٍّخ اٌم١بط ثٕٛػ١ٙب ٌمذ

 . (5ِٛػحخ فٟ عذٚي )ٟ٘ ٚوّب 
 (5) عذٚي

 ئحظبءاد عٛدح اٌزٛف١ك
Criterion d.f Value Scaled value 

Deviance 137 28.163 0.205568 

person chi-square 137 28.179 0.205688 
 

ِلائُ، ٚرٌه لأْ ( ٔغذ أْ إٌّٛرط غ١ش Scaled value( اٌحمً الأخ١ش )5) ِٚٓ ِلاحظخ عذٚي
( ٚثزٌه 1( ولاّ٘ب ألً ِٓ )Scaled deviance( ٚ )Scaled person chi-squareاٌّؼٍّز١ٓ )

 ٚػ١ٍٗ لا ثذ ِٓ ئػبدح رٛف١ك إٌّٛرط رحذ اٌزشزذ.، (Under dispersionفاْ إٌّٛرط رحذ اٌزشزذ )
 

 رٛف١ك إٌّٛرط رحذ اٌزشزذ  .2. 2. 5

ٚ رُ ػشة ِظفٛفخ  𝛝( وّؼٍّخ رشزذ Scaled person chi-squareٌمذ رُ اػزّبد اٌّؼٍّخ )
 -ثٙزٖ اٌّؼٍّخ ح١ش رُ اٌحظٛي ػٍٝ إٌزبئظ ا٢ر١خ: (4)سلُ ّٛػحخ فٟ عذٚي اٌاٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ 

 

 ِظفٛفخ اٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن عذ٠ذح  : أٚلًا
لـش ِظفٛفخ اٌزجب٠ٓ ل١ُ لـش ٘زٖ اٌّظفٛفخ ِمبسٔخً ِغ ل١ُ ، ٠ٚلاحظ ػٍٝ  (6ٚوّب ٟ٘ ِج١ٕخ فٟ عذٚي )   

وبْ اٌزجب٠ٓ  (4)فٟ  Var (2)ثأٔٙب أطغش ثىض١ش فؼٍٝ عج١ً اٌّضبي اٌّزغ١ش (، 4ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن عذٚي )
 خ ٌٍزجب٠ٓ اٌخبص ثىبفخ اٌّزغ١شادٚ٘ىزا ثبٌٕغج 0.000019فٟ ح١ٓ أطجح  0.000094اٌخبص ثٗ 
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 (6عذٚي )
 ٌّٕٛرط رحذ اٌزشزذ ِظفٛفخ اٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن

Effect Interc VAR2 VAR3 VAR4 VAR5 VAR6 VAR71 VAR81 VAR91 1*21 1*31 2*31 1*2*31 

Interc 0.297047 -0.00032 -0.01369 -5.2E-05 9.41E-05 -0.0005 -0.00683 0.000342 0.001725 0.000322 0.000472 -0.00056 -0.00158 

VAR2 -0.00032 1.92E-05 -5.9E-05 -2.2E-07 -6.8E-07 6.64E-07 3.09E-05 1.12E-05 -2.1E-05 -1.8E-05 2.08E-05 7.37E-06 3.36E-06 

VAR3 -0.01369 -5.9E-05 0.001116 -2E-06 -5.7E-06 5.73E-06 9.21E-05 -0.00011 -4.2E-05 5.08E-05 -0.00011 -6.6E-06 3.61E-05 

VAR4 -5.2E-05 -2.2E-07 -2E-06 9.27E-07 -1.5E-07 -4.8E-07 2.16E-06 -1.3E-06 2.23E-06 3.08E-06 2.51E-06 -4.6E-07 1.54E-06 

VAR5 9.41E-05 -6.8E-07 -5.7E-06 -1.5E-07 6.03E-07 -2.9E-07 3.36E-06 -1.4E-07 1.86E-06 1.12E-06 -4E-08 1.13E-06 7.16E-07 

VAR6 -0.0005 6.64E-07 5.73E-06 -4.8E-07 -2.9E-07 5.26E-06 2.74E-05 1.46E-05 -5E-06 -4.3E-06 -9.1E-06 -7.2E-07 2.73E-06 

VAR7 -0.00683 3.09E-05 9.21E-05 2.16E-06 3.36E-06 2.74E-05 0.001459 0.000312 -0.00024 0.000363 -0.00026 -2.2E-05 -1.6E-05 

VAR8 0.000342 1.12E-05 -0.00011 -1.3E-06 -1.4E-07 1.46E-05 0.000312 0.001137 -9.6E-05 0.000568 -6.5E-05 -0.00025 -0.00018 

VAR9 0.001725 -2.1E-05 -4.2E-05 2.23E-06 1.86E-06 -5E-06 -0.00024 -9.6E-05 0.001121 -2.6E-05 0.000581 0.000371 0.000231 

VAR7*VAR8 0.000322 -1.8E-05 5.08E-05 3.08E-06 1.12E-06 -4.3E-06 0.000363 0.000568 -2.6E-05 0.00111 -9E-05 -0.00019 -0.00025 

VAR7*VAR9 0.000472 2.08E-05 -0.00011 2.51E-06 -4E-08 -9.1E-06 -0.00026 -6.5E-05 0.000581 -9E-05 0.001127 0.000246 0.000382 

VAR8*VAR9 -0.00056 7.37E-06 -6.6E-06 -4.6E-07 1.13E-06 -7.2E-07 -2.2E-05 -0.00025 0.000371 -0.00019 0.000246 0.001089 0.000595 

VAR7*VAR8*VAR9 -0.00158 3.36E-06 3.61E-05 1.54E-06 7.16E-07 2.73E-06 -1.6E-05 -0.00018 0.000231 -0.00025 0.000382 0.000595 0.001096 
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 : صب١ٔبً: فزشاد اٌضمخ
ٔلاحظ أْ فزشاد اٌضمخ ٟ٘ ار ( 7)سلُ ذ رُ اٌحظٛي ػٍٝ فزشاد صمخ عذ٠ذح ٚوّب ٟ٘ ِٛػحخ فٟ عذٚي ل     

ٔغذ أْ فزشح اٌضمخ اٌخبطخ ثٗ ثؼذ  Var(2)( فّضلًا ثبٌٕغجخ 3)سلُ ِٓ فزشاد اٌضمخ اٌّٛػحخ فٟ عذٚي  ألظش

، U= 0.047846  ،L=0.00994فٟ ح١ٓ وبٔذ  𝛝  ٟ٘U=0.03749  ،L=0.02030ػشة اٌّؼٍّخ 
 ٚ٘ىزا ثبٌٕغجخ ٌجم١خ اٌّزغ١شاد.

 (7عذٚي )
 غذ٠ذحاٌّمذسح اٌضمخ اٌفزشح 

Effect Level of effect Column Lower CL 95% Upper CL 95% 

Interc 
 

1 -4.18889 -2.765321 

VAR2 
 

2 0.02030 0.03749 

VAR3 
 

3 0.00940 0.14034 

VAR4 
 

4 -0.00156 0.00222 

VAR5 
 

5 0.00043 0.00347 

VAR6 
 

6 -0.00465 0.00434 

VAR7 0 7 -0.12925 0.02048 

VAR8 0 8 -0.10161 0.03057 

VAR9 0 9 -0.03156 0.09967 

VAR7*VAR8 1 10 -0.12291 0.00766 

VAR7*VAR9 1 11 -0.06463 0.06697 

VAR8*VAR9 1 12 -0.08592 0.04344 

VAR7*VAR8*VAR9 1 13 -0.07748 0.05227 

 

 Wald: الأخـبء اٌّؼ١بس٠خ ٚاخزجبس  صبٌضبً
، فٟ ح١ٓ أْ Waldٌلأخـبء اٌّؼ١بس٠خ، ٚوزٌه ل١ُ عذ٠ذح لإحظبءح الاخزجبس ٌمذ رُ اٌحظٛي ػٍٝ ل١ُ عذ٠ذح 

٠ٚلاحظ أْ ل١ُ الأخـبء اٌّؼ١بس٠خ فٟ ٘زا ، (8) سلُ  ٚوّب ِٛػح ٘ٛ فٟ عذٚي ،ثم١ذ ثٕفظ اٌم١ُ ِمذساد اٌّؼٍّبد
الأِش اٌزٞ أغحت ػٍٝ أْ ئحظبءح اخزجبس  ،(، رظٕف ثىٛٔٙب أطغش ثىض١ش2)سلُ اٌغذٚي ِمبسٔخً ثم١ّٙب فٟ عذٚي 

Wald  ٟاٌزٟ وبٔذ غ١ش ِؼ٠ٕٛخ ٌجؼغ اٌّزغ١شاد لجً ئػبدح اٌزٛف١ك أطجحذ ِؼ٠ٕٛخ ثؼذ ئػبدح اٌزٛف١ك، ئر ٔلاحظ ف
ٚرٌه ػٕذ ِمبسٔخ  Var(2)ِؼ٠ٕٛخ  فؼلًا ػٓأطجح ولًا ِٕٙب ِؼٕٛٞ  Var(3)  ٚVar(5)اٌّزغ١ش٠ٓ  أْ (8)سلُ عذٚي 

 لجً ئػبدح رٛف١ك. ز١ٓغ١ش ِؼ٠ٕٛ Var(3) ٚ Var(5)فٟ ح١ٓ وبْ  0.05اٌخبص ثىً ِٕٙب ِغ  (P)الاحزّبي 
 -: ٚػ١ٍٗ فاْ اٌّزغ١شاد اٌّؼ٠ٕٛخ عٛف رىْٛ

Var(2) ٠ّٚضً  اٌؼّش : 
Var(3) ٠ّٚضً اٌؼغؾ : 
Var(5) ٠ّٚضً اٌغىش : 

 

 (8) عذٚي
 ِمذساد اٌّؼٍّبد

Effect 
Level of 
effect 

Column Estimate 
Standard 

Error 
Stat. P 

Interc 
 

1* -3.12067 0.545020* 32.78475* 0.000000* 

VAR2 
 

2* 0.02889* 0.004386* 43.40241* 0. 000000* 

VAR3 
 

3* 0.07487 0.033402* 5.02415* 0.024996* 

VAR4 
 

4 0.08033 0.000963 0.11725 0.732033 

VAR5 
 

5* 0.00195 0.000777* 6.29374* 0.012117* 

VAR6 
 

6 -0.00016 0.002294 0.00458 0.946023 

VAR7 0 7 -0.05438 0.038197 2.02695 0.154531 

VAR8 0 8 -0.03552 0.033721 1.10970 0.292146 

VAR9 0 9 0.03405 0.033477 1.03469 0.309060 

VAR7*VAR8 1 10 -0.05763 0.033309 2.99336 0.083607 

VAR7*VAR9 1 11 0.00117 0.033572 0.00122 0.972116 

VAR8*VAR9 1 12 -0.02124 0.032999 0.41432 0.519783 

VAR7*VAR8*VAR9 1 13 -0.01261 0.033100 0.14507 0.703288 

Scale 
  

0.45353 0.000000 
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 : عذٚي اٌزٛف١ك ساثؼبً
 Scaled)( ٚ Scaled devianceّٚ٘ب ) ذح ـذ٠ـبط اٌغـٟ اٌم١ـٛي ػٍٝ ِؼٍّزـلذ رُ حغبة اٌحظ

person chi-square)  (.9)سلُ ٚوّب ِٛػحخ فٟ عذٚي 
 (9عذٚي )

 ِؼٍّزٟ اٌم١بط اٌغذ٠ذح
Criterion d.f Value Scaled value 

Deviance 137 136.920 0.999418 

person chi-square 137 137 1 
 

( رّبِبً ٚ 1( رغبٚٞ )(Scaled person chi-squareاٌغذٚي ٔغذ أْ ِؼٍّخ اٌزشزذ ِٚٓ ِلاحظخ 
(Scaled value )ِلائُ رّبِبً ٌٍج١بٔبد.ؤذ ٚثزٌه فاْ إٌّٛرط اٌزٞ رُ ثٕبرمزشة ِٓ اٌٛاح ٖ 

 ٚفٟ ػٛء ِب رمذَ فاْ ّٔٛرط ئٔحذاس ثٛاعْٛ اٌّمذس اٌزٞ رُ ثٕبؤٖ ٘ٛ وب٢رٟ:

  ̂                                               
 

رىشاس الإطبثخ ثبحزشبء اٌؼؼٍخ اٌمٍج١خ خلاي اٌؼبَ ثؼذ ِؼشفخ اٌؼّش، ؿزٗ رمذ٠ش ِؼذي بعٚاٌزٞ ٠ّىٓ ثٛ
 . ػبِبً فأوضش 62اٌؼغؾ ٚاٌغىش ٚرٌه ٌلأشخبص 

 

 Relative Risk. اٌخـٛسح إٌغج١خ 2.2. 6

 (:10ٚوّب ٘ٛ ِٛػح فٟ عذٚي ) 2 × 2رظ١ٕف اٌج١بٔبد فٟ عذٚي رٛافك ٌمذ رُ 
 (10عذٚي )

 رظ١ٕف اٌج١بٔبد

 رىشاس الاطبثخ
 اٌؼّش          

         

 126 25 101 فأوضش 65

 25 22 3 فألً 64

 104 47 151 
 

 . رّضً ِزٛعؾ رىشاس الإطبثخ ثبحزشبء اٌؼؼٍخ اٌمٍج١خ ػٕذ اٌّشػٝ خلاي اٌؼبَ  ح١ش أْ 
 

ٚفٟ ػٛء ِؼـ١بد ٘زا اٌغذٚي رُ احزغبة اٌخـٛسح إٌغج١خ ٌزىشاس الإطبثخ ثبحزشبء اٌؼؼٍخ اٌمٍج١خ 

̂ ح١ش وبٔذ ل١ّزٙب رغبٚٞ  (6)ثزـج١ك ِؼبدٌخ  ٚ٘زا ٠ؼٕٟ احزّبي رىشاس الإحزشبء فٟ اٌؼؼٍخ       
 64فأوضش ِٓ اٌّغّٛػخ اٌزٟ أػّبس٘ب  65ِشح رمش٠جبً فٟ اٌّغّٛػخ اٌزٟ أػّبس٘ب  30اٌمٍج١خ ٠ضداد ثّمذاس 

 فألً.

 :(7),(8)ثزـج١ك ِؼبدٌخ ̂ وّب رُ احزغبة حذٚد اٌضمخ ٌـ 

           
               

 

 . الاستنتاجات والتوصيات1

 . الاعزٕزبعبد:3. 1
 ٟ:أرش رُ اٌزٛطً ئٌٝ ِب ٠ِٓ خلاي ِغش٠بد ٘ز اٌجح   
 رُ ثٕبء ّٔٛرط ئٔحذاس ثٛاعْٛ ٚاٌّزّضً ثبٌظ١غخ اٌزمذ٠ش٠خ ا٢ر١خ: .1

  ̂                                               
 ػبَ 62ٚاٌزٞ ٠ّىٓ اعزخذاِٗ ٌزمذ٠ش ِؼذي رىشاس الإطبثخ ثبحزشبء اٌؼؼٍخ اٌمٍج١خ ٌلأشخبص ثؼّش    

 .  ٚاٌغىش    ٚاٌؼغؾ    فأوضش. ٚرٌه فٟ ػٛء ل١ُ ِؼٍِٛخ ٌىً ِٓ اٌؼّش 
 62اٌؼؼٍخ اٌمٍج١خ ٌلأشخبص ئْ اٌّزغ١شاد اٌزٟ ٌٙب رأص١ش ِؼٕٛٞ ػٍٝ ِؼذي رىشاس الإطبثخ ثاحزشبء  .2

ػبِبً فأوضش رّضٍذ ثبٌؼّش ٚاٌؼغؾ ٚاٌغىش فٟ ح١ٓ أْ اٌى١ٌٛغزشٚي ٚاٌٛصْ ٚاٌغٕظ ٚاٌٛساصخ ٚاٌزذخ١ٓ 
 ٌُ ٠ىٓ ٌٙب رأص١ش ِؼٕٛٞ فٟ إٌّٛرط.

ِشح رمش٠جبً فٟ ِغّٛػخ الأشخبص  30ئْ احزّبي رىشاس الاحزشبء فٟ اٌؼؼٍخ اٌمٍج١خ ٠ضداد ثّمذاس  .3

 .    فّب دْٚ ح١ش ثٍغذ اٌخـٛسح إٌغج١خ  64فأوضش ػٓ ِغّٛػخ الأشخبص ثؼّش  65ثأػّبس 
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 . اٌزٛط١بد:3. 2
اٌجحش ٌزمذ٠ش ِؼذي رىشاس الإطبثخ ٖ فٟ ٘زا ؤٔحذاس ثٛاعْٛ اٌّمذس اٌزٞ رُ ثٕبٔٛطٟ ثبعزخذاَ ّٔٛرط ئ

ىش، ئر أْ رمذ٠ش ٘زا ، اٌؼغؾ ٚاٌغفأوضش ثؼذ ِؼشفخ اٌؼّش 62فٟ احزشبء اٌؼؼٍخ اٌمٍج١خ ٌلأشخبص ثؼّش 
أحذ اٌغٛأت اٌزحز٠ش٠خ اٌّّٙخ ٌٍّظبث١ٓ ٚاٌزٟ رغزذػٟ ُِٕٙ اٌّشالجخ ٚاٌغ١ـشح ػٍٝ ػبٍِٟ  ذاٌّؼذي ٠ؼ

 . اٌؼغؾ ٚاٌغىش ٌذ٠ُٙ
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