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لنمذجة  Panel Dataالخاصة بـ  بعض النماذج

 في الأقتصاد العراقي (GDP)جمالي الناتج المحلي ا
 

 

أ .م. خولة حسين الوكيل    

  

 : ستخلص الم
( Randomٚاٌّزغ١شح ) (Fixed( اٌثبثزخ )٠Panelزٕبٚي اٌجسث اعزؼّبي إٌّبرج اٌخبطخ ثج١بٔبد )       

 Gross) ٚرـج١مبرٙب ٌذساعخ رأث١ش الأعزثّبساد اٌشأعّب١ٌخ ٚزدُ اٌؼّبٌخ ػٍٝ إٌبرح اٌّسٍٟ الاخّبٌٟ
Domestic Product) (GDP)  ٌؼذد ِٓ اٌمـبػبد )اٌضساػخ , اٌظٕبػخ , اٌّبء ٚاٌىٙشثبء , اٌجٕبء

إر اْ ِٓ اٌّؼشٚف وٍّب صاد  (1992-2009)ٌٍٚفزشح ِٓ  ( اٌّبي ٚاٌزأ١ِٓاٌزش١١ذ , إٌمً ٚاٌّٛاطلاد , 
صاد زدُ الالزظبد اٌىٍٟ ٚثبٌزبٌٟ ٠ضداد زدُ اٌذخً اٌىٍٟ ٠ٚضداد دخً اٌفشد  إٌبرح اٌّسٍٟ الأخّبٌٟ وٍّب

١بٔبد . ٚلذ ظٙش زغت اخزجبس ٘بعّبْ رفٛق الأّٔٛرج اٌثبثذ ٌّثً رٍه اٌجٚثزٌه ع١زٛعغ إٌشبؽ الألزظبدٞ 
ٌٗ رأث١ش ػٍٝ إٌبرح اٌّسٍٟ  )لـبع اٌّبء ٚاٌىٙشثبء(ػٍٝ الأّٔٛرج اٌؼشٛائٟ , وّب اْ الأّٔٛرج اٌثبٌث 

, وّب اْ  MSE% ٚ٘ٛ افؼً لـبع لأِزلاوٗ الً 86( R2الأخّبٌٟ ز١ث ثٍغذ ل١ّخ ِؼبًِ اٌزسذ٠ذ )
ِشىٍخ ػذَ ردبٔظ اٌزجب٠ٓ ٌىً ِٓ لـبع )اٌظٕبػخ , إٌمً ٚاٌّٛاطلاد( ٠ؼبٟٔ ِٓ الأّٔٛرج اٌخبص 

 . Fixed with Robust  ٌّٚؼبٌدخ ٘زٖ اٌّشىٍخ رُ اخز الأّٔٛرج
, الأخـبء  اٌؼشٛائٟ اٌزأث١ش أّٔٛرجاٌثبثذ ,  اٌزأث١ش أّٔٛرج: اٌج١بٔبد اٌّضدٚخخ ,  خّفزبز١اٌىٍّبد اٌ

 اٌزجب٠ٓ .ا١ٌٙىٍٟ , اخزجبس ٘بعّبْ , اخزجبس ردبٔظ اٌّؼ١بس٠خ اٌسظ١ٕخ , فشػ١خ اٌزدبٔظ 

Abstract : 
   This research discusses the use of special model data (Panel) that consist of (Fixed) and 
(Random) , and their application it to study the effect of capitalism investment and the 
size of the labor on the Gross Domestic Product (GDP) for a number of sectors 
(Agriculture, Industry, Water and Electricity, Building and Construction, 
Transportation, Financial and Insurance) for the period (1992-2009) , since it's been 
known the more increment in GDP will lead to more increment of the total economy 
and thus increasing the overall size of the income and increasing the individual income , 
so  the economic activity will be expanded . it has appeared accoroling Hausman test that 
the Fixed models for such data has an on the Random model, while the third model 
(Water and Electricity Sector) have influence on Gross Domestic Product as the value of 
the coefficient of determination (R2) = 86%, while it’s the best sector because it’s having less 
MSE also the specialized model of both the industry and the transportation sectors suffer 
from the problem of non- homogeneity of variance and to solve this problem we will use 
Fixed with Robust model.   
     Keywords : Panel data model , Fixed effect model , Random effect model , Robust 
standard error , Testing of Structural homogenous test , Hausman test , Test of 
homogeneity of variance  . 

                                                           

  . اٌدبِؼخ اٌّغزٕظش٠خ / و١ٍخ الاداسح ٚالالزظبد 
 1/6/2016رأس٠خ اعزلاَ اٌجسث           
 11/1/2016رأس٠خ لجٛي إٌشش           
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 Introduction    ألمقدمة  -1

ش١ٌّٛخ ٠ٚشالجٙب اٌىث١ش ززٝ ُ٘ اٌّؤششاد الالزظبد٠خ ٚاوثش٘ب ا (GDP)اخّبٌٟ إٌبرح اٌّسٍٟ  ذ٠ؼ    
فٟ  ٘زٖ اٌّؤششاد ٘ٛ رؼج١ش ػٓ لٛح الالزظبد , فبٌذٌٚخ رغزخذَٚ الألزظبد٠خ ِٓ ارخبر اٌمشاساد ا٠زّىٕٛ

أِب الافشاد ف١غزخذِٛٔٙب فٟ ِؼشفخ زدُ فشص اٌؼًّ  زدُ الأفبق .رسذ٠ذ ِؼذي اٌفبئذح ٌذٜ اٌجٕٛن ٚرسذ٠ذ 
دٌٚخ  زخ ِٚبٟ٘ اٌمـبػبد اٌٛاػذٖ ١ٌٍدأٚ ا١ٌٙب , ٚاخ١شاً اٌّغزثّش٠ٓ ز١ث رّىُٕٙ ِٓ اداء ِمبسٔخ ث١ٓاٌّزب

ِٓ رسم١ك اوجش لذس ِٓ الاسثبذ الزظبد ٚاػذ ٚع١بعبد الأفبق ثٙب ززٝ ٠زّىٕٛا  ذٚأخشٜ ٌّؼشفخ اٞ ُِٕٙ ٠ؼ
خ ٌٍٕشبؽ الالزظبدٞ ٠شالجٗ دائّبً اٌشئ١غٟ اٌجٛطٍخ إٌبرح اٌّسٍٟ الاخّبٌ ذ, ٠ٚؼخلاي الظش ِذح ِّىٕخ 
  لأعزثّبسارُٙ .اٌّغزثّش٠ٓ لأرخبر اٌمشاس 

 ) ز١ث ظٙش Panelدساعخ ث١بٔبد ِمبؿغ ػشػ١خ ِغ عٍغٍخ ص١ِٕخ ٚرغّٝ ث١بٔبد  رُٚٔظشاً لأ١ّ٘زٗ      
 رأث١شػٓ (  خش٠ذ فٟ اٌٛلا٠بد اٌّزسذحأػّٓ ِغٛزبد  1960لأٚي ِشح ػبَ  ٘زا إٌٛع ِٓ اٌج١بٔبد

فٟ الالزظبد اٌؼشالٟ ٌٍّذح اٌض١ِٕخ ػٍٝ اخّبٌٟ إٌبرح اٌّسٍٟ  ٗالاعزثّبساد اٌشأعّب١ٌخ  ٚزدُ اٌؼّبٌ
ٚرس١ٍٍٙب ازظبئ١بً ) ثؼذ اخشاء الاخزجبساد اٌلاصِخ ( ٌٍّمبسٔخ ث١ٓ ؿشائك اٌزمذ٠ش ٌٍج١بٔبد  (2009-1992)

 اٌّضدٚخخ .
 Pard,H.M  ,(5)Greene(9), ( 1)دبي ُِٕٙ : اٌسغٕبٚٞ ٚلذ رـشق اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجبزث١ٓ فٟ ٘زا اٌّ      

 ٚآخشْٚ .
 

 Problem of Research  اٌجسثِشىٍخ   1-2

ٌج١بٔبد رأث١ش اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١س١خ ػٍٝ ِزغ١ش  Panelّٔزخخ ث١بٔبد رزٍخض ِشىٍخ اٌجسث فٟ      
دساعخ رأث١ش الأعزثّبساد اٌشأعّب١ٌخ ٚزدُ اٌؼّبٌخ ػٍٝ إٌبرح اٌّسٍٟ اٌؼشالٟ ار ٠زأٌف الأعزدبثخ , إر ع١زُ 

( ٚ٘زا 1992-2009) حد( ٌٚفزشح ص١ِٕخ ِسذاٌّبء ٚاٌىٙشثبء, ػخ , اٌظٕبػخ ِٓ اٌمـبػبد )اٌضسآِ ػذد 
 ( .٠Panelزـٍت اعزخذاَ ّٔبرج خبطخ رزلائُ ِغ رٍه اٌج١بٔبد )

 

 Objective of Research٘ذف اٌجسث      1-3

,  Fixed)اٌثبثزخ  Panelإٌّبرج الأزظبئ١خ اٌخبطخ ٌج١بٔبد ٠ٙذف اٌجسث اٌٝ اعزؼّبي ثؼغ  
( ِغ اخشاء الأخزجبساد اٌزٟ رخض Fixed with Robust اٌسظ١ٕخ, ٚاٌثبثزخ  Randomٚاٌّزغ١شح 

ٌخ ػٍٝ الأعزثّبساد اٌشأعّب١ٌخ ٚزدُ اٌؼّبٌذساعخ رأث١ش ٘زٖ إٌّبرج ٚؿشائك رمذ٠ش ِؼٍّبد رٍه إٌّبرج , 
 ( .1992-2009)ٌؼذد ِٓ اٌمـبػبد ٌٚفزشح ص١ِٕخ إٌبرح اٌّسٍٟ اٌؼشالٟ , 

 

  ريـظـب النـانـالج  -2
 خح

 Introduction   ِمذِخ  2-1

ٌٍّٕبرج اٌزٟ رّثً ٘زٖ اٌج١بٔبد , ٚاٌّزّثٍخ ٚ ( Panel Data )رٛػ١ر ٌج١بٔبد ع١زُ فٟ ٘زا اٌدبٔت      
 . ثأّٔٛرج اٌزأث١ش اٌثبثذ ٚأّٔٛرج اٌزأث١ش اٌؼشٛائٟ ٚالأخزجبساد اٌزٟ رخض ٘زٖ إٌّبرج 

 

 Panel Data Model (10),(1)ّٔبرج اٌج١بٔبد اٌّضدٚخخ        2-2

- – Time Seriesعلاعً ص١ِٕخ )ٚث١بٔبد ( رزىْٛ ِٓ ث١بٔبد ِمـؼ١خ Panelّضدٚخخ )أْ اٌج١بٔبد اٌ    
Cross Sectional Data ) رٍه اٌفئبد لذ رىْٛ ٠ٚزُ ِلازظخ عٍٛن فئبد ٘زٖ اٌج١بٔبد ػجش ِذح ص١ِٕخ ,

الاسرجبؽ ٘ٛ اٌظفخ ِٓ اٌفئخ ٔفغٙب رىْٛ ِشرجـخ ٚاْ  )دٚي , ششوبد , ٚلا٠بد , ... اٌخ ( وّب اْ اٌّشب٘ذاد
ٚلذ دسط اٌجبزث , (  Longitudinal Dataؼبً ثبٌج١بٔبد اٌـ١ٌٛخ ) ا١ٌّّضح ٌٙزٖ اٌج١بٔبد , وّب رؼشّف ا٠

( Beck ( ٘زٖ اٌج١بٔبد ٚث١ٓ اٌفشق ث١ّٕٙب ز١ث اٚػر اٌجبزث اْ ث١بٔبد ) Panel  ) ازذ أٛاع ٟ٘ٚ
ِٓ ز١ث  Time Series – Cross Sectional Data (TSCS)اٌج١بٔبد اٌـ١ٌٛخ ِشبثٙخ ٌج١بٔبد 

اٞ ث١بٔبد ( , ث١ّٕب اٌثب١ٔخ T( ِٚذد ص١ِٕخ )nػذد وج١ش ِٓ اٌّمبؿغ اٌؼشػ١خ )شىً اٌج١بٔبد ٌٚىٓ الاٌٚٝ ٌٙب 
(TSCS) ( ٌٙب ػذد ِٓ اٌّمبؿغ اٌؼشػ١خ ٌٚىٓ ١ٌظ وج١شاً ِمبسٔخ ثج١بٔبدPanel ٚزدّبً ِلائّبً ِٓ اٌّذح )

إٌٛػ١ٓ ِٓ اٌج١بٔبد ٠زسمك ػٕذِب ػذد اٌّمبؿغ اٌؼشػ١خ , إٞ اْ اٌخظبئض اٌزمبسث١خ ٌّمذساد ولا اٌض١ِٕخ 
(n) ( وج١ش ٚاٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخTػذداً ثبثزبً , و ) اٌّدّٛػخ  رأث١ش اْ اٌج١بٔبد اٌّضدٚخخ رّزٍهّب (Group 

effects)  )ٟأٚ رّزٍه رأث١شاد اٌضِٓ)اٌّمـغ اٌؼشػ (Time effects)  ٖاٚ رّزٍه ولاّ٘ب , ٚ٘ز
 (Random Effects)أٚ ِٓ إٌٛع اٌؼشٛائٟ  ( Fixed Effectsاٌزأث١شاد لذ رىْٛ ِٓ إٌٛع اٌثبثذ )

 : اٌّّثً ٌٍج١بٔبد ّٚ٘ب ّٔٛرجٚٔز١دخ ٌزٌه فٕٙبن ٔٛػبْ ِٓ الأ 
 (   Fixed effects Modelاٌثبثذ ) اٌزأث١ش أّٔٛرج .1
  (  Random effects Model) اٌؼشٛائٟ اٌزأث١ش أّٔٛرج .2
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أٚ خلاي ٚزذاد  (اٌّمبؿغ اٌؼشػ١خاٌزأث١ش اٌثبثذ اخزلاف اٌسذٚد اٌثبثزخ خلاي اٌّدب١ِغ ) أّٔٛرج٠فزشع      
خزلاف رجب٠ٕبد اٌخـأ اٌؼشٛائٟ , ٚثزٌه لذ ٠ىْٛ ٌذ٠ٕب اٌزأث١ش اٌؼشٛائٟ ا أّٔٛرجاٌضِٓ , ث١ّٕب ٠فزشع 

( ٠سزٛٞ ػٍٝ ِدّٛػخ ٚازذح  ِٓ اٌّزغ١شاد ا١ٌّ٘ٛخ One Way Modelثأردبٖ ٚازذ ) أّٔٛرج
(Dummy Varibles ْٛاٚ لذ ٠ى , )ثأردب١٘ٓ  أّٔٛرج(Two Way Modelثأززٛا )ػٍٝ ء ٖ

اٌجسث لاوثش ش١ٛػبً ػٕذ اٌجبزث١ٓ , ٚاثأردبٖ ٚازذ ٘ٛ ا ّٔٛرجِدّٛػز١ٓ ِٓ اٌّزغ١شاد ا١ٌّ٘ٛخ . ٚأْ الأ
 ٠شوض ػٍٝ رٌه .

 
 

 Fixed Effects Model (9),(7),(2)اٌزأث١ش اٌثبثذ   أّٔٛرج  2-2-1

ٌٍٚٛطٛي ٠فزشع اخزلاف اٌسذٚد اٌثبثزخ خلاي اٌّمبؿغ اٌؼشػ١خ خلاي ٚزذاد اٌضِٓ  ّٔٛرجأْ ٘زا الأ      
 ٠ىْٛ وبلأرٟ . ّٔٛرجاٌٝ اٌظ١غخ اٌش٠بػ١خ ٌلأ

 الأسذاس ٘ٛ :  أّٔٛرجٔفزشع أْ 
 

    (    )                                     ( ) 
 

 ٠ّٚىٓ اػبدح وزبثزٗ :
                                          ( ) 

 
 إر اْ :

 ( .nاٌخبص ثبٌّمـغ اٌؼشػٟ ) ِزغ١ش الأعزدبثخِٓ ِشب٘ذاد  (t: ٠ّثً اٌّشب٘ذح )    
 ( .nاٌؼشػٟ )الأسذاس اٌخبص ثبٌّمـغ  ّٔٛرج: ٠ّثً ِؼٍّخ اٌسذ اٌثبثذ لأ    
) (m*1: ِزدٗ طفٟ اثؼبدٖ )                          أّٔٛرجاٌخبطخ ث (          ٠ٚؼُ ِؼٍّبد الأسذاس 

 ( .n)أسذاس اٌّمـغ اٌؼشػٟ 

 ( .t)( ٚػٕذ اٌضِٓ nثبٌّمـغ اٌؼشػٟ ) اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١س١خ اٌخبطخ ِظفٛفخرّثً :     
, ٚأْ اٌخـأ اٌؼشٛائٟ ٠زٛصع رٛص٠ؼبً  (tٚػٕذ اٌضِٓ ) (nٍّمـغ اٌؼشػٟ )ٌ: ٠ّثً اٌخـأ اٌؼشٛائٟ     

  ؿج١ؼ١بً ِزّبثلًا ِٚغزملًا ثّزٛعؾ طفش ٚرجب٠ٓ )
 اٞ اْ : ( 

              (    
 )            

 
 ( وبلأرٟ :2) ّٔٛرجٚثأعزخذاَ اٌّظفٛفبد ٠ّىٓ ٚػغ الأ

                       ( ) 
 

 إر اْ :

 ( .nٌٍّمـغ اٌؼشػٟ ) ِزغ١ش الأعزدبثخ( ِٓ ِشب٘ذاد T*1)ػّٛدٞ اثؼبدٖ  ِزدٗ:     
 ( .n( ِٓ ِشب٘ذاد اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١س١خ ٌٍّمـغ اٌؼشػٟ )T*m: ِظفٛفخ اثؼبد٘ب )    

 ( .nٌٍّمـغ اٌؼشػٟ )( ٌّؼٍّبد الأٔسذاس m*1: ِزدٗ ػّٛدٞ اثؼبدٖ )    
 ( .T*1: ِزدٗ ػّٛدٞ ازبدٞ اثؼبدٖ )    
 ( .nأسذاس اٌّمـغ اٌؼشػٟ ) ّٔٛرجِؼٍّخ اٌسذ اٌثبثذ لأ:    
 ( .nٌلأخـبء اٌؼشٛائ١خ ٌٍّمـغ اٌؼشػٟ )( T*1: ِزدٗ ػّٛدٞ اثؼبدٖ )   

 ِٓ اٌّمبؿغ اٌؼشػ١خ ٚوبلأرٟ : j( ٌـ 3) ّٔٛرجرؼ١ُّ الأ٠ّٚىٓ 

[
 
 
 
 
  

  

  

 
  ]

 
 
 
 

 

[
 
 
 
 
     
 
 
 
 

    
    
 
 

 
 

 
 

 
 ]
 
 
 
 

  

[
 
 
 
 
  
  

  

 
  ]

 
 
 
 

   

[
 
 
 
 
  

  

  

 
  ]

 
 
 
 

     

[
 
 
 
 
  

  

  

 
  ]

 
 
 
 

      ( )  

 
ٚاْ ػذد اٌّشب٘ذاد ف١ٗ  (Fixed effects Modelاٌزأث١ش اٌثبثذ ) أّٔٛرج( ٠غّٝ 4) ّٔٛرجٚالأ     

 ( .N=jTرظجر )
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 Within Effects Model (9),(5)    داخً اٌّمـغ اٌؼشػٟاٌزأث١ش  أّٔٛرج  2-2-1-1

 ّٔٛرج٠غزخذَ ف١ٗ أسشافبد اٌّشب٘ذاد ػٓ الاٚعبؽ اٌسغبث١خ ٌٍّمبؿغ اٌؼشػ١خ , فجزٌه رىْٛ ط١غخ الأ      
 وبلأرٟ : 

 

(     ̅ )    (     ̅)  (     ̅)                            ( ) 
 

 اٌزأث١ش داخً اٌّمـغ اٌؼشػٟ . أّٔٛرجِٓ اٌّمبؿغ اٌؼشػ١خ ٔسظً ػٍٝ  j( ٌـ 5) ّٔٛرجالأ ٚثزؼ١ُّ
 ج

  

 Between Effects Model (9),(5)    اٌزأث١ش ث١ٓ اٌّمبؿغ اٌؼشػ١خ أّٔٛرج   2-2-1-2

٠غزخذَ الاٚعبؽ اٌسغبث١خ ٌٍّمبؿغ اٌؼشػ١خ وّشب٘ذاد ٌٍّزغ١ش اٌّؼزّذ ػ١ٍٗ ٠ىْٛ ػذد  أّٔٛرج٘ٛ      
 ( .  j) زدُ اٌؼ١ٕخ ( ِغب٠ٚبً اٌٝ )اٌّشب٘ذاد 

( ِٓ ز١ث ػذد٘ب   jاٌزأث١ش اٌثبثذ رؼزّذ ػٍٝ ػذد اٌّمبؿغ اٌؼشػ١خ ) ّٔٛرجاْ ػ١ٍّخ رمذ٠ش اٌّؼٍّبد لأ     
 ػ١ٍّخ اٌزمذ٠ش رجؼبً ٌزٌه ٚوبلأرٟ :, ٌزا رىْٛ طغ١شاً اَ وج١ش 

 

 (1),(5),(6)( طغ١شاً   nػذد اٌّمبؿغ اٌؼشػ١خ ) -أ 

دفؼخ ٚازذح اٞ رشًّ ِؼٍّبد الأٔسذاس ٚاٌسذٚد اٌثبثزخ ٌىً اٌّمبؿغ  ّٔٛرجرزُ ػ١ٍّخ رمذ٠ش ِؼٍّبد الأ     
 ( وبلأرٟ :4) ّٔٛرج٠ّىٓ وزبثخ الأ إراٌؼشػ١خ 

  [  ] [
 
 ]       ( ) 

 اْ  إر

         
 : رؼٕٟ ػشة وشٚٔىش  اْ  إر

           ( ) 
 اْ : إر

 .( ِزغ١ش الاعزدبثخ N*1اثؼبدٖ ) ِزدٗ:   
 ( ٟٚ٘ اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١س١خ .N*(n+m): ِظفٛفخ اثؼبد٘ب )  
 ٚرسزٛٞ ػٍٝ اٌسذٚد اٌثبثزخ ٌىً اٌّمبؿغ اٌؼشػ١خ  ّٔٛرج( ٟٚ٘ ِؼٍّبد الأ1*(n+m)اثؼبدٖ ) ِزدٗ :  

      )      ( ٘ٛ اٌخـأ اٌؼشٛائٟ , N*1رٚ سرجخ ) ِزدٗ:   
 ) 

 ( فأْ :7ِٓ ِؼبدٌخ )

             

       ( )    
    حالة تجانس التباين         

 

 ( وبلأرٟ :MLالاػظُ )( ثـش٠مخ الاِىبْ ٠ٚ7ّىٓ رمذ٠ش اٌّؼبدٌخ )

 (      )    ∏ (  

 

   

)    ( ) 

 (      )   (
 

√  
)
  

| |
 

 ⁄
    { 

 

 
(    )    (    )} 

                      (
 

√  
)
  

(  )
 

 ⁄
    { 

 

   
(    ) (    )} 

          Let g =     

 (      )  ( )     (   )               [     (    ) (    )]  ( ) 
 اْ : إر

   [    ]   [   ]  [(     ) ] 

 

 رؼٕٟ ػشة وشٚٔىش .  ػٍّبً اْ الاشبسح 
 ( ٔسظً ػٍٝ :9ٚثأخز اٌٍٛغبسرُ اٌـج١ؼٟ ٌٍذاٌخ )

         (         )               (    ) (    )  (  ) 
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ٚخؼً اٌّشزمبد اٌدضئ١خ ِغب٠ٚخ ٌٍظفش ِٚٓ  (V) ٍّؼٍّبد( ثبٌٕغجخ 10ٌز اٌزفبػً اٌدضئٟ ٌٍذاٌخ )خٚثأ     
 ثُ زً اٌّؼبدلاد ٔسظً ػٍٝ :

 ̂  (   )          (  )  

 ̂  [
(     ) (     ) (     )  

  (     )    
]
  

[
(     )  

   
]   (  ) 

 
 اْ : إر

(     ) (     )                    
 ( ٔسظً ػٍٝ :12ٚثبٌزؼ٠ٛغ فٟ اٌّؼبدٌخ )

 

 ̂  [
 ̂

 ̂
]  [

   (     )  

  (     )    
]
  

[
(     )  

   
]   (  ) 

 

( ٌّؼٍّبد الأٔسذاس ٚاٌسذٚد اٌثبثزخ ٌد١ّغ اٌّمبؿغ اٌؼشػ١خ دفؼخ ML( رّثً ِمذساد )13اْ اٌظ١غخ )     
 ٟ :أر, ٠ّٚىٓ اْ ٔثجذ رٌه وّب ٠ٚازذح ٟٚ٘ ِمذساد غ١ش ِزس١ضح 

̂ ار اْ                (   )      

 ̂  (   )     (    )   (   )   (   )  (   )      

  ̂     (   )               
 

 :فٟٙ( ̂ دٗ )فخ اٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن ٌٍّزأِب ِظفٛ  

       ( ̂)    ( ̂    ̂)( ̂    ̂)
 
 

  ((   )        )((   )        )  
        ̂  (   )               ̂      
   ((   )     (    )   )((   )     (    )   )  
                     
   ((   )        (   )        )((   )        (   )        )  
   (  (   )        )(  (   )        )  
   ((   )         (   )  ) 
  ((   )          (   )  ) 
 (   )         (   )   

       ( ̂)    
  (   )           (  ) 

 

 

 (4),(5),(11)( وج١شاً   nػذد اٌّمبؿغ اٌؼشػ١خ ) -ة

٠زُ اٌزمذ٠ش ٌٍّؼٍّبد ػٍٝ ِشزٍز١ٓ الاٌٚٝ رشًّ  ػٕذئز اً( وج١شnػٕذِب رىْٛ ػذد اٌّمبؿغ اٌؼشػ١ٗ )    
رمذ٠ش ِؼٍّبد الأسذاس ٌىً اٌّمبؿغ اٌؼشػ١خ ٚاٌثب١ٔخ رمذ٠ش اٌسذٚد اٌثبثزخ ثبلأػزّبدػٍٝ ِمذساد اٌّشزٍخ 

 اٌّدضأ ٚوبلأرٟ :(  ثذلاٌخ الأسذاس 6) ّٔٛرجالاٌٚٝ ٌٚزٛػ١ر اٌزمذ٠ش ٔؼ١ذ وزبثخ الأ
                   (  ) 

 اْ : إر

 اٌزأث١ش اٌثبثذ . أّٔٛرج( ٚ٘ٛ ِزغ١ش الاعزدبثخ فٟ N*1ػّٛدٞ اثؼبدٖ ) ِزدٗ:   
 اٌزأث١ش اٌثبثذ . ّٔٛرج( ٚ٘ٛ اٌّزغ١ش اٌّٟٛ٘ لأN*n: ِظفٛفخ اثؼبد٘ب )  

 اٌزأث١ش اٌثبثذ . ّٔٛرج( ِؼٍّبد اٌسذٚد اٌثبثزخ لأn*1ػّٛدٞ اثؼبدٖ ) ِزدٗ:   

 اٌزأث١ش اٌثبثذ . ّٔٛرج( اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١س١خ لأN*m: ِظفٛفخ اثؼبد٘ب )  
 اٌزأث١ش اٌثبثذ . ّٔٛرج( ِؼٍّبد الأسذاس لأm*1ػّٛدٞ رٚ ِشرجخ ) ِزدٗ:   
 ( اٌخـأ اٌؼشٛائٟ .N*1ػّٛدٞ رٚ ِشرجخ )ِزدٗ :   

ً ٘زٖ اٌسبٌخ ٠زُ رمذ٠ش ٌسرظٙش طؼٛثخ فٟ ػ١ٍّخ اٌزمذ٠ش ٚ اًػٕذِب ٠ىْٛ ػذد اٌّمبؿغ اٌؼشػ١خ وج١ش    
 ِؼٍّبد الأسذاس فمؾ وّشزٍخ اٌٚٝ اٞ ٠غزخذَ اٌزمذ٠ش زٛي ٔمـخ اٌّزٛعؾ اٞ ثذلاٌخ الأسشافبد ٚوبلأرٟ :

(
             

         
)   (  ) 
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 اْ : إر

       (   )     |

  

 
 
 

   
   
  

   

|  (      )  (  )  

 ٚاْ :

      
 

 
 (   )  (  ) 

 

( Transformation matrix( رذػٝ ِظفٛفخ اٌزس٠ًٛ )18اْ اٌّظفٛفخ اٌّؼشفخ فٟ اٌّؼبدٌخ )     
لأٔٙب رسٛي ث١بٔبد اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١س١خ ِٚذح الاعزدبثخ فٟ اٌّمـغ اٌؼشػٟ ثظ١غخ الأسشافبد ػٓ ٔمـخ 

 ِظفٛفخ ِشثؼخ ِزّبثٍخ طّبء .اٌّزٛعؾ ٟٚ٘ 

                                             اٞ اْ :
                   

2-     
     

                    
 
 ٔسظً ػٍٝ ّٔٛرج( ٌزمذ٠ش ِؼٍّبد الأMLٚػٕذ اعزخذاَ ؿش٠مخ الاِىبْ الاػظُ )   

     [    ]  [   ]  [  (      ) ]  [  (      ) ]   (  ) 
 

( ف١ّىٓ اٌسظٛي ػ١ٍٙب ػٓ ؿش٠ك زً اٌّؼبدلاد 15) ّٔٛرج( فٟ الأ اِب ِمذساد اٌسذٚد اٌثبثزخ )     
 الأسذاس ٚوبلأرٟ : ّٔٛرجاٌـج١ؼ١خ لأ

    ̂           

 ̂  [   ]     (       )   (  ) 
 

 خ :لأر١مـغ اٌؼشػٟ ِٓ خلاي اٌظ١غخ ااٌثبثذ ٌٍّ ٠ّٚىٓ اٌسظٛي ػٍٝ اٌسذ

 ̂   ̅    
    ̅   ̅   ̅ 

  
 
      (  ) 

 ( فزىْٛ :    اِب ِظفٛفخ اٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن ٌٍّمذساد )

       (    )    
  (    )     

  [  (      )
   ]   (  )  

 

 Random Effects Model (4),(5)اٌزأث١ش اٌؼشٛائٟ      أّٔٛرج   2-2-2

اٌزأث١ش اٌؼشٛائٟ اخزلاف رجب٠ٕبد اٌخـأ اٌؼشٛائٟ إٌبرح ِٓ زبطً خّغ زذ٠ٓ ِٓ اٌخـأ  أّٔٛرج٠فزشع      
 اٌزأث١ش اٌؼشٛائٟ ٚوبلأرٟ : ّٔٛرجأٚ اوثش , ٠ّٚىٓ اٌٛطٛي اٌٝ اٌظ١غخ اٌش٠بػ١خ لأ

(
    (    )                      

            (      )         
)   (  ) 

 اْ : إر

 ( ٟٚ٘ ِشوجخ ثبثزخ خلاي اٌضِٓ .iش اٌّمبؿغ )أثر: ٠ّثً    
( ٟٚ٘ ِشوجخ الاخـبء اٌّشزشوخ ث١ٓ اٌّمبؿغ t( ٚاٌضِٓ )iش وً ِٓ اٌّمبؿغ اٌؼشػٟ ): ٠ّثً رأث    

 اٌؼشػ١خ ٚاٌضِٓ .

 : رّثً اٌسذ اٌثبثذ خلاي اٌّمبؿغ اٌؼشػ١خ ٚاٌضِٓ .   
 ( وبلأرٟ :23ٚثأعزخذاَ اٌّظفٛفبد ٔؼ١ذ وزبثخ اٌّؼبدٌخ )

                    (  )   
               (  )   

 اْ : إر

 ( ٠ّثً ِزغ١ش الاعزدبثخ .T*1ػّٛدٞ اثؼبدٖ ) ِزدٗ:    
 ( .T*1ػّٛدٞ ازبدٞ اثؼبدٖ ) ِزدٗ:   

 ( رّثً اٌّزغ١شاد اٌزٛػ١س١خ .T*m: ِظفٛفخ اثؼبد٘ب )   
 ( ٠ّثً اٌخـأ اٌؼشٛائٟ .T*1ػّٛدٞ اثؼبدٖ ) ِزدٗ:    

 ( ِؼٍّبد الأسذاس .m*1ػّٛدٞ اثؼبدٖ ) ِزدٗ:   
              

 بلأرٟ :اِب ِظفٛفخ اٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن ف١ّىٓ رؼش٠فٙب و

       (  )        
    

      
        

      
     (  ) 

 

       (  )          (  ) 
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 ٚاْ :

     [
    
    
    

]  

| |    
 (   )

 (  
     

 ) 
 

 اٌّؼبدٌخ الار١خ :ظً ػٍٝ س( ِٓ اٌّمبؿغ اٌؼشػ١خ nٔ( ٌـ )25) ّٔٛرجٌٚزؼ١ُّ الأ
             (  )   

 اْ : إر

 ( ٚ٘ٛ اٌخـأ اٌؼشٛائٟ اٌّشوت .N*1ػّٛدٞ رٚ ِشرجخ ) ِزدٗ:   
 اِب ثبلٟ اٌشِٛص ِؼشفخ عبثمبً .

 : ٟ٘ Yٚداٌخ الأِىبْ الاػظُ ٌٍّزدٗ اٌزأث١ش اٌؼشٛائٟ  أّٔٛرج( ٠غّٝ 28) ّٔٛرجاْ الأ

 (
 

 
  )      

 
 

√   | |
 

 ⁄

    [ 
 

 
(    )    (    )] 

                    ( )        
 فأْ داٌخ الاِىبْ الاػظُ ٟ٘ :

 ( )     (   )     | |        [    (    )    (    )] (  ) 
  ( ٔسظً ػٍٝ :29ٚثأخز اٌٍٛغبسرُ اٌـج١ؼٟ ٌٍّؼبدٌخ )

        [         ]       | |     (    )    (    )(  ) 
 

( ٚخؼً اٌّشزمخ اٌدضئ١خ ِغب٠ٚخ Vدٗ اٌّؼٍّبد )ز( ثبٌٕغجخ 30ٌّٚثأخشاء اٌزفبػً اٌدضئٟ ٌٍّؼبدٌخ )    
 : ٚوبلارٌٍٟظفش 

     (       )    (    ) 
                                   

                            
    

   
                    

    

   
          ̂          

|      |ٚارا وبْ        ِٓ خٙخ    (      )فأْ ٌٙب ِؼىٛط , ػٕذئز رمزشة اٌّؼبدٌخ اػلاٖ ثـ    

 ا١ٌغبس .

(      )          ̂  (      )         

  ̂  (      )         
Sinse (I) ِظفٛفخ اٌٛزذح ٟ٘ : 

 ̂  (      )           (  ) 
 
 اْ : إر

    (        )
          

      
 

 ( 28)  ٌّؼبدٌخ( ٌّٚؼٍّبد الأّٔٛرج فٟ اML( رّثً ِمذساد ؿش٠مخ )31اْ اٌظ١غخ )
 

 Robust Standard Error (5)الأخـبء اٌّؼ١بس٠خ اٌسظ١ٕخ     2-3

 (.Hetro( فٟ زبٌخ اٌزأث١شاد اٌثبثزخ / ػذَ ردبٔظ اٌزجب٠ٓ )Panelٌّٕبرج ث١بٔبد )
اْ ػذَ ردبٔظ اٌزجب٠ٓ اٌسظ١ٓ اٌزم١ٍذٞ رىْٛ ف١ٗ ِظفٛفخ اٌزجب٠ٓ اٌّمذسح لأٔسذاس اٌّمبؿغ اٌؼشػ١خ       

( ػٕذِب Panelرظس١ر ٌذسخبد اٌسش٠خ ( رـجك ػٍٝ ِمذس اٌزأث١شاد اٌثبثزخ ٌج١بٔبد ))ثٛخٛد اٚ ػذَ ٚخٛد 
اوجش  ( ثبرجخ )Tا وبْ ػذد اٌفزشاد اٌض١ِٕخ )إرالاخـبء رىْٛ غ١ش ِشرجـخ ثشىً ِزغٍغً ٟٚ٘ غ١ش ِزغمخ 

 ( .nوٍّب وجش ػذد اٌّمبؿغ )(  2ِٓ 
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( اٌّزغك رسذ اٞ رغٍغً    √ظ١ٓ ٠ٚزّثً ثـ)٠ّٚىٓ رٛف١ش ِمذاس رظس١ر اٌزس١ض ٌؼذَ اٌزدبٔظ اٌس    
 ( وّب اْ اٌّمذس ٠ّىٓ اْ ٠زٛعغ ١ٌشًّ الاسرجبؽ اٌّزغٍغً ٌلأخـبء فٟ زبٌخ اٌزأث١ش اٌثبثذ .n,Tٌـ)

 ف١زّثً ثـ: ّٔٛرجاِب الأ

                                       
 اْ : إر

 اٌزٛػ١س١خ .( ٌٍّزغ١شاد k*1: ِزدٗ )    

 : ِزدٗ اٌخـأ ٠ٚشزشؽ اْ ٠ىْٛ غ١ش ِشرجؾ ثشىً ِزغٍغً , ٚلذ ٠ؼبٟٔ ِٓ ػذَ ردبٔظ اٌزجب٠ٓ.    
 

 اِب فشػ١بد الأخـبء اٌّؼ١بس٠خ اٌسظ١ٕخ فٟٙ :

 ( ٚ٘ٛ ِظفٛفخ اٌزجب٠ٓ ٚاٌزجب٠ٓ اٌّشزشن اٌّمذسح .HR( ٘ٛ ػذَ اٌزدبٔظ اٌسظ١ٓ ) ̂  ٌزىٓ )

  ̂   
 

      
∑∑ ̃  

 

   

 

   

 ̃  
 
 ̃  
̂  

 

 اْ : إر

 : رّثً الأٔسشافبد ٌٍّزغ١شاد ٚرسغت : ̃ 
 

 ̃       
∑    

 
   

 
 

 ٚاْ :

( ػٕذِب Panel: ِزغمخ فٟ اٌّمبؿغ اٌؼشػ١خ ٚاٌزٟ رظجر غ١ش ِزغمخ فٟ ّٔبرج الأٔسذاس ٌج١بٔبد )   ̂  
T ( رىْٛ ِسذٚدح اٚ ثبثزخfixed. ) 

 اٌظ١غخ اٌّمزشزخ ٌّمذس اٌزظس١ر فٟٙ :اِب 

  ̂   
   

   
 (  ̂   

 

   
  ̂) 

 
 ٚاْ :

 ̂    [(
 

 
∑ ̃   ̃  

 
 

   

)(
 

 
∑    

 

   

)] 

 
 

Testing of Structural Homogenous Testsاخزجبس فشػ١خ اٌزدبٔظ ا١ٌٙىٍٟ   2-4
 (5),(1) 

 ٠ّىٓ ٚػغ اٌفشػ١خ وبلأرٟ :       

                        

 على الأقل اثنين غير متساويين    
 

 ٚوبلأرٟ :  Fٚلأخزجبس فشػ١خ اٌزدبٔظ ٔغزخذَ اخزجبس 

   
(         )    

(    ) (     )
   (  ) 

 
 اْ : إر

 الأسذاس اٌّم١ذ )اٌّذِح( . ّٔٛرج: ِدّٛع ِشثؼبد اٌجٛالٟ لأ     

 ّم١ذ( .اٌاٌزأث١ش اٌثبثذ )غ١ش  ّٔٛرج: ِدّٛع ِشثؼبد اٌجٛالٟ لأ     
 

( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ػٓ ِغزٜٛ n-1(,)N-n-mاٌدذ١ٌٚخ ثذسخزٟ زش٠خ ) Fاٌّسزغجخ ِغ  Fٚثّمبسٔخ      

, ٚ٘زا ٠ؼٕٟ اْ خ١ّغ اٌسذٚد اٌثبثزخ ٌىً    رمجً اٌفشػ١خ            ا وبٔذ ئرِؼ٠ٕٛخ ِؼ١ٓ , ف
اٌؼشػ١خ ِزغب٠ٚخ , ِٚٓ ثُ دِح ث١بٔبد اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ِغ اٌّمبؿغ اٌؼشػ١خ , ٚاٌزؼبًِ ِؼٙب  اٌّمبؿغ

اٌزٟ رؼٕٟ رغ١ش اٌسذ ,    ( ِٓ اٌّشب٘ذاد ٌٚٙب زذ ثبثذ ٚازذ ٚثؼىغٗ رمجً اٌفشػ١خ Nؼ١ٕخ ٚازذح رؼُ )و
 اٌزأث١ش اٌثبثذ . أّٔٛرجاٌثبثذ ٚاػزّبد 
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 Hausman Tests (9),(8)اخزجبس ٘بعّبْ    2-5

زغت اٌفشػ١خ اٌزٞ ٠دت اعزخذاِٗ ٌٍج١بٔبد اٌّضدٚخخ  ّٔٛرجٚ٘ٛ اخزجبس ٚػغ لأخزجبس فشػ١خ ٔٛع الأ     
 خ :ر١الأ

             (             ) تأثيرات ثابتة    

 (              ) تأثيرات عشوائية    
 

 اػلاٖ ثأعزخذاَ اخزجبس ِشثغ وبٞ ٚوبلأرٟ :٠ّٚىٓ اخزجبس اٌفشػ١خ 
 

   (     )
 
   (     )    (  ) 

 

 اْ : إر
 ( .6فٟ اٌّؼبدٌخ )  ٗ اٌّؼٍّبد ٌّزد ML: ِمذس    

 ( .27فٟ اٌّؼبدٌخ )  دٗ اٌّؼٍّبد ٌّز ML: ِمذس    
 اِب :

    [     (  )       (  )] 

 

   ا وبٔذ اٌّسزغجخ اوجش ِٓ اٌدذ١ٌٚخ ٔمجً فشػ١خ ئر( فmاٌدذ١ٌٚخ ثذسخخ زش٠خ )   ثُ رمبسْ ِغ     
 .   ٚثؼىغٗ ٔمجً فشػ١خ 

 

 (3),(5)  اخزجبس اٌىشف ػٓ ردبٔظ اٌزجب٠ٓ 2-6

اخزجبس ِذٜ ردبٔظ اٌزجب٠ٓ ٠ٚزّثً ( 1980فٟ ػبَ ) (5) (Breusch and Paganالزشذ اٌجبزثبْ )     
 ثبٌفشػ١خ اٌزب١ٌخ :

      
    

     
    

 
 ( ٠زُ اخزجبس اٌفشػ١خ اػلاٖ ٚوبلأرٟ: Lagrange Muliple Test ِؼبػف لاوشأح )ٚثأعزخذاَ اخزجبس 

    ( (   )  [( ̂  ̂)  ( ̂ (       
 
 ) ̂)  ]

 
   (  ) 

 اْ : إر

 اٌّذِح . ّٔٛرج: ِدّٛع ِشثؼبد اٌخـأ ٌلأ ̂  ̂ 

رمجً فشػ١خ اٌؼذَ         ا وبٔذ ئرفثذسخخ زش٠خ ٚازذح     ( رزٛصع رٛص٠غ 34اٌظ١غخ )اْ       
 ٚثؼىغٗ رمجً اٌفشػ١خ اٌجذ٠ٍخ .

 

 الجـانـب التـطـبيـقي   -3
ِٛصػخ ػٍٝ ل١بعبد ِزىشسٖ ِٓ اٌّمبؿغ اٌؼشػ١خ ) Panel ِٓ ٔٛع٠زُ فٟ ٘زا اٌدبٔت رس١ًٍ ث١بٔبد      

n=6 ٚ )ٚاٌغبثبد  ( رخض اٌمـبػبد الألزظبد٠خ )اٌضساػخفزشٖ ص١ِٕٗ ٌىً لـبع  11)ػذد اٌمـبػبد
إٌبرح  أر اْ ِزغ١شاٌظٕبػخ , اٌىٙشثبء ٚاٌّبء , اٌجٕبء ٚاٌزش١١ذ , إٌمً ٚاٌّٛاطلاد , اٌّبي ٚاٌزأ١ِٓ( ,

زثّبساد اٌشأعّب١ٌخ ثبلأعؼبس , ٚالأع (              ِزغ١ش اعزدبثخ )٘ٛ ( GDPاٌّسٍٟ الأخّبٌٟ )
( وّزغ١شاد رٛػ١س١خ 1992-2009)١ٍِْٛ د٠ٕبس( ِٚزغ١ش زدُ اٌؼّبٌخ ٌٍفزشح ) 1988اٌثبثزخ ٌغٕخ 

 ( ِأخٛرٖ ِٓ اٌدٙبص اٌّشوضٞ ٌلأزظبء / لغُ اٌسغبثبد اٌم١ِٛخ , ٚوّب ِج١ٕخ فٟ اٌٍّسك .      )
( ٘ٛ ثبثذ Panelا وبْ رأث١ش اٌّمبؿغ اٌؼشػ١خ ٌج١بٔبد )إرٚلجً اٌجذأ ثبٌزس١ًٍ لاثذ ِٓ اخشاء وشف ف١ّب       

( لأخزجبس  Eviews ( ثأعزؼّبي ثشٔبِح ) F-test  ( ٚ )  -testزُ الأعزؼبٔخ ثأخزجبس ) ٠اَ ػشٛائٟ 
( ٚوبٔذ    ١شاد اٌّمبؿغ ثبثزٗ : فشػ١خ اٌؼذَ اٌزٟ رٕض ػٍٝ اْ اٌزأث١شاد ٌٍّمبؿغ اٌؼشػ١خ ثبثزخ ) رأث

 إٌزبئح وبلأرٟ :
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 ( 1خذٚي )
 ٠ٛػر اٌىشف ػٓ رأث١ش اٌّمبؿغ اٌؼشػ١خ اٌثبثزخ اٚ اٌؼشٛائ١خ 

Prob. d.f Statisitic Effects Test 

0.9708 
0.9454 

( 17 , 88 ) 
17 

0.441039 
8.830621 

Cross – Section  F 
Cross – Section Chi-Square 

 

,  (0.05( اوجش ِٓ )       ( ٌىً ِٓ اخزجبسٞ ).Probٔلازظ ِٓ اٌدذٚي اػلاٖ اْ ل١ّخ الأززّبي )     
 لجٛي فشػ١خ اٌؼذَ , اٞ اْ اٌزأث١شاد ٌٍّمبؿغ اٌؼشػ١خ ثبثزخ .ٚٚفمبً ٌٍٕبرح ع١زُ 

 

 : (2)اٌّغزؼًّ لأخزجبس اٌفشػ١خ رارٙب وّب فٟ خذٚي ٚلذ اوذد ٘زٖ إٌزبئح ثأخزجبس ٘بعّبْ 
 

 

 ( 2خذٚي )
 ٠ٛػر اخزجبس ٘بعّبْ ٌٍىشف ػٓ رأث١ش اٌّمبؿغ اٌؼشػ١خ 

Chi - Square Cross – Section 

Prob. d.f Statisitic  

0.631897 2 0.918058 1 

0.630008 2 0.924044 2 

0.600129 2 0.85414 3 

0.617234 2 0.90135 4 

0.677215 2 0.779953 5 

0.059645 2 2.76057 6 
 

ٌزأث١شاد ( فجزٌه رمجً فشػ١خ اٌؼذَ اْ ا0.05( اوجش ِٓ ).Probاْ ل١ّخ الأززّبي )( 2ِٓ خذٚي )ٔلازظ     
 .ٌٍّمبؿغ اٌؼشػ١خ ثبثزخ 

 

 الأرٟ :ّب فٟ اٌدذٚي فىبٔذ ٔزبئدخ و (6-2اٌّٛػر فٟ اٌفمشح ) ( Breusch Pagan Test اِب اخزجبس )
 

 ( 3خذٚي )
 ( .٠hetroٛػر اٌىشف ػٓ ػذَ ردبٔظ اٌزجب٠ٓ ) 

Chi - Square Cross – Section 

Hyp. P-value d.f Statisitic  

Accept 0.0609572 1 3.51115 1 

Reject 0.0359045 1 4.40164 2 

Accept 0.243998 1 1.35735 3 

Accept 0.312929 1 1.01827 4 

Reject 0.04100 1 3.85447 5 

Accept 0.251083 1 1.31727 6 

Reject 0.000270 1 13.2629 اٌّذِح 
 

( فجزٌه ٠زُ لجٛي 0.05( اػٍٝ ِٓ )6,)(4(,)3(,)1) ّٔٛرجٌلأ (P-value( اْ ل١ّخ )3ٔلازظ ِٓ اٌدذٚي )     

      فشػ١خ اٌؼذَ )
 .غ اٌؼشػٟبن ردبٔظ ٌٍزجب٠ٕبد داخً اٌّمبؿاٞ ٕ٘ (   

       )( فجزٌه ٠زُ لجٛي اٌفشػ١خ اٌجذ٠ٍخ 0.05) ( الً P-valueِٓ( ف١ٗ ل١ّخ )5) , (2) ّٔٛرجاِب الأ     
  

 Robust )الأخـبء اٌّؼ١بس٠خ اٌسظ١ٕخ ( ٌّٚؼبٌدزٙب رُ اخز .Hetro( ٕٚ٘بن ِشىٍخ ػذَ ردبٔظ اٌزجب٠ٓ )  
Standared Error ) . 

 ( ٚثزٌه رظٙش ف١ٗ ِشىٍخ ػذَ ردبٔظ اٌزجب٠ٓ  0.05( الً ِٓ )  P-valueاٌّذِح ف١ٗ ا٠ؼبً ل١ّخ )  ّٔٛرجاِب الأ    
 .( ٌّؼبٌدزٙب  Robust Standared Error, ٚلذ اخز ) 

ٌٍّؼٍّبد ٚػٍٝ  ٌٍسظٛي ػٍٝ اٌّمذساد (gretlثشٔبِح ) ٌٚغشع رس١ًٍ اٌج١بٔبد اٌّٛطٛفخ عبثمبً رُ الأػزّبد ػٍٝ    
 : ٚوبلأرٟ Panelٌج١بٔبد اٌـ  أّٔٛرجاٌّؤششاد الأزظبئ١خ اٌخبطخ ٌىً 

 ٌمـبع اٌضساػخ ٚاٌغبثبد . )ِمـغ اٚي( أّٔٛرجالأٚي : ٘ٛ  ّٔٛرجالأ
 (ثبٟٔ. )ِمـغ  اٌظٕبػخٌمـبع  أّٔٛرجاٌثبٟٔ : ٘ٛ  ّٔٛرجالأ
 (ثبٌث. )ِمـغ  اٌىٙشثبء ٚاٌّبءٌمـبع  أّٔٛرج: ٘ٛ  ٌثبٌثا ّٔٛرجالأ
 (ساثغ. )ِمـغ  ٚاٌزش١١ذاٌجٕبء ٌمـبع  أّٔٛرج: ٘ٛ  اٌشاثغ ّٔٛرجالأ
 (خبِظ. )ِمـغ  إٌمً ٚاٌّٛاطلادٌمـبع  أّٔٛرج: ٘ٛ  ٌخبِظا ّٔٛرجالأ
 (عبدط. )ِمـغ  اٌّبي ٚاٌزب١ٌِٓمـبع  أّٔٛرج: ٘ٛ  اٌغبدط ّٔٛرجالأ
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 اٌش٠بػٟ اٌّّثً ٌىً ِٓ إٌّبرج اػلاٖ ولًا ػٍٝ أفشاد ٘ٛ : ّٔٛرجٚاْ الأ

                                      
 ( ٠ٛػر رٌه:4ٚاٌدذٚي )

 (4ذٚي )خ
 اٌخبطخ ثّؼٍّبد إٌّبرج اٌغزخ  ٠tج١ٓ اٌّمذساد لأٔٛاع إٌّبرج ٚاٌخـأ اٌّؼ١بسٞ ٌٙب ٚاخزجبس 

sig p-value t-statistic Std. Error Coefficient Model 
N. 

 
** 

0.33408 
0.03179 
0.17692 

-1.0149 
-2.4937 
1.4528 

10542.7 
0.0660171 
0.0103335 

-10699.8 
-0.16462 

0.0150129 

   

   

   

Fixed effect 1 

 0.94023 
0.59017 
0.77102 

0.0769 
0.5564 
0.2991 

3634.14 
0.0742722 
0.0138236 

279.423 
0.0413255 
0.00413408 

   

   

   

Fixed effect 

2 
 0.94536 

0.42859 
0.79062 

0.0703 
0.8250 
0.2727 

3976 
0.0500892 
0.0151589 

279.423 
0.0413255 
0.00413408 

   

   

   

Fixed with 
Robust Std. Error   

** 
** 

0.01066 
0.03550 
0.97418 

3.1316 
-2.4291 
0.0332 

153.316 
0.01372 

0.0043855 

480.129 
-0.0333273 
0.00014556 

   
   

   

Fixed effect 3 

*** 
** 

<0.00001 
0.03838 
0.46383 

9.7964 
-2.3835 
-0.7617 

93.4707 
1.03516 

0.00012935 

915.676 
-2.46733 

-9.85272e-05 

   

   

   

Fixed effect 4 

*** 
 

0.00898 
0.39017 
0.99031 

3.2324 
-0.8982 
0.0124 

504.019 
0.397669 

0.0016860 

1629.18 
-0.357204 
2.0989 e-05 

   

   

   

Fixed effect 

5 
*** <0.00001 

0.36116 
0.97815 

10.7788 
-0.9569 
0.0281 

151.146 
0.373276 

0.0007473 

1629.18 
-0.357204 
2.0989 e-05 

   

   
   

Fixed with 
Robust Std. Error   

 0.39220 
0.63234 
0.61395 

0.8943 
0.4935 
-0.5206 

10428.2 
5.68633 

0.155456 

9325.53 
2.80604 

-0.080937 

   

   

   

Fixed effect 6 

 

ٚدسثٓ ٚارغٓ ٚاخزجبس  F( فٙٛ ٠ج١ٓ ل١ُ ِؼبًِ اٌزسذ٠ذ ِٚؼبًِ اٌزسذ٠ذ اٌّظسر ٚل١ّخ 5اِب خذٚي )    
hetro.  (B.P )( ٚل١ّخVIF )اٌّذِح ٚوبلأرٟ : ّٔٛرجٌٍّٕبرج اٌغزخ إٌّفشدح ٌٚلأ 

 

 ( 5خذٚي )
 ٠ج١ٓ ثؼغ اٌّمب١٠ظ الأزظبئ١خ اٌّزوٛسح اػلاٖ  

 
VIF 

Hetro.  

p-value B.P. D.W F             Model C.S. 

1.014 
1.014 

0.060957 3.51115 1.8206 5.3858 0.64361 0.79036 Fixed effect 1 

1.129 
1.129 

0.35904 4.40164 1.54935 3.68086 0.52469 0.72041 
Fixed with 

Robust 
2 

1.232 
1.232 

0.243998 1.35735 1.80173 8.73233 0.76099 0.85941 Fixed effect 3 

1.019 
1.019 

0.312929 1.01827 1.77933 7.2352 0.75988 0.82346 Fixed effect 4 

1.341 
1.341 

0.0496137 3.85447 1.57595 3.33991 0.49070 0.70041 
Fixed with 

Robust 
5 

1.597 
1.597 

0.251083 1.31727 1.56798 3.68672 0.52523 0.72073 Fixed effect 6 

 
0.0002707 13.2629 1.53725 3.00434 0.11592 0.17376 

Fixed with 
Robust 

 اٌّذِح
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 ( ِب٠ٍٟ :5ٔلازظ اٌدذٚي )
ّذٜ ٚثزٌه لارٛخذ ِشىٍخ رمغ ػّٓ اٌ (du=2.47 , dl =1.53) %5رسذ ِغزٜٛ  D.Wاْ ل١ّخ  .1

زغت ػذد اٌّزغ١شاد  D.Wٚرٌه لأْ اٌم١ُ اٌّغزخشخخ ٌـ ث١ٓ اٌجٛالٟ ٌىً أّٔٛرج  رٟاسرجبؽ را
 -( ٌىً ِمـغ , فٟٙ رمغ ث١ٓ :18)اٌؼ١ٕٗ  ( ٚزد2ُاٌزٛػ١س١خ )

 }  تقبل 
                     

               
 

 

}  ارتباط سالب ( )
          

               
 

 

}  ارتباط موجب ( )
            
                 

 
 

لا٠سزٛٞ ػٍٝ اٌّبي ٚاٌزب١ِٓ ( ,)اٌضساػٗ ,اٌّبء ٚاٌىٙشثبء, اٌجٕبء ٚاٌزش١١ذ( 6,4,3,1) ّٔٛرجاْ الأ .2
فف١ٗ ِشىٍخ ( )اٌظٕبػٗ,إٌمً ٚاٌّٛاطلاد(5,2) ّٔٛرج( اِب الأ.Hetroِشىٍخ ػذَ ردبٔظ اٌزجب٠ٓ )

 ( ٌّؼبٌدزٙب .Robust Std. Errorاٌزجب٠ٓ ٌزا رُ اخز )ػذَ ردبٔظ 
اٌّذِح ٌّؼبٌدخ ِشىٍخ ػذَ ردبٔظ اٌزجب٠ٓ , ٚرٌه  ّٔٛرج( لأRobust Std. Errorٚوزٌه رُ اخز )     

 الاززّب١ٌخ . P( ٚل١ُ .B.Pثبلأػزّبد ػٍٝ اخزجبس )
( ِؼ٠ٕٛخ ٚوزٌه 6,5,4,3,2,1الأززّب١ٌخ ٚخذ اْ إٌّبرج ) Pاٌّسزغجخ ِغ ل١ّخ  Fػٕذ ِمبسٔخ ل١ّخ  .3

٠ؤثشاْ ػٍٝ إٌبرح اٌّسٍٟ الأعزثّبساد اٌشأعّب١ٌخ ٚزدُ اٌؼّبٌخ  اْاٌّذِح ٚ٘زا ٠ذي  ّٔٛرجالأ
 ٚ٘زا ٠زفك ِغ إٌظش٠خ الالزظبد٠خ . (6)(,4ٚثبٌزبٌٟ اػزّبد اٌّمذساد اٌّٛػسخ فٟ خذٚي ) الأخّبٌٟ

ِٓ الأخزلافبد اٌى١ٍخ  %79اٞ اْ , 0.79036ٌٍمـبع الاٚي )اٌضساػخ ٚاٌغبثبد(     ثٍغذ ل١ّخ ِؼبًِ  .4
فٟ الالزظبد اٌؼشالٟ عججٗ الاعزثّبساد اٌشأعّب١ٌخ ٚزدُ اٌؼّبٌٗ اٌسبطٍخ فٟ إٌبرح اٌّسٍٟ الاخّبٌٟ 

اٞ  0.72041 فٟ ز١ٓ ثٍغذ ِؼبًِ اٌزسذ٠ذ ٌٍمـبع اٌثبٟٔ )اٌظٕبػخ(عججٙب ِزغ١شاد ػشٛائ١خ  21%ٚ
اٌشأعّب١ٌخ  ِٓ الاخزلافبد اٌى١ٍخ اٌسبطٍخ فٟ إٌبرح اٌّسٍٟ الاخّبٌٟ عججٙب الاعزثّبساد %72اْ 

 . عججٙب ِزغ١شاد ػشٛائ١خ  %28ٚ   ٚزدُ اٌؼّبٌخ
ِٓ الاخزلافبد اٌى١ٍخ  %86, اٞ اْ  0.8594اِب ِؼبًِ اٌزسذ٠ذ ٌٍمـبع اٌثبٌث )اٌىٙشثبء ٚاٌّبء(     

عججٙب  %14اٌسبطٍخ فٟ إٌبرح اٌّسٍٟ الاخّبٌٟ عججٙب الاعزثّبساد اٌشأعّب١ٌخ ٚزدُ اٌؼّبٌخ  ٚ 
ِٓ الاخزلافبد اٌى١ٍخ اٌسبطٍخ فٟ  %92ِزغ١شاد ػشٛائ١خ ٚوزٌه اٌمـبع اٌشاثغ )اٌجٕبء ٚاٌزش١١ذ( ف١ٗ 

عججٙب ِزغ١شاد ػشٛائ١خ   %8ٚزدُ اٌؼّبٌخ  ٚ  إٌبرح اٌّسٍٟ الاخّبٌٟ عججٙب الاعزثّبساد اٌشأعّب١ٌخ
ِٓ  %70, اِب اٌمـبع اٌخبِظ )إٌمً ٚاٌّٛطلاد( ف١ٗ  %8ِٓ اٌزغ١ش فٟ إٌبرح اٌّسٍٟ الأخّبٌٟ ٚاْ 

الاخزلافبد اٌى١ٍخ اٌسبطٍخ فٟ إٌبرح اٌّسٍٟ الاخّبٌٟ عججٙب الاعزثّبساد اٌشأعّب١ٌخ ٚزدُ اٌؼّبٌخ  ٚ 
ِٓ الاخزلافبد اٌى١ٍخ  %72خ , ٚاخ١شاً اٌمـبع اٌغبدط فٙٛ ٠شىً عججٙب ِزغ١شاد ػشٛائ١ 30%

عججٙب  %28اٌسبطٍخ فٟ إٌبرح اٌّسٍٟ الاخّبٌٟ عججٙب الاعزثّبساد اٌشأعّب١ٌخ ٚزدُ اٌؼّبٌخ  ٚ 
 ِزغ١شاد ػشٛائ١خ  .

ّخ ٚوزٌه ل١ %86خ ز( ثٍغذ ل١ّ   اٌثبٌث )اٌّبء ٚاٌىٙشثبء( ٠ّزٍه اػٍٝ ل١ّخ ) اْ اٌمـبع  .5
F=8.7323 ٟ٘ ( 6,5,4,2,1اػٍٝ ل١ّخ ِمبسٔخ ثبٌمـبػبد) . 

شٍىخ اٌزؼذد اٌخـٟ ٌٙزٖ ( , ٚثزٌه لارٛخذ 5ِ( ٌٍّٕبرج اٌغزخ ٟ٘ الً ِٓ )٠VIFلازظ اْ ل١ّخ ) .6
 .إٌّبرج

 ( ِفشدح108( ٠ظجر ٌذ٠ٕب )Panel Dataا دِدذ ث١بٔبد اٌّمبؿغ اٌؼشػ١خ ٚاٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ )إراِب     
 ػ١ر اٌزس١ًٍ ٌٙب فٟ اٌدذٚي الارٟ :( ٠ّٚىٓ ر18ِٛمبؿغ ػشػ١خ ِٚذح ص١ِٕخ )( 6ِٛصػخ ػٍٝ )

 ( 6خذٚي )
 ٚاٌّؼ٠ٕٛخ  tاٌّذِح ٚاٌخـأ اٌّؼ١بسٞ ٌٙب ٚاخزجبس  ّٔٛرج٠ج١ٓ اٌّمذساد ٌلأ 

sig p-value t-statistic Std. Error Coefficient Model 

*** 
 

< 0.00001 
0.90375 
0.45413 

7.3403 
0.1212 
-0.7515 

343.155 
0.015083 

1.33216 e-07 

2518.85 
0.00182849 

-1.00109 e-07 

   

   

   

Fixed effect 

*** 
*** 

< 0.00001 
< 0.00001 
undefined 

6246.254 
12.1178 

undefined 

0.403258 
0.000150893 
undefined 

2518.85 
0.00182849 

-1.00109 e-07 

   

   

   

Fixed with 
Robust Std. Error   
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 (7ٚوّب ِج١ٓ فٟ خذٚي ) ٚاٌّذِح زغت اٌّمب١٠ظ الأزظبئ١خ ٠ّٚىٓ ػًّ ِمبسٔخ ث١ٓ إٌّبرج إٌّفشدح 
 ( 7خذٚي )

 اٌّذِح زغت اٌّمب١٠ظ الأزظبئ١خ ّٔٛرج٠ٛػر ِمبسٔخ ث١ٓ إٌّبرج إٌّفشدح ٚالأ
MSE BIC AIC Model C.S. 

447.387 283.348 276.225 Fixed effect 1 

258.985 263.668 256.545 Fixed with Robust 2 

97.096 228.35 221.227 Fixed effect 3 

258.291 263.572 256.449 Fixed effect 4 

409.385 280.152 273.029 Fixed with Robust 5 

2062.89 338.372 331.249 Fixed effect 6 

1.24199 e+009 
1.49777 e+009 

2099.8 
2096.61 

2078.34 
2088.56 

Fixed with Robust اٌّذِح 

 

 ٟ :أر( ِب٠7٠زؼر ِٓ خذٚي )
بسٔخ ِغ ِم( MSEاْ افؼً أّٔٛرج ٘ٛ الأّٔٛرج اٌثبٌث اٌّزّثً ثـ)لـبع اٌّبء ٚاٌىٙشثبء( لأِزلاوٗ الً )    

 . )اٌضساػخ,اٌّبء,اٌىٙشثبء,اٌجٕبء,اٌزش١١ذ,اٌّبي ٚاٌزأ١ِٓ( إٌّبرج الأخشٜ ٌٍمـبػبد

, ٚ٘زا ِب  F=8.7ٚوزٌه اػٍٝ ل١ّخ ٌـ  %86خ ز( ز١ث ثٍغذ ل١ّ   )وّب اْ ٘زا اٌمـبع ٠ّزٍه اػٍٝ     
)اٌٛصاساد( رٛػ١ر رٛص٠غ اٌّزغ١شاد اٌذاخٍخ فٟ اٌذساعخ زغت اٌمـبػبد الألزظبد٠خ  (5ٚػر فٟ خذٚي )
 -خ :ر١وّب فٟ الاشىبي الأ

 

 
 ( 1شىً )اٌ
 اٌذساعخ زغت اٌمـبػبد الألزظبدٞ ٠ج١ٓ اٌّزغ١شاد اٌذاخٍخ فٟ
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 Conclusions     الأسـتنتاجـات

 ِٓ خلاي اٌذساعخ اٌزـج١م١خ رٛطً اٌجبزث اٌٝ خٍّخ ِٓ الأعزٕزبخبد :
ثأعزؼّبي اخزجبس ٘بعّبْ ,  (effect Fixedِٓ خلاي اخزجبس فشػ١خ اٌؼذَ اٌزٟ رٕض ػٍٝ ٚخٛد رأث١شاد ثبثزخ ) .1

لخ ث١ٓ إٌبرح اٌّسٍٟ ػٍٝ أّٔٛرج اٌزأث١ش اٌؼشٛائٟ ٌٍّٕبرج اٌّفشدح ٌزّث١ً اٌؼلااٌثبثذ رفٛق أّٔٛرج اٌزأث١ش 
-2009ّزغ١شاد رٛػ١س١خ ٌٍفزشح  )وّزغ١ش اعزدبثخ ِغ الاعزثّبساد اٌشأعّب١ٌخ ٚزدُ اٌؼّبٌخ الاخّبٌٟ و

1992). 
فٟ الالزظبد اٌؼشالٟ ِٓ  اْ الأّٔٛرج اٌثبٌث )لـبع اٌىٙشثبء ٚاٌّبء( ٘ٛ اوثش لـبع اثش ػٍٝ اٌّسٍٟ الأخّبٌٟ .2

 .8.7 اٌجبٌغخ Fٚل١ّخ  %86( اٌّغزخشخخ ٚاٌزٟ ثٍغذ   ) خخلاي ل١ّ
اْ الأّٔٛرج اٌثبٌث )لـبع اٌىٙشثبء ٚاٌّبء( ٘ٛ افؼً أّٔٛرج ِٓ خلاي ِمبسٔزٗ ثإٌّٔبرج رٛطً اٌجبزث اٌٝ  .3

 . MSEالأخشٜ لأِزلاوٗ الً 
فٙٛ ِؼٕٛٞ ا٠ؼبً ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ ( ٔلازظ اْ إٌّبرج اٌغزخ ِؼ٠ٕٛخ ٚوزٌه الأّٔٛرج اٌّذِح Fِٓ خلاي اخزجبس ) .4

 .           خٚزدُ اٌؼّبٌ خٚخٛد ػلالخ ث١ٓ إٌبرح اٌّسٍٟ الاخّبٌٟ ِغ الاعزثّبساد اٌشأعّب١ٌ
اٌّبي ٚاٌزأ١ِٓ لا٠ؼبٟٔ اْ الأّٔٛرج اٌخبص ٌىً ِٓ لـبع اٌضساػخ ٚاٌغبثبد , اٌّبء ٚاٌىٙشثبء , اٌجٕبء ٚاٌزش١١ذ ٚ .5

 ِٓ ِشىٍخ ػذَ ردبٔظ اٌزجب٠ٓ ثّٛخت اٌفشػ١خ اٌخبطخ ثٗ .
أِب الأّٔٛرج اٌخبص ٌىً ِٓ لـبع اٌظٕبػخ ٚإٌمً ٚاٌّٛاطلاد فٙٛ ٠ؼبٟٔ ِٓ ِشىٍخ ػذَ ردبٔظ اٌزجب٠ٓ      

 . Fixed with Robustٌّٚؼبٌدخ ٘زٖ اٌّشىٍخ رُ اخز 
خ١ّغ اٌم١ُ الً ِٓ  اْ خ١ّغ إر( 5فٟ خذٚي ) Variance Inflation Fuctors (VIF)ثبلاػزّبد ػٍٝ ل١ّخ  .6

  .خ(  ٌٍّٕبرج وبفMulticollinearityاٌزؼذد اٌخـٟ ) خ( ٚثزن لارٛخذ ِشى5ٍ)
 

      Recommendation     التـوصــيات  

ػٕذِب ٠ىْٛ ػذد اٌّمبؿغ اٌؼشػ١خ فٟ اٌج١بٔبد  Random Effect Modelاٌزأث١ش اٌؼشٛائٟ  أّٔٛرجاعزخذاَ  .1
 ث١ش اٌثبثذ ػٕذِب ٠ىْٛ ػذد اٌّمبؿغ اٌؼشػ١خ طغ١شاً .اٌزأ أّٔٛرجاٌّضدٚخخ وج١شاً خذاً ٚاعزخذاَ 

ٚث١بٔبد اٌّمبؿغ اٌؼشػ١خ  (Panel Data( فٟ رس١ًٍ اٌج١بٔبد اٌّضدٚخخ )gertlاعخذاَ اٌجشٔبِح اٌدب٘ض ) .2
(Cross-Section ًٚاٌغلاع )( اٌض١ِٕخTime Series) ١ً  ١ٍّ٘خ ٚاِىب١ٔخ وج١شح فٟ اٌزسٌّب ٌٗ ِٓ ا 

ٌزمذ٠ش اٌجبزثْٛ ػٍٝ اعزخذاَ اٌج١بٔبد اٌّضدٚخخ ٚرـج١مٙب فٟ ِدبلاد اخشٜ , ٚاخشاء دساعخ ِسبوبح زث  .3
 .ّٔٛرج ِؼٍّبد الأ

 

 المصادر   
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اٌٍّسك : ٠ج١ٓ اٌج١بٔبد اٌّضدٚخخ اٌزٟ رخض إٌبرح اٌّسٍٟ الأخّبٌٟ ٚالأعزثّبساد اٌشأعّب١ٌخ ٚزدُ اٌؼّبٌخ 
 ( 1992-2009ٌجؼغ اٌمـبػبد الألزظبد٠خ فٟ اٌؼشاق ٌٍفزشح ِٓ )
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