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Abstract 
The idea of this research has been contained the diagnostic some of 

leukemia using robut methods discriminant that leukemia is very dangers 

and widely in Iraqi.

In this research an attempt has been made to find robust estimators 

namely :location parameter μ  (mean vector) and scall parameter   

(var-cov matrix) depend upon using robust methods estimation .Of these 

methods are minimum covariance determinant (MCD) ,reweighted 

minimum covariance determinant (RMCD)and minimum volume ellipsoid 

(MVE) as they have vital  role in robust against outliers ,Moreover 

comparing these methods with the classical discriminant function for 

diagnoses two types of leukemia which are acute myeloid leukemia and 

acute lymphoblastic leukemia based on some variables which it is belongs 

to this sickness. 
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 طرائل التكدير الحصيهة:  -2
 :(  (MCD أصغر لذدد تبايو مشترك  طريكة مكدّر:  2-1

Minimum Covariance Determinant Estimator)
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 :(MVEأصغر حجم لدصم قطع بيضوي  ) مكدّرطريكة   : 2-3
Minimum  Volume Ellipsoid Estimator)
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 Robust Discriminant Rules))        قواعد التمييس الحصيهة:  -3

   قواعد التمييس الخطية الحصيهة :  :3-1
  ((Robust Linear Discriminant Rules 

 :(  (MCDأصغر هحذد تبايي هشترك طريقت  هقذّر:  3-1-1

 j  j = 1,2,3,……,L

jμjΣjp

(MCDh(H

….(18) Lj
h

x

x

h

i

ij

MCDj ,...,2,1,1
, 


                                                 

….(19)
h

xxxx

dp

h

i

MCDjijMCDjij

MCDj






 1

,,

,

))((
ˆ 

)ˆ( R

jP 



2010  /ثواًوى الالثاًي والعذد    ...............   ................................... هجلت الإدارة والاقتصاد          

 

 )202( 

                                                                                               

 ….(20)
 n

n
P

jR

j ~

~
ˆ  

jn~j. 

 n~ 

(Pooled Var-Cov Matrix) 

                                                                               

….(21)












L

j

j

L

j

MCDjj

PMCD

n

n

1

1

,
ˆ

ˆ 

(RLDR)(18(2021

[4]

xk

 kjLjxdxd RL

j

RL

k  ,,...,1,)(ˆ)(ˆ ….(22)                                       

                                 

 :إنإذ 

 

..(23) 

2π1π 
(L=2)23

)ˆ(ˆ
2

1ˆ

)ˆ,ˆ,(ˆ)(ˆ

,

1
,

1
,

,

R

jMCDjPMCDMCDjPMCDMCDj

PMCDMCDj

RL

j

RL

j

pLnxxxx

xdxd















2010  /ثواًوى الالثاًي والعذد    ...............   ................................... هجلت الإدارة والاقتصاد          

 

 )203( 









other wiseif2π

02))21((
-1
PMCDΣ̂ )21(if1π

x

xxxxxx
 ….(24)                                       

                                                                                                 
 :(RMCDر أصغر هحذد تبايي هشترك هعاد الأوزاى )طريقت هقذّ  :3-1-2

MCD

 (RLDR) o j,x

oΣ̂RMCD

j

RMCD) (1
 

: 

 

….(25)        

                                          

….(26)
















L

1j

nj

1i
ij

w

L

1j

nj

1i
)j,RMCDij

)(xj,RMCDij
(

ij
w

PRMCD
Σ̂

xxx

 

R

jP̂
xijj

     )j,MCDij( 
1

j,MCDΣ̂ )j,MCDij(ijRD xxxx 


  ….(27) 

xij

2
P,0.975χ

ij
RD 

          ….(28)                                                                             ….(28) 
 

jn~j

      
nj

1i
ij

w
nj

1i
ijij

wRMCDj, 





 xx



2010  /ثواًوى الالثاًي والعذد    ...............   ................................... هجلت الإدارة والاقتصاد          

 

 )204( 





g

1j j
n~n~

     ….(29) 

(20

oΣ̂7 (

MCDj,μ̂MCDj,Σ̂

(Pooled Var-Cov 

Matrix)(21)RLDR)

 (20(25(26[4] 

x kπ: 

kjLjxdxd RL

j

RL

k  ,,...,1,)(ˆ)(ˆ 

)ˆ(ˆ
2

1ˆ

)ˆ,ˆ,(ˆ)(ˆ

,

1
,

1
,

,

R

jRMCDjPRMCDRMCDjPRMCDRMCDj

PRMCDRMCDj

RL

j

RL

j

pLnxxxx

xdxd













….(30)  

  

 (:MVEر أصغر حجن هجسن قطع ًاقص  )طريقت هقذّ: 3-1-3

 j   j=1,2,3,……,L

jμ jΣjp

(MVE
ph

(H

 (Median Distance)

 



2010  /ثواًوى الالثاًي والعذد    ...............   ................................... هجلت الإدارة والاقتصاد          

 

 )205( 

     ….(31) Lj
hp

hp

i
ijx

MVEjx ,...,2,1,
1

, 




              

                                            

….(32) Lj
hp

ph

i

jiMVEj ,....,2,1,ˆ1ˆ

1

.)(,  


 

R

jP̂
 (20

(Pooled Var-Cov Matrix): 

                                                                                 

….(33)












L

j

j

L

j

MVEjj

PMVE

n

n

1

1

,
ˆ

ˆ  

(RLDR)

(203133.

xk
:

kjLjxdxd RL

j

RL

k  ,,...,1,)(ˆ)(ˆ 

 

 

                                     

….(34)
)ˆ(ˆ

2

1ˆ

)ˆ,ˆ,(ˆ)(ˆ

,

1
,

1
,

,

R

jMVEjPMVEMVEjPMVEMVEj

PMVEMVEj

RL

j

RL

j

pLnxxxx

xdxd













 

 

 

 

 



2010  /ثواًوى الالثاًي والعذد    ...............   ................................... هجلت الإدارة والاقتصاد          

 

 )206( 
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 .1age

2(weight)

3P.C.V Packed Cell Volume

4(H.b) Hemoglobin

.5(W.B.C)White Blood Cell

6(E.S.R Erythrocyte Sedimentation 

Percentage

7Platelets Count) 

 نتائج الاختبارات : 5-3 
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Variables
التمييز 
 الخطي

التمييز 
 التربيعي

التمييز 
الخطي 
الحصين 
بطريقة 
MCD 

التمييز 
التربيعي 
الحصين 
بطريقة 
MCD 

التمييز 
الخطي 
الحصين 
بطريقة 
RMCD 

التمييز 
التربيعي 
الحصين 
بطريقة 
RMCD 

التمييز 
خطي ال

الحصين 
بطريقة 
MVE 

التمييز 
التربيعي 
الحصين 
بطريقة 
MVE 

constant1.3834-160.084.2108-242. 35-137.724.4319114.49-211.43

Age 80.56 79.25 2.29 2.01 0.96 .99 1.11 1.12 

Weight 5.81 4.73 51.45 2.12 0.69 3.07 1.14 1.01 

H.b 21.93 18.75 2.61 1.97 1.06 1.1 0.96 0.4 

(P.C.V)% 14.41 13.74 624.23 1.92 0.98 -7.30 0.68 0.79 

W.B.C .02 .01 682.78 2.22 1.30 2.77 0.87 0.71 

E.S.R 5.85 4.93 419. 34 1.93 1.30 1.39 1.12 0.77 

Platelets1.9E-5 8.05E- 2.32 1.97 1.05 1.18 0.98 0.81 

 

4 

Variables
التمييز 
 الخطي

التمييز 
 التربيعي

التمييز 
الخطي 
الحصين 
بطريقة 
MCD 

التمييز 
التربيعي 
الحصين 
بطريقة 
MCD 

التمييز 
الخطي 
الحصين 
بطريقة 
RMCD 

التمييز 
التربيعي 

ين الحص
بطريقة 
RMCD  

التمييز 
الخطي 
الحصين 
بطريقة 
MVE  

التمييز 
التربيعي 
الحصين 
بطريقة 
MVE 

constant4.21 -180.094. 34-303.52-403.216.55102.65-301.65

Age 19.95 42.62 1.34 1.56 0.03 0.68 1.05 1.06 

Weight 0.29 0.44 1.94 2.16 2.03 2.29 1.18 0.77 

H.b 3.81 4.61 1.93 1.94 1.88 1.88 0.990 0.76 

(P.C.V)% 2.56 3.01 1.77 2.56 2.26 4.14 0.78 -1.03 

W.B.C 0.01 0.01 1.81 1.88 1.84 2.90 1.28 1.39 

E.S.R 1.29 1.08 2.09 1.85 2.26 1.54 1.17 0.73 

Platelets1. 3E-5 -7.7E-6 2.04 1.81 1.84 1.81 0.96 0.85 

 

34

(W.B.C)

(P.C.V%)
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(E.S.R)

5

5 

التوييس 

التربيعي 

الحصيي 

بطريقت 

MVE 

التوييس 

الخطي 

الحصيي 

بطريقت 

MVE 

التوييس 

تربيعي ال

الحصيي 

بطريقت 

RMCD 

التوييس 

الخطي 

الحصيي 

بطريقت 

RMCD 

التوييس 

التربيعي 

الحصيي 

بطريقت 

MCD 

التوييس الخطي 

الحصيي بطريقت 

MCD 

التوييس 

 التربيعي

التوييس 

 الخطي
 ًوع الورض

0.30 0.36 0.09 0.10 0.29 0.32 0.42 0.53 
سرطاى الذم 

 الٌخاعي الحاد

0.23 0.26 0.04 0.08 0.19 0.22 0.31 0.42 
سرطاى الذم 

 الٌخاعي اللوفاوي

RMCD

 تاجاتالاشته -6 
1(W.B.C)

(P.C.V)%

2(RMCD)

3

4
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