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Abstract 
 Image recognition is the best subject that has been studied in last 

decades and there are many methods for digital image recognition  the 

more generally used is invariant moment Hu , since this method work on 

digital image recognition for many different cases such as changing scale 

of the image size , rotate image , change or translation of  image position 

and image noise , so this method work on recognition of seven invariant 

properties for this differences on the shape of original image , but the 

recognition for this multiple differences  for digital image needs image 

which having a high obviousness degree more than 150 dpi so that more  

obviousness degree for digital image high method of recognition more 

accurate and effective , but obtaining of high obviousness digital image 

would not be available to us for many reasons  there for  we cannot know 

the effect digital image with low  obviousness on the method of invariant 

moment Hu and for many different cases for  above mentioned  difference. 

  So that this research focus on  the study of method of  recognition 

according to invariant moment Hu approach with low obviousness degree 

less than 150 dpi for different  digital image cases as regard changing 

image scale size  , image rotation ,changing or translation image position 

and image noise so that we can know  the accuracy of recognition method 

Hu under those different cases which change the shape of original image 

also in this research a suggestion have been done for improving  Hu 

method to  invariant moment   to get  more accuracy and efficiency 

concerning recognition of digital image with more invariance for different 

digital image cases as regard changing image scale size , image rotation 

,changing or translation image position and image noise , so that we try to 

know about accuracy of  improving  Hu recognition method and 

comparing its results with results of original Hu method .  

 

  Introductionالمقدمة 

ح رؼزّذ ٚٔٛػ١خ اٌظٛس Pixelsاٌظٛس اٌشل١ّخ رزىْٛ ِٓ ِشثؼبد طغ١شح رذػٝ ثىغٍظ 

اٞ اْ ٚضٛػ اٌظٛسح ٠ؼشف فٟ ؽذٚد ػذد ٔمبط  Image resolutionsػٍٝ ِذٜ ٚضٛػ اٌظٛسح 

 ؽ١ش اْ اٌفىشح وٍّب وبٔذ ػذد ٔمبط اٌشبشخ اوضش وبْ اٌٛضٛػ اوضش  dots/pixelsاٌشبشخ ٌىً أظ 

  . dpiٚاٌّم١بط اٌزٞ ٠غزخذَ ٌم١بط دسعخ ٚضٛػ اٌظٛس اٌشل١ّخ ٘ٛ  ٌٍظٛسح

ٟ٘ ػ١ٍّخ ٌزؾ٠ًٛ  Optical Character Recognition (OCR)ٌشِٛص ا ر١١ّضػ١ٍّخ 

٠زُ اعزخذاِٗ ِغ  Textٔض اٌٝ ط١غخ طٛسح سل١ّخ  اٌّٛعٛد فٟ ١٘ئخاٚ لٍت إٌض اٌّضخشف 

ثؾ١ش ٠ىْٛ ِٓ اٌغٌٙٛخ اْ ٠ىزت ٠ٚخضْ ، رم١ٕخ   Word processingاٌىٍّبد  خٌغبِؼ ثشاِظ

OCR ٍِٛبد ٚ ِشبسوزٙب ٚوزبثزٙب ، لجً اعزخذاَ رم١ٕخ وبْ ٌٙب اصشا ػٍٝ عش٠مخ خضْ اٌّؼOCR  

وً طفؾخ فٟ رٌه  Word processingٌىٟ ٠زُ ادخبي وزبة ِب اٌٝ ثشٔبِظ ِؼبٌغخ إٌظٛص 



 2011ِغٍخ الإداسح ٚالالزظبد      ..................................................  اٌؼذد اٌغبثغ ٚاٌضّبْٔٛ /  

 )67( 

وبْ ٌٙب رغٛساد ِزمذِخ  فٟ اٌغ١ٕٓ   OCR، رم١ٕخ ٚؽشف ثؾشف اٌىزبة ٠غت اْ رغجغ وٍّخ ثىٍّخ 

ٌظٛس اٌشِٛص اٌشل١ّخ ٚوزٌه رٛافش اؽغٓ  ز١١ّضرط اٌاٌٝ اٌزمذَ فٟ ِٕٙغ١خ ّٔب اٌفضًالاخ١شح ٠ٚؼٛد

اٌّؼمٌٛخ  digital camera اٚ اٌىب١ِشاد اٌشل١ّخ scannersٚافضً الاعٙضح وبٌّبعؾبد اٌضٛئ١خ 

 اٌضّٓ. 

ػٍٝ اعزخذاَ رم١ٕخ  داغٍت اٌجؾٛس اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ ِؼبٌغخ اٌظٛس اػزّذ1960ػبَ  ِٕز

OCR   ،ٌثشىً ٚاعغ ِٚجبشش ِٕز أزششدش١ِض إٌض ا١ٌب  رمغ١ُ ٚراٌزٟ رٙزُ فٟ  ذساعبدٚا 

رٌه اٌؾ١ٓ اٌزغج١مبد ٌّغزٕذاد رؾ١ًٍ اٌظٛس ّٔذ ثشىً  ِٕز ([19[ ِٚظذس ]18]ِظذس ) 1980

فٟ  ،عش٠غ خلاي اٌزغٛساد فٟ الاعضاء اٌّبد٠خ اٌّّىٕخ ِٓ اٌّؼبٌغخ ٚاٌّؤد٠خ  ٌىٍفخ ٚعشػخ ِؼمٌٛخ 

ٔظٛص اٌّغزٕذاد اٌّغجٛػخ ثٕٛػ١خ ػب١ٌخ   ر١١ّضِٓ  ِّىٓ فمظ اْ رّىٓ  OCR أ٠بِٕب ٘زٖ رم١ٕخ

الاشخبص ِٓ  ر١١ّضالاشخبص ِٓ خلاي ثظّخ الاثٙبَ اٚ  ر١١ّضاٚ اٚ إٌض اٌّىزٛة ثخظ ا١ٌذ ثؼٕب٠خ 

 ِؼبٌغخ ّٗظأ، ٌؾذ الاْ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌغشق الزشؽذ ٚ اٌؼذ٠ذ ِٓ خلاي طٛسح اٌؼ١ٓ ٌٍشخض 

اٌّغزٕذاد ، ٚاٌزشو١ض ٌٍجؾٛس  ر١١ّضفٟ رؾ١ًٍ ٚ ٟ لذِذاٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجؾٛس اٌز ٚاٌّغزٕذاد ٚطفذ 

 اٌزٟ رىْٛ غ١شاٌّغزٕذاد  ٌظباٌزٟ رؼ ّٗظٌلأ  OCR رم١ٕخ فٟ ِغبي ِٛضٛع ٖ٘ز ِٕببا٠اٌغبس٠خ فٟ 

ثٛاعغخ الأظّخ اٌؾب١ٌخ ، ٚثبٌزغٛس  ) اٌظٛس اٌزٟ رّزٍه دسعخ ٚضٛػ ل١ٍٍخ (ز١١ّضع١ذح اٌ

 الاعزخذاَ  فٟ اٌؾ١بح اٌؼ١ٍّخ .ٌظٛس اطجؼ ثشىً ٚاعغ ػبَ ا ِؼبٌغخاٌّغزّش ٔظبَ  عٌٟٛاٌزىٕٛ

 ز١١ّضاٌظٛس ٟ٘ ِٓ اُ٘ اٌّغبئً اٌزٟ رؤخز فٟ ٔظش الاػزجبس ٕٚ٘بن عشق ِزؼذدح ٌ ر١١ّض

٠زُ لا اْ  OCR  رم١ٕخ ثٕظبَ اٌشِٛص ا١ٌب ر١١ّضِٚٓ اٌضشٚسٞ عذا فٟ ،  اٌشل١ّخ ٚٚطف اٌظٛس

خظبئض اٌظٛس رىْٛ ثشىً رمش٠جٟ رىْٛ ، ..... اٌخ زش٠ٛٗٚاٌاٌزأصش فٟ اٌؾغُ ٚاٌّٛلغ ٚاٌزٛع١ٗ 

، صجبد ٌىٟ ٔزّىٓ اْ ١ّٔض اخزلافبد صبثزخ ٌٍظٛسح اٌٛاؽذح صبثزخ ٌزؾ٠ٛلاد ِؼ١ٕخ ٠ّىٓ اعزخذاِٙب 

رّزٍه خٛاص رىْٛ ثشىً رمش٠جٟ ٌٙب ٔفظ اٌم١ُ ٌؼ١ٕبد ِٓ ٔفظ   Image invariants اٌظٛس

 . اء اٚ ِزأصشح ثزشٛ٘بد ِؼ١ٕخرذ٠ٚش اٚ اٌزٛ ٛسح رىْٛ فٟ ؽبٌخـاٌظ

 

 -وّب ٠ٍٟ :ّٚ٘ب  ٓ سئ١غ١ٓ١١رظ١ٕفظ اٚ ١ّٔض ـعٕلاؽ  OCRبِخ ػٍٝ رم١ٕخ ػشح ظػٕذِب ٍٔمٟ ٔ

 Data acquisitionاوزغبة اٌج١بٔبد _1

 :اٌظٕغ ِٕٙب فٟ ٟٚ٘ ػ١ٍّخ طٕغ  اٌظٛسح ٌٚٙب ػذد ِٓ اٌغشق 

 Scannerاٌّبعؼ اٌضؤٞ    -

 Digital steady camera  اٌىب١ِشا اٌشل١ّخ اٌضبثزخ   -

 Applications_ اٌزغج١مبد 2

 : إٌض ا١ٌّّض ٠ّىٓ اْ ٠ىْٛ ِف١ذا فٟ رغج١مبد ِخزٍفخ ِٕٙب

غٛؽخ ّرؾ٠ًٛ اٌّغزٕذاد اٌّ فٟ اٌٙذف ٕ٘ب ٠ىْٛ: Document processing اٌّغزٕذاد  ِؼبٌغخ -

 .Word processing documentؤ٠ب اٌٝ ثشٔبِظ ِؼبٌظ إٌظٛص ض

اٌزغج١مبد فٟ لشاء إٌظٛص اٌظٛس٠خ ِٓ دْٚ  ٖ٘ز : رف١ذAutomated readingاٌمشاءح الا١ٌخ  -

 ِف١ذا عذا ٌلاشخبص اٌفبلذ٠ٓ ٌٍجظش . رٌهش ا١ٌٙب ٚظإٌ

اٌؾظٛي ػٍٝ ِؼٍِٛبد اوضش : Object/Product recognition ز١١ّضِٓ اٌغغُ ثبٌ اٌىبئٓ ر١١ّض -

ضلا عؼش إٌّزظ ٚرظ١ٕفخ ٚ عٕخ أزبعٗ  ػٓ اٌغغُ اٚ إٌّزظ اٌّغٍٛة ِٓ خلاي طٛسح اٌشىً ٌٍغغُ ِ

اٌشخض  ر١١ّضاٚ  [(7)ِظذس ]شىً اٌغغُ اٌزٞ ٠ؼشف اٌشخض ػٓ عش٠ك ثظّخ الاثٙبَ  ر١١ّضاٚ 

 ٚغ١ش٘ب.ِٓ خلاي طٛسح اٌؼ١ٓ 
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Feature Extraction

ً ٚصٛلاوضش  ) ث١بٔبد( ِؼٍِٛبد اٌغشع ِٓ ١ِضح الاخزظبس ٠ىْٛ فٟ اٌؾظٛي ػٍٝ ٚالً  ب

ٚرٌه ٠غًٙ ػ١ٍٕب اِشٚا وض١شح اّ٘ٙب ِمبسٔخ  اٌشل١ّخ ٌزّضً سِٛص اٌظٛسح الاط١ٍخ و١ّخ ِٓ اٌج١بٔبد

ضّٓ  اٌّؼٍِٛبد اٚ اٌج١بٔبدٌىٟ ٔظغش وزٌهٚ اٌضخّخ ثبعزخذاَ اٌّؼٍِٛبد اٌّخزظشحاٌّؼٍِٛبد 

 -: الاخزظبس ٌٍظٛس اٌشل١ّخ ٟٚ٘ ١فبْ ١ٌّضادٕٕ٘بن رظٚ  ّٔبرط رظ١ٕف١خ  ِزغ١شح

 . Statistical feature ا١ٌّضح الاؽظبئ١خ  - 

 .  Structural featureا١ٌّضح ا١ٌٙى١ٍخ   - 

ُ اعزخذاَ عش٠مخ اٌؼضَٚ اٌضبثزخ ر لذ Hu ( [6]ٚ[4] )اٌّظذسففٟ ِغبي ا١ٌّضح الاؽظبئ١خ 

Moment invariants  ؽ١ش اْ اٌؼضَٚ اٌضبثزخ اٌّغٍمخ اٌّزؼبِذح ) صبثزخ  ز١١ّضٌّٕبرط اٌ ٗش٠مغو

 .اٌظٛس اٌشل١ّخ   ر١١ّضٌٍزؾ٠ًٛ ٚاٌم١بط ٚاٌزذ٠ٚش ( ٟٚ٘ اعزخذِذ ػٍٝ ٔغبق ٚاعغ فٟ أظّخ 

اٌشّٛي فٟ  Suen et al. paper ([8])اٌّظذساِب فٟ ِغبي ا١ٌّضح ا١ٌٙى١ٍخ  وّب فٟ 

إػْغبء اٌّؼٍِٛبدِ ػٍٝ اٌزبٌٟ:  عِ اٌّشزشوخِ ،١ِٚضاد ا١ٌٙى١ٍخ  رىْٛ اداح ِٕظّخ ِضً ١ِضّاد اٌفش

ِّخ اٌؼّٛد٠خ ٚالأفم١خ، عج١ؼخ اٌجَذْء ٚإٔٙبء اٌ شىً، عٛي، رغ١١ش صاٚٞ، دسعخ اٌزمٛطِ الإرّغب٘بد اٌؼب

إٌمبطِ )عْٟ إٌمبط ٚإٞ ٔمبط(، ٔظشائُٙ، اٌّغبفخ ٚا١ٌّضّاد اٌجذائ١خ ِضً اٌخَظِّ اٌمِغَغ، )ِفزٛػ( 

 اٌخ......ِضٍّؼبد ِؾذّثخ، ٚؽٍمبد، 

    The search objectiveهدف البحث 
 شبئؼخ الاعزخذاَ ٚاؽذح ٚأفشد ٘زا اٌجؾش ثغش٠مخ اٌشل١ّخ اٌظٛس ز١١ّضٕ٘بن عشائك ػذ٠ذح ٌ

ر١١ّضفٟ  ([4] ِظذس) Huٟ٘ عش٠مخ اٌؼضَٚ اٌغجؼخ 
1
ؽ١ش اٌضبثزخ اٌظٛس ثبعزخذاَ اٌؼضَٚ اٌّشوض٠خ  

ػ١ٕبد  دلاؽب فٟٚ  150dpiفٟ دسعخ ٚضٛػ الً ِٓ ٘زٖ  ز١١ّضعش٠مخ اٌٚدساعخ ٔزبئظ ِمبسٔخ ع١زُ 

 -ٔفظ اٌظٛسح  ٚثبسثؼخ ؽبلاد ٟٚ٘ :ِخزٍفخ ِٓ 

 ._ رأص١ش ص٠بدح اٚ ٔمظبْ ؽغُ اٌظٛسح 1

 ._ رأص١ش ص٠بدح ٔغجخ اٌضٛضبء )اٌزشٖٛ( ػٍٝ اٌظٛسح 2

 _ رأص١ش اٌزذ٠ٚش ثضٚا٠ب ِخزٍفخ ػٍٝ اٌظٛسح ثضجبد ِشوض٘ب .3

 _رأص١ش ِٛلغ ٚضغ اٌظٛسح ِٓ ِشوض٘ب ٚثبلارغب٘بد اٌّخزٍفخ .4

 ٠زُاٌظٛس وبٔذ ضّٓ خغخ اٌجؾش الزشاػ عش٠مخ  ر١١ّضفٟ  ٌغشع اٌؾظٛي ػٍٝ دلخ اوضشٚ 

اٌظٛس ثبعزخذاَ اٌؼضَٚ اٌّشوض٠خ  ر١١ّضفٟ  ([4] ِظذس) Huػًّ عش٠مخ اٌؼضَٚ رغ٠ٛشِٓ خلاٌٙب 

الاخ١شح فٟ ؽبلاد ػ١ٕبد ِخزٍفخ  ز١١ّضاٌضبثزخ ؽ١ش ع١زُ ِمبسٔخ ٚدساعخ ٔزبئظ اٌغش٠مخ اٌّمزشؽخ ٌٍ

 ٔفظ اٌظٛسح  ٌٍٚؾبلاد الاسثؼخ اٌغبثمخ اٌزوش . ِٓ

اٌزٟ رغؼً عش٠مخ  اٌؾبلاد الاسثؼخ اٌغبثمخ اٌزوش رأص١ش فٟ ٘زا اٌجؾش ِؼشفخ ِبٟ٘ وزٌه رُ

ثذسعخ ٚضٛػ الً  طٛس ر١١ّضثبعزخذاَ اٌؼضَٚ اٌّشوض٠خ رؼًّ ثشىً طؾ١ؼ فٟ  Hu اٌظٛس ر١١ّض

 ِٓ150 dpi . 

                                                           
1
تشااصيا اخاصترااا  اخ تهصاايا انراا  ا    Feature Extractionيياا ا اتصترااا  اعتًااا ا عهاا  ) 

 انرقًية انًك َة يٍ يرف فة يٍ انقيى  بعد  ثابت خيحد  يٍ انقيى ( .
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ِغ اٌغش٠مخ اٌّمزشؽخ ٚاٌّغٛسح  ثبعزخذاَ اٌؼضَٚ Hu ز١١ّضٌوزٌه رُ ِمبسٔخ ٔزبئظ عش٠مخ ا

ٚرٌه ٌؾبلاد ػ١ٕبد ِخزٍفخ ِٓ ٔفظ اٌظٛسح  ٌٍٚؾبلاد الاسثؼخ اٌغبثمخ اٌزوش  Huفٟ اٌجؾش ٌغش٠مخ 

. 

خ ثشٔبِظ ــثٛاعغ ٌغزٙببِؼ ذرّ ؾبلاد الاسثؼخ اٌغبثمخ اٌزوشٌٍ ادزأص١شػ١ٍّخ اضبفخ اٌ 

ACD systems
2
 -: اٌّٛاطفبد الار١خ ٚاٌزٟ ٌٙب( aط١ٍخ  فٟ اٌشىً )ػٍٝ اٌظٛسح الا 

 

  اٌؼشع×اٌظٛسح اٌغٛي اثؼبد _1

 .  pixelsثىغً    300×300 ٘ٛ

 .  dpi 96دلخ اٌٛضٛػ   _2

 و١ٍٛ ثب٠ذ . 12.8ؽغُ راوشح اٌظٛسح    _3

رٚ  JPEG٘ٛ ِٓ إٌٛع ٔٛع ٍِف اٌظٛسح   _4

 ٌلاٌٛاْ .  RGBإٌظبَ 

 . size_300.jpgاعُ فب٠ً اٌظٛسح   _5

  

     

 

        

ِخزٍفخ ٚثٕغت ضٛضبء ِخزٍفخ ٚ  ثبؽغبَ ٔؾظً ػٍٝ ِغّٛػخ ِٓ اٌظٛس اٌّؾٌٛخ اٌٝ طٛسٚثزٌه  

( ػٓ ِشوض٘ب aاٌشىً ) فٟالاطٍٟ  اٌظٛسح شىً ػٓ خلغ ِخزٍفاثّٛٚرذ٠ٚش ِخزٍفخ  بثضا٠ٚ

 . ٍفخ زثبرغب٘بد ِخٚ

 
 

 The Search Problem       مشكلة البحث 
ِضّْٛ طٛس ِغزٕذاد راد ٚضٛػ ثٕٛػ١خ ػب١ٌخ  ر١١ّضرؼًّ ع١ذا فٟ  OCRخ رم١ٕ

ِضّْٛ طٛس ِغزٕذاد ٔظ١خ ِغ  ر١١ّضلارؼًّ ع١ذا فٟ ٘زٖ اٌزم١ٕخ لذ ِأخٛرح ثبٌّبعؼ اٌضٛئٟ ٌىٓ 

ٔظٛص راد ؽغُ  ر١١ّضفٟ  لذ رفشً OCRثبلاضبفخ اٌٝ رٌه رم١ٕخ   150dpiٚضٛػ  الً ِٓ 

ٔفظ إٌض ٌىٓ ثأخزلاف ِٛضغ إٌض  ر١١ّض٘بد ثٕغجخ ِؼ١ٕخ اٚ فٟ اٚ ٔظٛص ف١ٙب رشٛطغ١ش عذا 

 .اٌظٛسح  ٔفظ إٌض ٌىٓ ثأخزلاف صا٠ٚخ رذ٠ٚش إٌض ِٓ ِشوض ر١١ّضاٚ فٟ اٌظٛسح  ِشوض ِٓ

ػٍٝ خضْ لبػذح ث١بٔبد ٌّؼٍِٛبد ػٓ وً إٌظٛص ثأٞ ٌغخ  ر١١ّضؽ١ش رؼًّ اغٍت ثشاِظ  

بد ِخزظشح٠زُ خضٔٙب ػٍٝ شىً ث١بٔؽشف ٌزٍه اٌٍغخ 
3
ٌٍظٛس اٌشل١ّخ ٌىً ؽشف ِٓ اؽشف رٍه اٌٍغخ  

ٙب اٌٝ طٛس ػٓ ٠ٍوً ؽشف ِٓ إٌظٛص اٌزٟ ٠زُ رؾٛ ز١١ّض، ٚثزٌه رغزخذَ لبػذح اٌج١بٔبد ٘زٖ ٌ

                                                           
برنامج يختص في معالجة  وتحويل الصوو  الرميةوة الوي اض واو  او تونرةر نرهوو فةوو ول حصوو            2

ر عنوووو مووور بايوووا ا اليومووو  ا للترونوووي ع وووي ال وووالة العاليةوووة     ع وووي الارنوووامج وعرفوووة ت ا وووةل ا  ووو  
http://www.acdsystems.com.. 

3
 في انًقدية .  Feature Extractionت ضيح يي ا اتصترا   

 

( يبن الشكل الاصلي للصورة التي يتم aشكل )

 معالجتها باربعت حالاث مختلفت

 

size_300.jpg 

http://www.acdsystems.com/
http://www.acdsystems.com/


 2011ِغٍخ الإداسح ٚالالزظبد      ..................................................  اٌؼذد اٌغبثغ ٚاٌضّبْٔٛ /  

 )70( 

اٚ ػٓ عش٠ك اٞ   Scanner deviceاٚ عٙبص اٌغىٕش  Digital cameraعش٠ك اٌىب١ِشاد اٌشل١ّخ 

ِغ ِبرُ  اٌغبثمخ اٌزوش مبسٔخ اٌّٛعٛد فٟ لبػذح اٌج١بٔبدّعٙبص اخش ٚرٌه ِٓ خلاي ثشٔبِظ ٠مَٛ ث

ٚثبٌزبٌٟ رىْٛ ٔز١غخ  ز١١ّضادخبٌٗ ِٓ ٔض وظٛسح سل١ّخ ِؾٌٛخ ِّٚضٍخ ثّٕٛرط ِؼ١ٓ اٌٝ ثشٔبِظ اٌ

ثشٔبِظ اٌّمبسٔخ ٟ٘ رؾ٠ًٛ إٌض اٌزٞ ٌذ٠ٕب وظٛسح سل١ّخ اٌٝ ٔض ٔغزغ١غ ِؼبٌغزٗ ثأٞ ثشٔبِظ ِٓ 

ثشاِظ إٌظٛص 
4
 . 

 ثشىً إٌظٛص اٌظٛس٠خ ر١١ّضإٌظٛص اٌظٛس٠خ لذ رفشً فٟ  ِؼبٌغخٍت ثشاِظ اٌّمبسٔخ ٚاغ     

 -ٟٚ٘ :ٌؼذد ِٓ الاعجبة  وبًِ ٠ٚؼٛد رٌه عضئٟ اٚ ثشىً

ٚإٌّٛرط ٠مظذ ثٗ اٌظٛسح اٌشل١ّخ  ر١١ّض_ ضؼف اٚ ػذَ وفبءح إٌّٛرط اٌزٞ ٠زُ ثٗ اخزظبس اٚ 1

١ش ٕ٘بن ػذد وج١ش ِٓ اٌغشائك ٚعٛف ٠زُ الاػزّبد فٟ اٌغش٠مخ اٌزٟ ٠زُ اخزظبس اٌظٛس اٌشل١ّخ ؽ

ِظذس )ٌٍؼضَٚ اٌغجؼخ   Huٟٚ٘ عش٠مخ   OCR٘زا اٌجؾش ػٍٝ اوضش اٌغشائك اعزخذاِب فٟ رم١ٕخ 

 ِغ رغ٠ٛش ِمزشػ فٟ اٌجؾش ٌؼًّ ٘زٖ اٌغش٠مخ . ([4]

١ّخ ؽ١ش وٍّب وبٔذ ٠غزخذِٙب اٌغٙبص اٌزٞ ٠ؾٛي اٌظٛس اٌٛالؼ١خ اٌٝ طٛس سل_ اٌذلخ اٚ اٌٛضٛػ اٌزٟ 2

٘زٖ اٌزم١ٕخ لذ لارؼًّ ع١ذا فٟ ؽ١ش اْ ٠ؼًّ ثشىً افضً  ز١١ّضدسعخ اٌٛضٛػ ػب١ٌخ وبْ ثشٔبِظ اٌ

 .150dpiِضّْٛ طٛس ِغزٕذاد ٔظ١خ ِغ ٚضٛػ  الً ِٓ  ر١١ّض

ػٓ شىً اٌظٛسح اٌزٟ  ز١١ّض_ اٌزغ١شاد ٚالاخزلافبد ٌشىً اٌظٛسح الاطٍٟ فٟ لبػذح اٌج١بٔبد ٌجشٔبِظ ا3ٌ

٠زُ ادخبٌٙب ػٓ عش٠ك اٞ عٙبص لادخبي اٌظٛس اٌشل١ّخ ، ؽ١ش ٠مظذ ثبٌزغ١شاد اٚ الاخزلافبد ٌشىً 

رأص١ش ص٠بدح اٚ ٔمظبْ ؽغُ اٌظٛسح ػٓ اٌظٛسح اٌّخضٚٔخ فٟ لبػذح ث١بٔبد ثشٔبِظ  اٌظٛسح ٘ٛ ) 

ح ث١بٔبد ، رأص١ش ص٠بدح ٔغجخ اٌضٛضبء )اٌزشٖٛ( فٟ اٌظٛسح ػٓ اٌظٛسح اٌّخضٚٔخ فٟ لبػذ ز١١ّضاٌ

، رأص١ش اٌزذ٠ٚش ثضٚا٠ب ِخزٍفخ ػٍٝ اٌظٛسح ثضجبد ِشوض٘ب ػٓ اٌظٛسح اٌّخضٚٔخ فٟ  ز١١ّضثشٔبِظ اٌ

،رأص١ش ِٛلغ ٚضغ اٌظٛسح ِٓ ِشوض٘ب ٚثبلارغب٘بد اٌّخزٍفخ ػٓ  ز١١ّضلبػذح ث١بٔبد ثشٔبِظ اٌ

عخ اٌزأص١شاد اٌّخزٍفخ  ٚفٟ ثؾضٕب ٘زا ع١زُ دسا(  ز١١ّضاٌظٛسح اٌّخضٚٔخ فٟ لبػذح ث١بٔبد ثشٔبِظ اٌ

 .ٌٍزغ١شاد ٚالاخزلافبد اٌزٟ لذ رؾظً ػٓ اٌظٛسح الاط١ٍخ 

 
 

Statistical moments for Image      

رؼزجش اٌؼضَٚ الاوضش اعزخذاِب فٟ إٌظش٠خ الاؽظبئ١خ  ٚاٌؼضَٚ رؼشع وّزٛعغبد اٚ رجب٠ٕبد 

، ٚاٌؼضَٚ  رغزخذَ  وّٛعٙبد ٌٍظٛسح ٌٍزظ١ٕف ثبلاضبفخ اٌٝ  اٚ اٌزٛاءاد اٚ رفٍغؾبد  ٌٍزٛص٠ؼبد 

خ م، عش٠ Image processingرشو١ت طفبد اٌظٛس ٚ طفبد اٌشىً ِٓ اٌىبئٓ فٟ ػ١ٍّبد اٌظٛسح 

Hu    (  [1[ ٚ]4]ِظذس ) عٛسد عش٠مخ اٌؼضَٚ اٌضبثزخInvariant moments   ٌَٚغجؼخ ػض

خ  ٚ ٘زٖ اٌؼضَٚ اٌغجؼخ اٌضبثزخ  رىْٛ  صبثزخ رؾذ ِٓ ٔظش٠خ اٌؼضَٚ اٌغجش٠ Invariantصبثزخ  

ّٔٛرط رٚ ثؼذ٠ٓ   ر١١ّض فٟعجمذ    Hu ؽ١ش اْ ػضَٚ عش٠مخ اٌزؾ٠ًٛ ، اٌزذ٠ٚش ، اٌم١بط .... اٌخ

ِضلا  سِٛص طٛس اؽشف اٌىزبثخ .... ) [4])ِظذس character Recognitionاٌشِٛص  طٛس ز١١ّضٌ

 .اٌخ  

ٓ ِؼبٌغخ اٌظٛس اٌشل١ّخ  ؽ١ش رزشٚاػ ِبث١ٓ ّٔبرط اٌؼضَٚ رغجك فٟ عٛأت ِخزٍفخ ِ

 imageٚ رشف١ش اٌظٛس ٌزشى١ً اٌزمذ٠ش  invariant pattern recognition ز١١ّضاٌضجبد ٌٍ

encoding to pose estimation  ٍٝٚػٕذِب ٔغجك اٌؼضَٚ ػٍٝ اٌظٛسح اٌشل١ّخ  رؼًّ اٌؼضَٚ ػ

الاؽذاص١بد ؽ١ش اْ اٌؼضَٚ ِظّّخ ٌٍؾظٛي ) اٚ رٛص٠ؼٙب ( ثبٌٕغجخ اٌٝ ٚطف ِؾز٠ٛبد اٌظٛسح 

 ز١١ّضػٍٝ اٌّؼٍِٛبد إٌٙذع١خ اٌشبٍِخ ٚ اٌّفظٍخ ؽٛي اٌظٛسح ٚفٟ ثؾضٕب ٘زا ٠زُ اعزخذاَ اٌؼضَٚ ٌ

                                                           
4
 . Microsoft Wordعه  سبيم انًثال برَايج يايكرخسف خ    
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ض ٌٍىٟ  ٔغزخ [ (3ِظذس ])ساعغ  ١ّGray level imageخ راد اٌّغزٜٛ اٌشِبدٞ لاٌظٛس اٌش

، اٌظٛسح ٠ّىٓ اْ ٔؼزجش٘ب داٌخ وضبفخ الاؽظبئ١خ  ش  ) رّبصً ( فٟ اٌّمب٠ظظاٌخظبئض اٌزٟ رّزٍه رٕب

 Cartesian density distribution function ــشوبسر١ض٠خ ٌزٛص٠غ صٕبئٟ الاثؼبد ِغزّ

Continues  ثظ١غخf(x,y)  اٌ ٌذاٌخ ِغ ٘ز الافزشاع اٌظ١غخ اٌؼبِخ ( ؼضَٚ ِٓ دسعخp+q   )

 رىْٛ وّب ٠ٍٟ : ؾخ اٌظٛسح ١طف رشًّ ثٙب وبًِ 

  







 dxdyyxfyxm qp

pq , --------------------(1) 

 

ٌخ ٌزٍه ااٌظٛسح  اٚ د pixelsِؼ١ٕخ ٌىضبفخ ٔمبط  ِٗٔٚٛصػضَٚ اٌظٛسح رىْٛ ِؼذلاد 

غ١خ ٌٍظٛسح ١شئَ اٌظٛس رىْٛ ِف١ذح فٟ ٚطف الاعغبَ ثؼذ رمغ١ّٙب اٌّٛاطفبد اٌٚاٌؼضَٚ ، ػض

ؽ١ش رشًّ اٌّغبؽخ ٚ وبًِ   Image momentsٔؾظً ػ١ٍٙب ِٓ خلاي ِغبػذح ػضَٚ اٌظٛس 

 اٌىضبفخ ٚ ِشوض اٌظٛسح ٚ الارغبٖ ...اٌخ .

 ٚاٌٝ  Raw momentاٌؼضَ اٌظفٟ ػبدرب ٠غٍك ػ١ٍٙب  f(x,y)اٌذاٌخ اٌّغزّشح ٌجؼذ٠ٓ 

، ػضَ  f (x,y) ٚثزغج١ك رٌه ػٍٝ اٌّم١بط اٌشِبدٞ ٌٍظٛسح ِغ ٔمبط وضبفخ  ...,p,q = 0,1,2دسعخ   

 :اٌزؾ٠ًٛ الارٟ اٌٝ ٠ّٚىٓ رمش٠جٗ   (1فٟ اٌّؼبدٌخ )ّب ٠ؾغت و mijاٌظٛسح اٌظفٟ 

 
x y

qp

pq dxdyyxfyxm ,
--------------------- (2) 

 رٛص٠غ .  لأٞ not Invariantٚ٘زٖ اٌؼضَٚ ثشىً ػبَ رىْٛ ١ٌغذ صبثزخ  

لارغزخذَ فمظ اٌّؼٍِٛبد  وٛٔٙبرّزٍه فبئذح ؽم١م١خ  Central momentsاٌؼضَٚ اٌّشوض٠خ 

اٌشبشخ  وزٌه ٠ّىٓ اْ ٠غجك اٌٝ  فٟ اٌشىً Pixels( ٌٍشىً ٌىٓ ا٠ضب وً ٔمبط  ) اٌؾذ٠خاٌّؾ١غخ 

٠ٚىْٛ غ١ش ؽغبط اٌٝ رٛص٠غ اٌم١ُ اٌشِبد٠خ ٌزٌه اٌشىً ،   Gray scaleاٌّم١بط اٌشِبدٞ ٌٍظٛس 

 اٌشى٠ًؾزٛٞ ٌزٌه ٠زُ ٔمً ِغبؽخ اٌّؼٍِٛبد  ٌٍشىً اٌزٟ رىْٛ طفخ ل١ّخ ٌغش٠مخ اٌزٍخ١ض ػٕذِب 

 x  ٚyرىْٛ اٌم١ُ اٌشِبد٠خ ٌٕمبط اٌشبشخ ػٍٝ اؽذاص١بد   f(x; y)ٍٝ ٔمبط شبشخ ل١ٍٍخ ؽ١ش اْ ػ

.اٌؼضَٚ اٌّشوض٠خ رىْٛ ِزؼٍمخ ثّشوض اٌىزٍخ ) اٌغغُ ( اٚ ِشوض اٌضمً إٌٛػٟ ، الاؽذاص١بد ِٓ اٌّشوض 

 ( [11]،  [10]، [9] ساعغ اٌّظبدس)ٌٍىزٍخ ٌٚغشع الاعلاع ػٍٝ رفبط١ً اوضش ؽٛي اٌؼضَٚ اٌّشوض٠خ 

  الار١خ رؼشف فٟ اٌّؼبدٌخ   Central momentsٌٚزٌه اٌؼضَٚ اٌّشوض٠خ  

      








 dxdyyxfyyxx
qp

pq , ------------------- (3) 

0010 ؽ١ش اْ  / mmx    ٚ0001 / mmy    ،ٌظفبد اٌجغ١غخ ٌٍظٛسح  اٌّٛاطفبد اٚ ا

 -رشًّ ػٍٝ : ٟاٌظف١خ ٚاٌزثّغبػذح اٌؼضَٚ ٠ّىٓ اْ رىْٛ 

 00m
 . Grey levelاٚ ِغّٛع اٌّغزٜٛ اٌشِبدٞ  Binary images: اٌّغبؽخ ٌٍظٛسح اٌضٕبئ١خ  

 xy,    :خ اٌظٛسح اٌشل١ّخ١ؾّٚ٘ب ِشوض عغُ طف 

 (  ٠ّىٓ رمش٠جٙب اٌٝ اٌزؾ٠ًٛ الارٟ :3اٌّؼبدٌخ )
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      
x y

qp

pq yxfyyxx , ----------------------- (4) 

اٌؼضَٚ اٌّشوض٠خ رىْٛ صبثزخ رؾذ 

ٌشىً اٌظٛسح الاطٍٟ اٌزؾ٠ٛلاد  اٌّخزٍفخ 

ثشىً ػبَ ،  حًػبدٚ (bوّب فٟ اٌشىً )

اٌؼضَٚ اٌّشوض٠خ  رىْٛ ِشغٛثخ ٌغؼً 

ٚٔمً  ٌؾغٌُم١بط اؼ١خ ثبٌٕغجخ ١اٌؼضَٚ عج

ٚاٌؼضَٚ  اٌّٛضغ ٚاٌزذ٠ٚش ثضٚا٠ب ِخزٍفخ 

 اٌّؼبدٌخ فٟ ؼ١خ  اٌّشوض٠خ رىْٛ وّب١اٌغج

 اٌزب١ٌخ : (5سلُ )

 

 

 

 






00

pq

pq  -------------------- (5) 

1
2





qp

p + q = 2,3,….

( ؽ١ش اْ 5خ  )ـــب فٟ اٌّؼبدٌــوّ  Scale invariant momentsخ ـــِم١بط اٌؼضَٚ اٌضبثز

  p + q ≥ 2 )) ّىٓ اْ رٕظُ اٚ رشرت اٌٝ وٛٔٙب صبثزخ ٠Invariant    ِٓ ًٔمً اٌّٛضغ  ٚ اٌٝ و

ػٍٝ اٌّم١بط  Central momentثٛاعغخ رمغ١ُ اٌؼضَٚ اٌّشوض٠خ  ط اٌؾغُ ٚاٌزذ٠ٚشل١بٚ
00 

 . (5( ٚوّب فٟ اٌّؼبدٌخ ) p=0  ٚq=0ٌٍؼضَ ) 

٠ّىٕٕب ِٓ ؽغبة اٌؼضَٚ اٌزٟ    Rotation invariant momentsرذ٠ٚش اٌؼضَٚ اٌضبثزخ 

 ل١بط ؽغُ اٌظٛسحِضً رغ١شاد فٟ  اٚ اٌّٛضغ ٌٍظٛسحؾذ رأص١ش رغ١شاد ر   Invariant رىْٛ صبثزخ

 Invariantٌٍؼضَٚ اٌضبثزخ   Huٚالاوضش اعزخذاِب رىْٛ ِغّٛػخ  ٌٍظٛسح  .Rotationٚ اٌزذ٠ٚش ا

moments ( [4]اٌّظذس ) ٍٟٚوّب ٠: 

02201  I        

   2

11

2

02202 4 I      

    20321

2

12303 33  I     

    20321

2

12304  I              -------- (6) 

 
 

التحويلاث المختلفت لشكل الصورة  ( يبينbشكل )
 حالاث مختلفت الاصلي

 

http://en.wikipedia.org/wiki/Invariant_(mathematics)
http://en.wikipedia.org/wiki/Invariant_(mathematics)
http://en.wikipedia.org/wiki/Rotation
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       
       2

0321

2

123003210321

2

0321

2

1230123012305

33

33







I

  
      

  0321123011

2

0321

2

123002206

4 





I
   

 

       
       2

0321

2

123003213012

2

0321

2

1230123003217

33

33







I
  

ؽ١ش  Image's centroidاٌظٛسح  ٠ّضً اٌؼضَٚ ؽٛي عغُ ِشوض  I1ؽ١ش اْ اٌؼضَ الاٚي 

رىْٛ ِّضٍخ  ٌٍىضبفخ اٌف١ض٠بئ١خ  ٌشىً عغُ ِشوض اٌظٛسح    Pixels' intensitiesإٌمبط  اْ  وضبفخ 

ِٓ اٌظٛس اٌّّبصٍخ الاخشٜ ، ح اطٛس اٌّش  ر١١ّض٠ّضً صجبد الاٌزٛاء ٚاٌزٞ ٠ّىٕٕب ِٓ    I7، ٚاٌؼضَ 

اْ ِغّٛػخ اٌؼضَٚ اٌغجؼخ ٌغش٠مخ   T. Suk[13]ش ٚاٌجبؽ Flusser[12] وّب ث١ٓ وً ِٓ اٌجبؽش 

Hu  ٚاْ اٌؼضَ  ْ غ١ش ِغزمٍخ ٌٛظٛس رىاٌضجبدI2  َاٌؼض ٚI3  ز١١ّضٟ ّٔبرط اٌِف١ذ وض١شا فْ ٛلا٠ى 

Pattern recognition . 

ٍٕمً ٚرؾ٠ًٛ ٌاٌغجؼخ  رىْٛ صبثزخ  Huػضَٚ  dpi 150جش ِٓ ثشىً ػبَ ٚثٛضٛػ او

ِٛضغ اٌظٛسح ٚ ػ١ٍّخ رىج١ش ٚرظغ١ش اٌظٛسح ٚ ػ١ٍّخ رذ٠ٚش اٌظٛسح وّب ٚلذ رُ دساعزٙب فٟ 

وزأص١ش ،  ([14])ِظذس ٚ ثبٚضبع ِخزٍفخ وزأص١ش اٌضجبة ػٍٝ اٌظٛسح  ز١١ّضاٌىض١ش ِٓ ّٔبرط  اٌ

 زٛاء ٚ ٔمً اٌّٛضغ ٌٍظٛسحٌالاوزأص١ش ،  ([16]ِظذس[ ٚ 15])ِظذس ػٍٝ اٌظٛسح اٌضٛضبء 

 . ([17] )ِظذس

Hu

اعزخشاط اٌؼضَٚ اٌّشوض٠خ   اِجذٌظ١غ اٌؼضَٚ اٌغجؼخ ٌضجبد اٌظٛس ػٍٝ  Huعش٠مخ  داػزّذ

اٌظٛسح  ٌّشوض شىً Meanاٌٛعظ اٌؾغبثٟ  لبْٔٛ اعبط ِم١بط ِجذأ (  ػ3ٍٝفٟ اٌّؼبدٌخ )

0010ٚاٌّّضٍخ ثـ   / mmx 
    ٚ0001 / mmy 

اِب ،  خ اٌظٛسح اٌشل١ّخ١ؾّٚ٘ب ِشوض عغُ طف  

فٟ  اعزخشاط اٌؼضَٚ اٌّشوض٠خاعبط فٙٛ الاػزّبد ػٍٝ ِجذأ   Huػٍٝ عش٠مخ  اٌّمزشؽخاٌزغ٠ٛشفىشح 

سح ٚاٌّّضً ثم١ّخ اٌٛع١ظ ٌم١ُ ٌّشوض شىً اٌظٛ  Medianاٌٛع١ظ  ِم١بط ؽٛي (3اٌّؼبدٌخ )

  yٚ ل١ُ اٌّؾٛس   xٌىً ِٓ ل١ُ اٌّؾٛس   f (x,y)ٚاٌزٟ ٌٙب ٔمبط وضبفخ  اٌشِبد٠خ ذاص١بد اٌظٛسح أؽ

 :اٌزب١ٌخ  لادبٌّؼبدٚاٌّّضً ثـ

xmedian= median( x values of the image coordinate ) 

ymedian= median( y values of the image coordinate ) 
رؼشف ؽغت   Central moments(  ٌٍؼضَٚ اٌّشوض٠خ  3ٚثزٌه رىْٛ اٌّؼبدٌخ سلُ )

 اٌّؼبدٌخ الار١خ  :

http://en.wikipedia.org/wiki/Image_moment#cite_note-Suk-2
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      








 dxdyyxfyx
qp

pq ,yx medianmedian ---------- (7) 

 (  ٠ّىٓ رمش٠جٙب اٌٝ اٌزؾ٠ًٛ الارٟ :7اٌّؼبدٌخ )

      
x y

qp

pq yxfyx ,yx medianmedian --------------- (8) 

( ٠ٚزُ ِٓ خلاٌٙب ؽغبة 5رىْٛ وّب اٌّؼبدٌخ )  ٚثزٌه رىْٛ اٌؼضَٚ اٌّشوض٠خ ؽٛي اٌٛع١ظ

 .( 6) لاداٌؼضَٚ اٌغجؼخ وّب فٟ اٌّؼبد

Practical experiments

عزخشاط اٌؼضَٚ اٌغجؼخ اٌضبثزخ لا Matlabثٛاعغخ ثشٔبِظ رُ وزبثزٗ ِٓ لجً اٌجبؽش ثٕظبَ 

 رّذ ِؼبٌغزٙبٛػبد ِخزٍفخ ِٓ اٌظٛسِغِّج١ٕخ ؽغت  (4( ٚ )3( ٚ )2( ٚ )1ٌظٛس الاشىبي )

ِٓ ؽ١ش اٌؾغُ ٚ ٔغجخ اٌضٛضبء ٚ دسعخ اٌزذ٠ٚش ٌّؼبٌغخ اٌظٛس  ACDsystemsثٛاعغخ ثشٔبِظ 

 Matlabثٕظبَ  ؽ١ش ٠مَٛ ثشٔبِظ اٌجؾش (aػٓ اٌظٛسح الاط١ٍخ فٟ اٌشىً ) اٌّٛضغاخزلاف ٚ 

 اٌٝ ٔظبٌٍَظٛس  RGBٕظبَ اٌٍّْٛ ِٓ اٌٍٙب ٠ٚاؽذا رٍٛ الاخش ٚرؾٛ اٌشل١ّخ ثأعزذػبء ٍِفبد اٌظٛس

Grayscale  َاٌٝ ِٓ إٌظبَ اٌشِبدٞ ِٚٓ صُ ٠زُ رؾ٠ًٛ اٌظٛسح اٌشل١ّخ  ٌٍظٛساٌشِبدٞ إٌظب

ٌٚىً طٛسح ثؾغبة اٌؼضَٚ  Matlabثٕظبَ ٚ ثبٌزبٌٟ ٠مَٛ اٌجشٔبِظ  Binary إٌظبَ اٌضٕبئٟ ٌٍظٛس 

رُ رمغ١ّٙب اٌٝ اسثؼخ ِغّٛػبد ِٓ ؽ١ش  ِٛضؼ فٟ إٌزبئظ الار١خ اٌزٟٚوّب اٌغجؼخ ٌضجبد اٌظٛس 

 :(aػٓ اٌظٛسح الاط١ٍخ فٟ اٌشىً ) ؽبٌخ اٌظٛسرؾ٠ًٛ 

 رأص١ش ص٠بدح اٚ ٔمظبْ ؽغُ اٌظٛسح ( الاٌٚٝ اٌؾبٌخ (: 

ٚ  200×200ٚؽغُ   250×250ٚ ؽغُ  300×300ٌؼًّ ػٍٝ اٌظٛسالار١خ ِٓ ؽغُ رُ ا 

 ؼ فٟ الاشىبي الار١خ :ٟٚ٘ وّب ِٛض  50×50ٚؽغُ  100×100ٚؽغُ  150×150ؽغُ 

 

 

1

ٚوبٔذ إٌزبئظ ٌٍظٛس اػلاٖ ٌٍؼضَٚ اٌغجؼخ وّب ِٛضؼ فٟ اٌغذٚي الارٟ
5
 : 

                                                           
5
يك ٌ في    0.000003يها ات قاو في انجدخل هي صيغة انتدخيٍ انيائي  يثلا انرقى انريغة انتي تظهر ف  

 3E-06انتدخيٍ انيائي صيغة 

    size_50.jpg   size_100.jpg     size_150.jpg    size_250.jpg   size_250.jpg     size_300.jpg     
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11

 I1 I2 I3 I4 I5 I6 I7 اسى فايم انر  ا

size_50.jpg 0.1780921 1.476E-07 9.538E-07 3.674E-08 2.776E-15 -1.87E-12 -6.29E-15 

size_100.jpg 0.1791952 2.905E-07 1.441E-06 5.496E-07 4.746E-13 2.177E-10 1.183E-13 

size_150.jpg 0.1787532 1.749E-07 1.256E-06 3.764E-07 2.543E-13 1.572E-10 -4.78E-14 

size_200.jpg 0.179105 1.832E-07 1.295E-06 3.498E-07 2.339E-13 1.367E-10 2.618E-14 

size_250.jpg 0.1791729 1.61E-07 1.293E-06 3.147E-07 2.007E-13 1.226E-10 3.279E-15 

size_300.jpg 0.1792165 1.781E-07 1.298E-06 3.435E-07 2.29E-13 1.37E-10 1.352E-14 

 1.892E-07 1.256E-06 3.284E-07 2.326E-13 1.282E-10 1.786E-14 0.1789225 ان سط انحسابي

اتَحراف 

 انًعيا ي
0.0004416 5.127E-08 1.614E-07 1.656E-07 1.503E-13 7.203E-11 5.53E-14 

ش ٌٕفظ شىً اٌظٛسح ارا رغ١اْ ل١ُ اٌؼضَٚ اٌغجؼخ رمش٠جب صبثزخ ٔلاؽظ ( 1ِٓ اٌغذٚي سلُ )

ؽغّٙب ) دسعخ ٚضٛؽٙب ( ٚ٘زا ٚاضؼ ٌذ٠ٕب ِٓ ل١ُ الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ اٌزٞ ٠م١ظ ٌٕب دسعخ اٌزشزذ 

ٚاٌزٟ وبٔذ لش٠جخ ِٓ اٌظفش  ، وّب ٔلاؽظ اْ اوضش اٌؼضَٚ صجبرب ثبٌٕغجخ ٌزغ١ش ؽغُ اٌظٛسح ٘ٛ اٌؼضَ 

I7    َاٌزٞ وبْ أؾشافٗ اٌّؼ١بسٞ  الً الأؾشافبد  ، اِب اٌؼضI1  ضَٚ صجبرب ثبٌٕغجخ ٌزغ١ش ؽغُ الً اٌؼ

 اٌظٛسح ؽ١ش وبْ أؾشافٗ اٌّؼ١بسٞ اوجش الأؾشافبد .
 

 ػٍٝ اٌظٛسح ( ) رأص١ش ص٠بدح ٔغجخ اٌضٛضبءاٌضب١ٔخ  اٌؾبٌخ: 

ٚ    %100ٚثٕغت ضٛضبء     300×300رُ اٌؼًّ ػٍٝ اٌظٛس الار١خ ٚاٌزٟ ٌٙب ؽغُ  

 فٟ الاشىبي الار١خ : % ٟٚ٘ وّب ِٛضؼ %1000  ٚ %500 ٚ %400 ٚ %300 ٚ 200

 

2300300

 ٚوبٔذ إٌزبئظ ٌٍظٛس اػلاٖ ٌٍؼضَٚ اٌغجؼخ وّب ِٛضؼ فٟ اٌغذٚي الارٟ :

       noise_100.jpg       noise_200.jpg        noise_300.jpg         noise_400.jpg       noise_500.jpg       noise_1000.jpg     
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22

 I1 I2 I3 I4 I5 I6 I7 اسى فايم انر  ا

noise_100.jpg 0.180284 1.769E-07 1.264E-06 3.767E-07 2.597E-13 1.537E-10 1.284E-14 

noise_200.jpg 0.1854709 1.212E-07 1.502E-06 4.158E-07 3.286E-13 1.447E-10 3.783E-15 

noise_300.jpg 0.1889363 2.318E-07 1.649E-06 3.61E-07 2.772E-13 1.592E-10 -2.78E-14 

noise_400.jpg 0.1922773 4.149E-07 1.322E-06 3.421E-07 2.205E-13 2.042E-10 -6.59E-14 

noise_500.jpg 0.196101 2.224E-07 1.611E-06 3.407E-07 2.509E-13 1.534E-10 2.674E-14 

noise_1000.jpg 0.2151853 5.403E-07 2.259E-06 2.501E-07 9.815E-14 4.651E-11 1.604E-13 

 2.846E-07 1.601E-06 3.477E-07 2.392E-13 1.436E-10 1.833E-14 0.1930425 ان سط انحسابي

 1.596E-07 3.565E-07 5.523E-08 7.776E-14 5.203E-11 7.709E-14 0.0121426 اتَحراف انًعيا ي

را رغ١ش ( ٔلاؽظ اْ ل١ُ اٌؼضَٚ اٌغجؼخ رمش٠جب صبثزخ ٌٕفظ شىً اٌظٛسح ا2ِٓ اٌغذٚي سلُ )

ٚ٘زا ٚاضؼ ٌذ٠ٕب ِٓ ل١ُ الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ اٌزٞ ٠م١ظ ٌٕب  ٔغجخ اٌضٛضبء ) اٌزشٖٛ ( فٟ اٌظٛسح 

دسعخ اٌزشزذ ٚاٌزٟ وبٔذ لش٠جخ ِٓ اٌظفش  ، وّب ٔلاؽظ اْ اوضش اٌؼضَٚ صجبرب ثبٌٕغجخ ٌزغ١ش ؽغُ 

الً اٌؼضَٚ صجبرب   I1اٌؼضَ   اٌزٞ وبْ أؾشافٗ اٌّؼ١بسٞ  الً الأؾشافبد  ، اِب  I7اٌظٛسح ٘ٛ اٌؼضَ 

 ثبٌٕغجخ ٌزغ١ش ؽغُ اٌظٛسح ؽ١ش وبْ أؾشافٗ اٌّؼ١بسٞ اوجش الأؾشافبد .

 

 ِخزٍفخ ػٍٝ اٌظٛسح ( ب) رأص١ش اٌزذ٠ٚش ثضٚا٠اٌضبٌضخ  اٌؾبٌخ: 

دسعخ  ٚصا٠ٚخ   20ٚثضا٠ٚخ دٚاس١ٔخ  300×300رُ اٌؼًّ ػٍٝ اٌظٛس الار١خ ٚاٌزٟ ٌٙب ؽغُ  

ٚفٟ ؽبٌخ  دسعخ  270دسعخ ٚصا٠ٚخ  180دسعخ ٚصا٠ٚخ  120دسعخ ٚصا٠ٚخ  90دسعخ ٚصا٠ٚخ  60

ٚ وّب ِٛضؼ  فٟ الاشىبي الار١خ :صجبد ِشوض٘ب فٟ ٚعظ اٌظٛسح ِٓ دْٚ رؾش٠ه 

3300300

 rotate_20.jpg     rotate_60.jpg      rotate_90.jpg     rotate_120.jpg    rotate_180.jpg    rotate_270 .jpg 0.jpg     
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 ضؼ فٟ اٌغذٚي الارٟ :ٚوبٔذ إٌزبئظ ٌٍظٛس اػلاٖ ٌٍؼضَٚ اٌغجؼخ وّب ِٛ
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 I1 I2 I3 I4 I5 I6 I7 اسى فايم انر  ا

rotate_20.jpg 0.1792562 2.953E-07 1.278E-06 2.217E-07 9.801E-14 8.677E-11 6.58E-14 

rotate_60.jpg 0.1793197 2.353E-07 1.281E-06 2.694E-07 1.135E-13 1.161E-10 -1.1E-13 

rotate_90.jpg 0.1791752 1.761E-07 1.288E-06 3.433E-07 2.278E-13 1.354E-10 1.417E-14 

rotate_120.jpg 0.1792447 2.374E-07 1.266E-06 2.365E-07 1.282E-13 1.075E-10 1.776E-14 

rotate_180.jpg 0.1791792 1.772E-07 1.294E-06 3.424E-07 2.275E-13 1.363E-10 1.329E-14 

rotate_270.jpg 0.1792241 1.781E-07 1.299E-06 3.448E-07 2.301E-13 1.361E-10 1.718E-14 

 2.166E-07 1.284E-06 2.93E-07 1.709E-13 1.197E-10 2.977E-15 0.1792332 ان سط انحسابي

 5.386E-05 4.827E-08 1.18E-08 5.74E-08 6.383E-14 2.02E-11 5.906E-14 اتَحراف انًعيا ي

رغ١شد ( ٔلاؽظ اْ ل١ُ اٌؼضَٚ اٌغجؼخ رمش٠جب صبثزخ ٌٕفظ شىً اٌظٛسح ارا 3ِٓ اٌغذٚي سلُ )

صا٠ٚخ دٚساْ اٌشىً فٟ اٌظٛسح  ٚ٘زا ٚاضؼ ٌذ٠ٕب ِٓ ل١ُ الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ اٌزٞ ٠م١ظ ٌٕب دسعخ 

اٌزشزذ ٚاٌزٟ وبٔذ لش٠جخ ِٓ اٌظفش  ، وّب ٔلاؽظ اْ اوضش اٌؼضَٚ صجبرب ثبٌٕغجخ ٌزغ١ش ؽغُ اٌظٛسح 

الً اٌؼضَٚ صجبرب ثبٌٕغجخ   I1اٌزٞ وبْ أؾشافٗ اٌّؼ١بسٞ  الً الأؾشافبد  ، اِب اٌؼضَ    I7٘ٛ اٌؼضَ 

 ٌزغ١ش ؽغُ اٌظٛسح ؽ١ش وبْ أؾشافٗ اٌّؼ١بسٞ اوجش الأؾشافبد .
 

 رأص١ش ِٛلغ ٚضغ اٌظٛسح اٌشاثؼخ  اٌؾبٌخ (): 

 ؽ١ش ٚثغزخ اٚضبػ ِخزٍفخ ِٓ 300×300رُ اٌؼًّ ػٍٝ اٌظٛس الار١خ ٚاٌزٟ ٌٙب ؽغُ  

 ؼ  فٟ الاشىبي الار١خ :ٚوّب ِٛض ِٓ ؽذٚد٘ب ػٓ اٌّشوض ٌٍظٛسح  ِٛضغ اٌظٛسح 

 

 

4300300

 

 

 ٚوبٔذ إٌزبئظ ٌٍظٛس اػلاٖ ٌٍؼضَٚ اٌغجؼخ وّب ِٛضؼ فٟ اٌغذٚي الارٟ :

position_1.jpg       position_2.jpg        position_3.jpg      position_4.jpg       position_5.jpg      position_6.jpg     
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44

 I1 I2 I3 I4 I5 I6 I7 سى فايم انر  اا

position_1.jpg 0.1761613 7.988E-06 1.262E-06 2.182E-06 1.278E-12 -5.89E-09 3.387E-12 

position_2.jpg 0.1755726 1.067E-05 1.095E-06 2.154E-06 2.449E-13 -6.96E-09 -3.3E-12 

position_3.jpg 0.1773308 2.793E-06 6.626E-07 2.455E-06 -2.16E-12 -3.72E-09 2.267E-12 

position_4.jpg 0.1773143 3.214E-06 8.062E-07 2.461E-06 -3.11E-12 -3.98E-09 -1.53E-12 

position_5.jpg 0.1791069 9.493E-07 8.723E-07 5.071E-07 3.067E-13 -4.16E-10 1.405E-13 

position_6.jpg 0.179003 1.034E-06 9.646E-07 6.046E-07 4.157E-13 -4.47E-10 -2.01E-13 

 4.441E-06 9.438E-07 1.727E-06 -5.04E-13 -3.57E-09 1.274E-13 0.1774148 ان سط انحسابي

 3.984E-06 2.133E-07 9.172E-07 1.719E-12 2.711E-09 2.441E-12 0.00144 اتَحراف انًعيا ي

      

ٌغجؼخ رمش٠جب صبثزخ ٌٕفظ شىً اٌظٛسح ارا رغ١شِٛضغ ( ٔلاؽظ اْ ل١ُ اٌؼضَٚ ا4ِٓ اٌغذٚي سلُ )

ِٛلغ اٌظٛسح  ٚ٘زا ٚاضؼ ٌذ٠ٕب ِٓ ل١ُ الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ اٌزٞ ٠م١ظ ٌٕب دسعخ اٌزشزذ ٚاٌزٟ وبٔذ 

اٌزٞ وبْ   I5لش٠جخ ِٓ اٌظفش ، وّب ٔلاؽظ اْ اوضش اٌؼضَٚ صجبرب ثبٌٕغجخ ٌزغ١ش ؽغُ اٌظٛسح ٘ٛ اٌؼضَ 

الً اٌؼضَٚ صجبرب ثبٌٕغجخ ٌزغ١ش ؽغُ اٌظٛسح ؽ١ش   I1الأؾشافبد  ، اِب اٌؼضَ  أؾشافٗ اٌّؼ١بسٞ  الً 

 وبْ أؾشافٗ اٌّؼ١بسٞ اوجش الأؾشافبد .

ل١ُ الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ  (5فٟ اٌغذٚي سلُ ) ( ٍٔخض4( ٚ)3( ٚ)2ٚ) (1ِٓ اٌغذاٚي )            

ٔمبسْ دسعخ صجبد اٌظٛس ٌم١ُ اٌؼضَٚ ٌىٟ ٔغزغ١غ اْ  ٚ ٌٍؾبلاد الاسثؼخ ِٓ اٌظٛسٌٍؼضَٚ اٌغجؼخ 

اٌظٛسح ِٓ ؽ١ش اٌؾغُ ٚ دسعخ اٌضٛضبء ٚ دسعخ اٌزذ٠ٚش ٚاٌّٛلغ اٌغجؼخ فٟ اٌؾبلاد الاسثؼخ ٌزغ١ش 

 : ٚ وّب ٠ٍٟ

5

 I1 I2 I3 I4 I5 I6 I7 حانة انر  ا

ان سااااط انحسااااابي نقاااايى   

اتَحااااااراف انًعيااااااا ي  

 خنكم حانة

 5.13E-08 1.61E-07 1.66E-07 1.50E-13 7.20E-11 5.53E-14 6.31398E-05 0.0004416 بتغير انحجى

بتغير  جة 

 انض ضاء
0.0121426 1.60E-07 3.57E-07 5.52E-08 7.78E-14 5.20E-11 7.71E-14 0.001734739 

 5.39E-05 4.83E-08 1.18E-08 5.74E-08 6.38E-14 2.02E-11 5.91E-14 7.71679E-06 بتغير   جة انتدخير

 3.98E-06 2.13E-07 9.17E-07 1.72E-12 2.71E-09 2.44E-12 0.000206445 0.00144 بتغيرانً ضع

 4.83E-08 1.18E-08 5.52E-08 6.38E-14 2.02E-11 5.53E-14 7.71679E-06 0.0000539 اصغر انقيى

 3.98E-06 3.57E-07 9.17E-07 1.72E-12 2.71E-09 2.44E-12 0.001734739 0.0121426 اكبر انقيى
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( 1اٌٝ اٌؾبلاد الاسثؼخ ٌٍظٛس اٌزٟ رُ ػشضٙب فٟ الاشىبي ) ِب٠ٍٟ( ٠زضؼ ٌذ٠ٕب 5ِٓ اٌغذٚي سلُ )

(ٚ2(ٚ )3(ٚ)4) : 

ٍه اوجش أؾشاف ِؼ١بسٞ(  فٟ ؽبٌخ رغ١ش دسعخ اٌضٛضبء زّر بضَٚ صجبرب )لأٙالً اٌؼ  I1  ٚI3َ ٚاٌؼض_ 1

 . (2فٟ اٌشىً )ٌٍظٛسح 

ٍه الً أؾشاف ِؼ١بسٞ(  فٟ ؽبٌخ رغ١ش زّر باوضش اٌؼضَٚ صجبرب )لأٙ I1 ٚ I2  ٚI3  ٚI5  ٚI6 َٚاٌؼض_ 2

 . (3دسعخ اٌزذ٠ٚش ٌٍظٛسح فٟ اٌشىً )

ٍه اوجش أؾشاف ِؼ١بسٞ(  فٟ ؽبٌخ زّر بالً اٌؼضَٚ صجبرب )لأٙ I2  ٚ I4ٚ I5 ٚ I6 ٚ I7َ ٚ_ اٌؼض3

 . (4رغ١ش اٌّٛضغ ٌٍظٛسح فٟ اٌشىً )

فٟ ؽبٌخ رغ١ش دسعخ اٌضٛضبء ٍه الً أؾشاف ِؼ١بسٞ(  زاوضش اٌؼضَٚ صجبرب )لأٗ ٠ّ I4 _ اٌؼض4َ

 (.2ٌٍظٛسح فٟ اٌشىً )

ِؼ١بسٞ(  فٟ ؽبٌخ رغ١ش اٌؾغُ ٌٍظٛسح فٟ ٍه الً أؾشاف زاوضش اٌؼضَٚ صجبرب )لأٗ ٠ّ I7_ اٌؼضَ 5

 (.1اٌشىً )

اٌٛعظ  خلاْ ل١ّ( 3فٟ ؽبٌخ رذ٠ٚش اٌظٛس ثذسعبد ِخزٍفخ فٟ اٌشىً )اٌؼضَٚ اٌغجؼخ اوضش صجبرب _ 6

رغ١ش دسعبد الً اٌم١ُ فٟ ؽبٌخ  اظٙشدٌٍؼضَٚ اٌغجؼخ  خاٌّؼ١بس٠ بداٌؾغبثٟ ٌم١ُ الأؾشاف

 . اٌزذ٠ٚش ٌٍظٛسح

( لاْ ل١ّخ اٌٛعظ 2الً صجبرب  فٟ ؽبٌخ رغ١ش دسعخ اٌضٛضبء ٌٍظٛسح فٟ اٌشىً )_ اٌؼضَٚ اٌغجؼخ 7

اوجش اٌم١ُ فٟ ؽبٌخ رغ١ش دسعخ  اظٙشداٌؾغبثٟ ٌم١ُ الأؾشافبد اٌّؼ١بس٠خ ٌٍؼضَٚ اٌغجؼخ 

 اٌضٛضبء ٌٍظٛسح .

ٌم١ُ   ؽٛي اٌٛع١ظِٓ لجً اٌجبؽش  اٌّغٛسح Huف١ّب ٠ٍٟ ٔؼشع ٔزبئظ اٌؼضَٚ اٌغجؼخ ٌغش٠مخ 

ٚرٌه  اٌظٛسح شىً  ٌّشوض شىً اٌظٛسح ٚاٌّّضً ثم١ّخ اٌٛع١ظ ٌٍم١ُ اٌشِبد٠خ لاؽذاص١بدؽذاص١بد ا

( ٚوّب ِٛضؼ فٟ إٌزبئظ الار١خ اٌزٟ رُ رمغ١ّٙب اٌٝ 4( ٚ)3( ٚ)2( ٚ)1اٌظٛس فٟ الاشىبي )ٌىبفخ 

 :ٚوّب ٠ٍٟ ( aاسثؼخ ِغّٛػبد ِٓ ؽ١ش رؾ٠ًٛ ؽبٌخ اٌظٛس ػٓ اٌظٛسح الاط١ٍخ فٟ اٌشىً )

 

 رأص١ش ص٠بدح اٚ ٔمظبْ ؽغُ اٌظٛسح (: الاٌٚٝ اٌؾبٌخ ( 

 ٌظٛس وّب ِٛضؼ فٟ اٌغذٚي الارٟ اٌؼضَٚ اٌغجؼخ ٌضجبد اٚوبٔذ ٔزبئظ ( 1فٟ اٌشىً ) رُ اٌؼًّ ػٍٝ اٌظٛس

61

 I1 I2 I3 I4 I5 I6 I7 اسى فايم انر  ا

size_50.jpg 0.178259 5.69E-08 9.79E-07 2.28E-05 -9.52E-11 -4.12E-09 -4.99E-11 

size_100.jpg 0.179312 2.91E-07 1.40E-06 1.04E-05 1.45E-11 -5.15E-10 -3.68E-11 

size_150.jpg 0.178765 1.65E-07 1.25E-06 1.91E-06 -2.83E-12 -4.07E-10 8.90E-13 

size_200.jpg 0.17917 1.32E-07 1.29E-06 8.09E-06 -7.11E-12 -2.52E-09 2.51E-11 

size_250.jpg 0.179215 1.30E-07 1.29E-06 5.13E-06 -1.52E-12 -1.77E-09 1.31E-11 

size_300.jpg 0.179248 1.54E-07 1.29E-06 3.62E-06 4.57E-13 -1.39E-09 7.82E-12 

 1.55E-07 1.25E-06 8.65E-06 -1.53E-11 -1.80E-09 -6.64E-12 0.178995 ان سط انحسابي

اتَحراف 

 انًعيا ي
0.000409 7.66E-08 1.41E-07 7.56E-06 3.98E-11 1.40E-09 2.98E-11 
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 اٌضب١ٔخ ) رأص١ش ص٠بدح ٔغجخ اٌضٛضبء ػٍٝ اٌظٛسح (: اٌؾبٌخ 

( ٚوبٔذ ٔزبئظ اٌؼضَٚ اٌغجؼخ ٌضجبد اٌظٛس وّب 2)رُ اٌؼًّ ػٍٝ اٌظٛس فٟ اٌشىً سلُ  

 ِٛضؼ فٟ اٌغذٚي الارٟ :

 

72

 I1 I2 I3 I4 I5 I6 I7 اسى فايم انر  ا

noise_100.jpg 0.180364 1.17E-07 1.26E-06 9.88E-06 7.86E-13 -3.35E-09 3.47808E-11 

noise_200.jpg 0.185553 7.75E-08 1.5E-06 1.07E-05 4.12E-12 -2.89E-09 4.24554E-11 

noise_300.jpg 0.18897 2.01E-07 1.63E-06 4.43E-06 1.23E-12 -1.83E-09 1.18508E-11 

noise_400.jpg 0.192308 3.77E-07 1.3E-06 4.34E-06 2.8E-13 -2.26E-09 1.0322E-11 

noise_500.jpg 0.196135 1.93E-07 1.6E-06 4.74E-06 1.17E-12 -2.06E-09 1.29912E-11 

noise_1000.jpg 0.215251 4.64E-07 2.21E-06 9.5E-06 4.35E-11 -5.85E-09 1.72219E-12 

 2.38E-07 1.58E-06 7.26E-06 8.51E-12 -3E-09 1.902E-11 0.193097 ان سط انحسابي

 1.51E-07 3.43E-07 3.05E-06 1.72E-11 1.5E-09 1.588E-11 0.012139 اتَحراف انًعيا ي

 

 

 اٌضبٌضخ ) رأص١ش اٌزذ٠ٚش ثضٚا٠ب ِخزٍفخ ػٍٝ اٌظٛسح (: اٌؾبٌخ 

( ٚوبٔذ ٔزبئظ اٌؼضَٚ اٌغجؼخ ٌضجبد اٌظٛس وّب 3رُ اٌؼًّ ػٍٝ اٌظٛس فٟ اٌشىً سلُ ) 

 ِٛضؼ فٟ اٌغذٚي الارٟ :

83

 I1 I2 I3 I4 I5 I6 I7 اسى فايم انر  ا

rotate_120.jpg 0.179267 2.41E-07 1.26E-06 2.03E-06 3.18E-12 -3.34E-10 -6.98E-13 

rotate_180.jpg 0.179211 1.53E-07 1.28E-06 3.62E-06 4.37E-13 -1.38E-09 7.79E-12 

rotate_20.jpg 0.179301 2.54E-07 1.26E-06 4.61E-06 7.15E-12 -2.30E-09 8.53E-12 

rotate_270.jpg 0.179274 1.95E-07 1.29E-06 4.68E-06 1.11E-11 1.36E-10 2.85E-12 

rotate_60.jpg 0.179401 2.11E-07 1.27E-06 8.31E-06 2.61E-11 -1.78E-09 -6.81E-12 

rotate_90.jpg 0.179225 1.93E-07 1.28E-06 4.68E-06 1.11E-11 1.26E-10 2.79E-12 

 2.08E-07 1.27E-06 4.66E-06 9.85E-12 -9.20E-10 2.41E-12 0.17928 ان سط انحسابي

 6.81E-05 3.65E-08 1.26E-08 2.07E-06 9.03E-12 1.00E-09 5.68E-12 اتَحراف انًعيا ي
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 اٌشاثؼخ ) رأص١ش ِٛلغ ٚضغ اٌظٛسح (: اٌؾبٌخ 

( ٚوبٔذ ٔزبئظ اٌؼضَٚ اٌغجؼخ ٌضجبد اٌظٛس وّب 4رُ اٌؼًّ ػٍٝ اٌظٛس فٟ اٌشىً سلُ ) 

 ِٛضؼ فٟ اٌغذٚي الارٟ :

94

 I1 I2 I3 I4 I5 I6 I7 اسى فايم انر  ا

position_1.jpg 0.176816 6.20E-06 1.08E-06 6.14E-05 4.99E-10 -2.99E-08 4.46E-11 

position_2.jpg 0.175815 1.23E-05 1.45E-06 3.22E-05 1.56E-10 9.29E-08 1.55E-10 

position_3.jpg 0.177671 3.78E-06 5.32E-07 4.82E-05 7.39E-11 4.83E-08 -2.32E-10 

position_4.jpg 0.178305 1.98E-06 7.86E-07 9.97E-05 -8.65E-10 1.58E-08 1.72E-10 

position_5.jpg 0.179203 1.15E-06 9.26E-07 1.15E-05 2.48E-11 1.14E-08 -2.80E-11 

position_6.jpg 0.179107 9.16E-07 9.40E-07 1.01E-05 2.94E-11 -1.94E-09 -1.04E-11 

 4.39E-06 9.52E-07 4.38E-05 -1.37E-11 2.30E-08 1.68E-11 0.17782 ان سط انحسابي

 4.35E-06 3.05E-07 3.40E-05 4.53E-10 4.30E-08 1.48E-10 0.001331 اتَحراف انًعيا ي

ٌٕفظ شىً  ( ٔلاؽظ اْ ل١ُ اٌؼضَٚ اٌغجؼخ رمش٠جب صبثزخ9)( ٚ 8( ٚ )7( ٚ)6)ِٓ اٌغذٚي سلُ 

 -د اٌؾبلاد الاسثؼخ الار١خ :اٌظٛسح ارا رغ١ش

 _ؽغّٙب ) دسعخ ٚضٛؽٙب (.1

 _ ٔغجخ اٌضٛضبء ) اٌزشٖٛ ( فٟ اٌظٛسح  .2

 ._ صا٠ٚخ دٚساْ اٌشىً فٟ اٌظٛسح  ثضجبد ِشوض٘ب3

 . ػٓ ِشوض شىً اٌظٛسحِٛضغ ِٛلغ اٌظٛسح _4

  

ٞ ٠م١ظ ٌٕب دسعخ اٌزشزذ ٚاٌزٟ وبٔذ لش٠جخ ِٓ ٚ٘زا ٚاضؼ ٌذ٠ٕب ِٓ ل١ُ الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ اٌز      

اٌزٞ وبْ   I7٘ٛ اٌؼضَ  الاسثؼخ اٌظٛسح ؽبلاداٌظفش  ، وّب ٔلاؽظ اْ اوضش اٌؼضَٚ صجبرب ثبٌٕغجخ ٌزغ١ش 

ؽبلاد اٌظٛسح الً اٌؼضَٚ صجبرب ثبٌٕغجخ ٌزغ١ش   I1أؾشافٗ اٌّؼ١بسٞ  الً الأؾشافبد  ، اِب اٌؼضَ  

 فٗ اٌّؼ١بسٞ اوجش الأؾشافبد .ؽ١ش وبْ أؾشاالاسثؼخ 
  

( ل١ُ الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ 10( ٍٔخض فٟ اٌغذٚي سلُ )9( ٚ)8( ٚ)7( ٚ)6ِٓ اٌغذاٚي )         

ٌٍؼضَٚ اٌغجؼخ ٚ ٌٍؾبلاد الاسثؼخ ِٓ اٌظٛس ٌىٟ ٔغزغ١غ اْ ٔمبسْ دسعخ صجبد اٌظٛس ٌم١ُ اٌؼضَٚ 

ُ ٚ دسعخ اٌضٛضبء ٚ دسعخ اٌزذ٠ٚش ٚاٌّٛلغ اٌغجؼخ فٟ اٌؾبلاد الاسثؼخ ٌزغ١ش اٌظٛسح ِٓ ؽ١ش اٌؾغ

 ٚ وّب ٠ٍٟ :
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10

 

( ٠زضؼ ٌذ٠ٕب ِب٠ٍٟ اٌٝ اٌؾبلاد الاسثؼخ ٌٍظٛس اٌزٟ رُ ػشضٙب فٟ الاشىبي 10ِٓ اٌغذٚي سلُ )      

(1(ٚ )2(ٚ )3(ٚ)4: ) 

اٌضٛضبء الً اٌؼضَٚ صجبرب )لأٙب رّزٍه اوجش أؾشاف ِؼ١بسٞ(  فٟ ؽبٌخ رغ١ش دسعخ   I1  ٚI3 _ اٌؼض1َٚ

 ( .2ٌٍظٛسح فٟ اٌشىً )

( لاْ ل١ّخ اٌٛعظ 3اٌؼضَٚ اٌغجؼخ اوضش صجبرب فٟ ؽبٌخ رذ٠ٚش اٌظٛس ثذسعبد ِخزٍفخ فٟ اٌشىً )_ 2

الً اٌم١ُ فٟ ؽبٌخ رغ١ش دسعبد اٌزذ٠ٚش  اظٙشداٌؾغبثٟ ٌم١ُ الأؾشافبد اٌّؼ١بس٠خ ٌٍؼضَٚ اٌغجؼخ 

 ٌٍظٛسح .

اٌؼضَٚ صجبرب )لأٙب رّزٍه اوجش أؾشاف ِؼ١بسٞ(  فٟ ؽبٌخ رغ١ش  الً I2  ٚ I4 ٚI5  ٚI6  ٚI7_ اٌؼضَٚ 3

 ( .4اٌّٛضغ ٌٍظٛسح فٟ اٌشىً )

( لاْ ل١ّخ اٌٛعظ 2_ اٌؼضَٚ اٌغجؼخ الً صجبرب  فٟ ؽبٌخ رغ١ش دسعخ اٌضٛضبء ٌٍظٛسح فٟ اٌشىً )4

دسعخ اٌضٛضبء  اوجش اٌم١ُ فٟ ؽبٌخ رغ١ش اظٙشداٌؾغبثٟ ٌم١ُ الأؾشافبد اٌّؼ١بس٠خ ٌٍؼضَٚ اٌغجؼخ 

 ٌٍظٛسح .

  

ٔؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٌٍؼضَٚ اٌّزٛعغبد ٌلا( ل١ُ 11( ٍٔخض فٟ اٌغذٚي سلُ )10( ٚ)5ِٓ اٌغذاٚي )      

ٌؾبلاد الاسثؼخ ا اٌٝٚ ؽٛي اٌٛع١ظ Huعش٠مخ  ؽٛي اٌٛعظ اٌؾغبثٟ ٚ Huثبعزخذاَ عش٠مخ  اٌغجؼخ

َ اٌغجؼخ فٟ اٌؾبلاد الاسثؼخ ٌزغ١ش ِٓ اٌظٛس ٌىٟ ٔغزغ١غ اْ ٔمبسْ دسعخ صجبد اٌظٛس ٌم١ُ اٌؼضٚ

 اٌظٛسح ِٓ ؽ١ش اٌؾغُ ٚ دسعخ اٌضٛضبء ٚ دسعخ اٌزذ٠ٚش ٚاٌّٛلغ ٚ وّب ٠ٍٟ :

 I1 I2 I3 I4 I5 I6 I7 حانة انر  ا

ان سط انحسابي 

اتَحراف  نقيى
انًعيا ي خ نكم 

 حانة

 7.66E-08 1.41E-07 7.56E-06 3.98E-11 1.40E-09 2.98E-11 5.95399E-05 0.000409 بتغير انحجى

بتغير  جة 

 انض ضاء
0.012139 1.51E-07 3.43E-07 3.05E-06 1.72E-11 1.50E-09 1.59E-11 0.001734649 

بتغير   جة 

 انتدخير
6.81E-05 3.65E-08 1.26E-08 2.07E-06 9.03E-12 1.00E-09 5.68E-12 1.00314E-05 

 4.35E-06 3.05E-07 3.40E-05 4.53E-10 4.30E-08 1.48E-10 0.000195671 0.001331 بتغيرانً ضع

 6.81E-05 3.65E-08 1.26E-08 2.07E-06 9.03E-12 1E-09 5.68E-12 1.00314E-05 اصغر انقيى

 4.35E-06 3.43E-07 0.000034 4.53E-10 4.3E-08 1.48E-10 0.001734649 0.012139 اكبر انقيى
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 حانة انر  ا
ن سط انحسابي نقيى اتَحراف انًعيا ي نهع خو ا

 انسبعة ح ل ان سط انحسابي
ن سط انحسابي نقيى اتَحراف انًعيا ي نهع خو ا

 انسبعة ح ل ان سيط

 6.31E-05 5.95E-05 بتغير انحجى

 0.001734649 0.001734739 بتغير  جة انض ضاء

 7.72E-06 1.00E-05 بتغير   جة انتدخير

 0.000195671 0.000206445 بتغيرانً ضع

 

( ٠زضؼ ٌذ٠ٕب اْ ل١ُ اٌٛعظ اٌؾغبثٟ لال١بَ  الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٌٍؼضَٚ 11ِٓ اٌغذٚي سلُ ) 

اٌغجؼخ ؽٛي اٌٛع١ظ اطغش ِٓ ل١ُ اٌٛعظ اٌؾغبثٟ ٌم١ُ الأؾشاف اٌّؼ١بسٞ ٌٍؼضَٚ اٌغجؼخ ؽٛي 

غُ ٚ دسعخ اٌضٛضبء ٚ دسعخ اٌٛعظ اٌؾغبثٟ ٚرٌه ٌىبفخ ؽبلاد اٌظٛس ٌزغ١ش اٌظٛسح ِٓ ؽ١ش اٌؾ

ظ  اوضش ِٓ صجبرٙب ػٕذ اٌزذ٠ٚش ٚاٌّٛلغ ، ِّب٠ذي ػٍٝ صجبد ل١ُ اٌؼضَٚ اٌغجؼخ ثبعزخذاَ عش٠مخ اٌٛع١

ػٕذ رغ١ش ؽبلاد اٌظٛسح ِٓ ؽ١ش اٌؾغُ ٚ دسعخ اٌضٛضبء ٚ دسعخ اعزخذاَ عش٠مخ اٌٛعظ اٌؾغبثٟ 

 .اٌزذ٠ٚش ٚاٌّٛلغ 

 Conclusionsالاستنتاجات  
ٌم١ُ الاؽذاص١بد ػٓ  ؽٛي اٌٛعظ اٌؾغبثٟ[( 4)ِظذس ] Huئظ اٌؼضَٚ اٌغجؼخ ٌغش٠مخ ؽغت ٔزب

 ٔلاؽظ ِب٠ٍٟ :  ِشوض شىً اٌظٛسح

 اٌظٛس ر١١ّض دلخ ػٍٝعٍجب رؤصش( 2فٟ اٌشىً ) وّب _ اْ ص٠بدح دسعخ اٌضٛضبء ػٍٝ اٌظٛس اٌشل١ّخ1

الً   I1  ٚI3ؽ١ش وبٔذ اٌؼضَٚ ( 5ٚرٌه ٚاضؼ فٟ ٔزبئظ اٌغذٚي سلُ )ٚرىْٛ اٌؼضَٚ اٌغجؼخ الً صجبرب 

ٚوزٌه ا٠ضب وبٔذ ل١ّخ اٌٛعظ اٌؾغبثٟ ٌم١ُ اٌؼضَٚ صجبرب )لأٙب رّزٍه اوجش أؾشاف ِؼ١بسٞ(  

 ٖثبرغب اوجش اٌم١ُ فٟ ؽبٌخ رغ١ش دسعخ اٌضٛضبء ٌٍظٛسح  اظٙشدالأؾشافبد اٌّؼ١بس٠خ ٌٍؼضَٚ اٌغجؼخ 

 .اٌض٠بدح

 ر١١ّض( ٠ؤصش عٍجب ػٍٝ دلخ 4ػٓ ِشوض٘ب وّب فٟ اٌشىً سلُ ) _ اْ رغ١ش ٚضغ اٌظٛسح ثبٚضبع ِخزٍفخ2

الً اٌؼضَٚ  I2  ٚ I4 ٚI5  ٚI6  ٚI7( ؽ١ش وبٔذ اٌؼضَٚ 5اٌظٛس ٚرٌه ٚاضؼ فٟ ٔزبئظ اٌغذٚي سلُ )

 ( .4صجبرب )لأٙب رّزٍه اوجش أؾشاف ِؼ١بسٞ(  فٟ ؽبٌخ رغ١ش اٌّٛضغ ٌٍظٛسح فٟ اٌشىً )

فٟ ؽبٌخ رغ١ش دسعخ اٌزذ٠ٚش ٌٍظٛسح فٟ ثضٚا٠ب ِخزٍفخ ثضجبد ِشوض٘ب  _ اْ رغ١ش دسعخ رذ٠ٚش اٌظٛسح3

ٚرٌه ٚاضؼ فٟ ٔزبئظ  ٚرىْٛ اٌؼضَٚ اٌغجؼخ اوضش صجبرب اٌظٛس ر١١ّضلا٠ؤصش وض١شا ػٍٝ دلخ ( 3اٌشىً )

اوضش اٌؼضَٚ صجبرب )لأٙب رّزٍه الً أؾشاف  I1  ٚI2  ٚI3  ٚI5  ٚI6( ؽ١ش وبٔذ اٌؼضَٚ 5اٌغذٚي سلُ )

 اظٙشدٚوزٌه ا٠ضب وبٔذ ل١ّخ اٌٛعظ اٌؾغبثٟ ٌم١ُ الأؾشافبد اٌّؼ١بس٠خ ٌٍؼضَٚ اٌغجؼخ بسٞ(  ِؼ١

   . الً اٌم١ُ فٟ ؽبٌخ رغ١ش دسعبد اٌزذ٠ٚش ٌٍظٛسح

ؽٛي اٌٛع١ظ ٌم١ُ الاؽذاص١بد ِٓ لجً اٌجبؽش ثبلزشاػ اٌّغٛسح  Huؽغت ٔزبئظ اٌؼضَٚ اٌغجؼخ ٌغش٠مخ  

 ٍٟ :ٔلاؽظ ِب٠  ػٓ ِشوض شىً اٌظٛسح

( رؤصشعٍجب ػٍٝ دلخ 2فٟ اٌشىً ) وّبػٍٝ اٌظٛس اٌشل١ّخ  )اٌزش٠ٛش(  اْ ص٠بدح دسعخ اٌضٛضبء _4

( ؽ١ش وبٔذ 10اٌظٛس ٚرىْٛ اٌؼضَٚ اٌغجؼخ الً صجبرب ٚرٌه ٚاضؼ فٟ ٔزبئظ اٌغذٚي سلُ ) ر١١ّض
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وبٔذ ل١ّخ اٌٛعظ  الً اٌؼضَٚ صجبرب )لأٙب رّزٍه اوجش أؾشاف ِؼ١بسٞ(  ٚوزٌه ا٠ضب  I1  ٚI3اٌؼضَٚ 

اوجش اٌم١ُ فٟ ؽبٌخ رغ١ش دسعخ اٌضٛضبء  اظٙشداٌؾغبثٟ ٌم١ُ الأؾشافبد اٌّؼ١بس٠خ ٌٍؼضَٚ اٌغجؼخ 

 ٌٍظٛسح .

 ر١١ّض( ٠ؤصش عٍجب ػٍٝ دلخ 4اْ رغ١ش ٚضغ اٌظٛسح ثبٚضبع ِخزٍفخ ػٓ ِشوض٘ب وّب فٟ اٌشىً سلُ ) _5

الً  I2  ٚ I4 ٚI5  ٚI6  ٚI7ذ اٌؼضَٚ ( ؽ١ش وب10ٔاٌظٛس ٚرٌه ٚاضؼ فٟ ٔزبئظ اٌغذٚي سلُ )

 ( .4اٌؼضَٚ صجبرب )لأٙب رّزٍه اوجش أؾشاف ِؼ١بسٞ(  فٟ ؽبٌخ رغ١ش اٌّٛضغ ٌٍظٛسح فٟ اٌشىً )

اْ رغ١ش دسعخ رذ٠ٚش اٌظٛسح ثضٚا٠ب ِخزٍفخ ثضجبد ِشوض٘ب فٟ ؽبٌخ رغ١ش دسعخ اٌزذ٠ٚش ٌٍظٛسح فٟ  _6

ظٛس ٚرىْٛ اٌؼضَٚ اٌغجؼخ اوضش صجبرب ٚرٌه ٚاضؼ فٟ ٔزبئظ اٌ ر١١ّض( لا٠ؤصش وض١شا ػٍٝ دلخ 3اٌشىً )

( ؽ١ش وبٔذ وبفخ اٌؼضَٚ اٌغجؼخ اوضشصجبرب فٟ ؽبٌخ رغ١ش دسعخ اٌزذ٠ٚش ٌٍظٛسح )لأٙب 10اٌغذٚي سلُ )

رّزٍه الً أؾشاف ِؼ١بسٞ(  ٚوزٌه ا٠ضب وبٔذ ل١ّخ اٌٛعظ اٌؾغبثٟ ٌم١ُ الأؾشافبد اٌّؼ١بس٠خ ٌٍؼضَٚ 

لً اٌم١ُ فٟ ؽبٌخ رغ١ش دسعبد اٌزذ٠ٚش ٌٍظٛسح  ػٓ اٌؾلاد اٌضلاصخ الاخشٜ ِٓ ؽ١ش ا اظٙشداٌغجؼخ 

 اٌؾغُ ٚ دسعخ اٌضٛضبء  ٚاٌّٛلغ .
 

Recommendationsالتوصيات 
ػٍٝ  ) اٌزش٠ٛش(ص٠بدح دسعخ اٌضٛضبء ٠ٛطٟ اٌجبؽش ثؼذَفٟ ر١١ّض اٌظٛس  Hu ثبعزخذاَ عش٠مخ_ 1

ٚرٌه ٚاضؼ فٟ ٔزبئظ  اٌظٛس ر١١ّضؤصشعٍجب ػٍٝ دلخ ٠ ْ رٌهلا (2وّب فٟ اٌشىً ) اٌظٛس اٌشل١ّخ

 ( .4ٚ) (1( ٚاٌّج١ٓ فٟ الاعزٕزبط سلُ )10( ٚ)5اٌغذٚي سلُ )

رغ١ش ٚضغ اٌظٛسح  ٠ٛطٟ اٌجبؽش ثبٌزم١ًٍ لذس الاِىبْ ِٓفٟ ر١١ّض اٌظٛس  Hu ثبعزخذاَ عش٠مخ_ 2

اٌظٛس ٚرٌه  ر١١ّضعٍجب ػٍٝ دلخ  ٠ؤصش لاْ رٌه( 4ثبٚضبع ِخزٍفخ ػٓ ِشوض٘ب وّب فٟ اٌشىً سلُ )

 (.5( ٚ )2( ٚاٌّج١ٓ فٟ الاعزٕزبط سلُ )10) ( 5ٚٚاضؼ فٟ ٔزبئظ اٌغذٚي سلُ )

رغ١ش دسعخ رذ٠ٚش اٌظٛسح ثضٚا٠ب ٠ٛطٟ اٌجبؽش ثبِىب١ٔخ فٟ ر١١ّض اٌظٛس  Hu ثبعزخذاَ عش٠مخ_ 3

اٌظٛس ٚرٌه ٚاضؼ فٟ  ر١١ّضلا٠ؤصش وض١شا ػٍٝ دلخ  لاْ رٌه( 3اٌشىً ) وّب فِٟخزٍفخ ثضجبد ِشوض٘ب 

 (.6( ٚ )3( ٚاٌّج١ٓ فٟ الاعزٕزبط سلُ )10( ٚ)5ٔزبئظ اٌغذٚي سلُ )

بعزخذاَ الاعٍٛة اٌّمزشػ ِٓ لجً اٌجبؽش فٟ ث ٠ٛطٟ اٌجبؽشاٌظٛس ثذلخ اوجش  ر١١ّضٚ ٌزشخ١ض _4

ٛي ( ؽ3ِجذأ اعبط اعزخشاط اٌؼضَٚ اٌّشوض٠خ فٟ اٌّؼبدٌخ )اٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ  Huرغ٠ٛش عش٠مخ 

ٌّشوض شىً اٌظٛسح ٚاٌّّضً ثم١ّخ اٌٛع١ظ ٌم١ُ أؽذاص١بد اٌظٛسح   Medianِم١بط اٌٛع١ظ 

ٚرٌه ٚاضؼ  yٚ ل١ُ اٌّؾٛس   xٌىً ِٓ ل١ُ اٌّؾٛس   f (x,y)  ِغزّشح اٌشِبد٠خ ٚاٌزٟ ٌٙب ٔمبط وضبفخ

٠مخ اٌٛع١ظ  صجبد ل١ُ اٌؼضَٚ اٌغجؼخ ثبعزخذاَ عش( اٌزٞ ٠ج١ٓ 11ٌذ٠ٕب ِٓ خلاي ٔزبئظ اٌغذٚي سلُ )

اوضش ِٓ صجبرٙب ػٕذ اعزخذاَ عش٠مخ اٌٛعظ اٌؾغبثٟ ػٕذ رغ١ش ؽبلاد اٌظٛسح ِٓ ؽ١ش اٌؾغُ ٚ دسعخ 

 اٌضٛضبء ٚ دسعخ اٌزذ٠ٚش ٚاٌّٛلغ .
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