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Abstract : 
        This paper attempts to make a comparison between  the most famous classic 

method of forecasting ; Box-Jenkins method , and the famous expirt forecasting 

method; neural  network method . The comparison is based on the forecast error 

that is evaluated for different types of time series data ; i.e. general and seasonal 

data . This study showed that the Neural method was very sutable for both data 

types with better results than box-jenkins method .hence different neural 

network models were fitted and the resulted forecast were compared with the 

results obtained from the (box-jenkins)  seasonal and non-seasonal  ARIMA 

models.the results showed superior performance of neural network technology; 

which makes it a valuable tool for decision making . 

 
 الهدف من البحث

٘زا اٌجسث اٌٝ اخشاء ِمبسٔخ ِبث١ٓ ؿش٠مزٟ ثٛوظ خٕىٕض ٚاٌشجىبد اٌؼظج١خ ٌّؼشفخ وفبءح  ٠ٙذف        

 اٌـش٠مز١ٓ فٟ اٌزٕجؤ ٚا٠ّٙب افؼً ِٓ إٌبز١خ اٌؼ١ٍّخ .
 

 المقدمة -1
رغزخذَ ؿشق اٌزٕجؤ ثبٌغلاعً اٌض١ِٕخ ثىثشح فٟ ِدبي الالزظبد ٚالاداسح .ػذح ؿشق فٟ اٌزٕجؤ رُ         

ٌغٕٛاد اٌّبػ١خ . ٚوبٔذ ؿش٠مخ ثٛوظ خٕىٕض ٚازذح ِٓ اشٙش اٌـشق فٟ اٌزٕجؤ ٚدل١مخ رـ٠ٛش٘ب فٟ ا

.اْ ثٛوظ خٕىٕض ازذٜ اٌـشق اٌىلاع١ى١خ اٌّشٙٛسح فٟ ِدبي اٌزٕجؤ ، ٚػبدح رغزخذَ فٟ ِدبي [4]ثبٌزـج١ك 

شٙذد شٙشح  NNثشىً ػبَ فبْ خٛاسص١ِبد اٌشجىبد اٌؼظج١خ اٌزو١خ  اٌّمبسٔخ ِغ ؿش٠مخ اٌشجىبد اٌؼظج١خ . 

ٚاعؼخ فٟ ِدبي اٌزـج١مبد اٌزدبس٠خ ٚالالزظبد٠خ ٚخبطخ اْ اٌشجىبد اٌؼظج١خ اعزخذِذ ثٕدبذ فٟ ػذح 

ِدبلاد ِثً: اٌزٕجؤ ثبٌغلاعً اٌض١ِٕخ ،اٌزؼشف ػٍٝ رٛال١غ اٌض٠بئٓ ، اٌزظ١ٕف، ٚفٟ ِدبلاد إٌّبرج الاوثش 

ثذاد ثبٌزضا٠ذ ثغشػخ ٚفٟ اٌٛلذ اٌسبٌٟ  ٚثظٛسح ػبِخ فبْ اعزخذاِبد اٌشجىبد اٌؼظج١خ [1]رؼم١ذا 

رٛطٍٛ ثؼذ اٌّمبسٔخ ِبث١ٓ اٌشجىبد اٌؼظج١خ ٚؿش٠مخ  [2]اعزخذِذ فٟ ِدبي الالزظبد ٚالاػّبي ٚاٌزىٍٕٛخ١ب. 

ثٛوظ خٕىٕض ثبْ اٌشجىخ اٌجغ١ـخ فٟ ؿش٠مخ اٌشجىبد اٌؼظج١خ رؼـٟ ٔزبئح دل١مخ ِشبثٙخ اٌٝ ؿش٠مخ ثٛوظ 
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ٝ أٗ فٟ زبٌخ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ اٌـ٠ٍٛخ ،فبْ اٌـش٠مز١ٓ رؼـ١بْ ٔزبئح ِزمبسثخ ث١ّٕب رٛطٍٛ اٌ   [3]خٕىٕض ث١ّٕب

 فٟ زبٌخ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ اٌمظ١شح فبْ اٌشجىبد اٌؼظج١خ رؼـٟ ٔزبئح ازغٓ .

ٔز١دخ ٌّب عجك ،٘زٖ اٌذساعخ رزؼّٓ ِمبسٔخ ٌٕزبئح ؿش٠مزٟ ثٛوظ خٕىٕض ٚاٌشجىبد اٌؼظج١خ ٌّؼشفخ وفبءح 

 ا٠ّٙب الافؼً ِٓ إٌبز١خ اٌؼ١ٍّخ.اٌـش٠مز١ٓ ٚ

 

 اٌدبٔت إٌظشٞ  -1
  Jenkins Method   –The Boxؿش٠مخ ثٛوظ خٕىٕض  2-1

ؿش٠مخ ثٛوظ خٕىٕض ٚازذح ِٓ اٌـشق اٌّشٙٛسح فٟ اٌزٕجؤ ثبٌغلاعً اٌض١ِٕخ فٟ ِدبي الالزظبد          

 (ARIMA)ّبرج رغّٝ ٚالاػّبي . اٌـش٠مخ رغزخذَ ػ١ٍّخ ٔظب١ِخ لاخز١بس ّٔٛرج ِلائُ ِٓ ػبئٍخ ٔ

 ٠ز١ّض ثبٌشىً اٌزبٌٟ :  ARIMA.إٌّٛرج اٌؼبَ ٌّٕبرج [7]

 
 

 ّ٘ب ػٛاًِ الأسذاس اٌزارٟ ٚاٌّزٛعؾ اٌّزسشن ػٍٝ اٌزٛاٌٟز١ث : 

       B  ٟػبًِ الاصازخ اٌخٍف ٛ٘ 

         ε     ٟاٌخـب اٌؼشٛائٟ ٚاٌزٞ ٠زجغ اٌزٛص٠غ اٌـج١ؼ ٛ٘   

         a       ثبثذ 

 ٟ٘ ث١بٔبد اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ٠ٚدٛص رس٠ٍٛٙب ارا رـٍت الاِش.           

 لجً اعزؼشاع اٌدٛأت إٌظش٠خ ٌٙزا إٌّٛرج عٕزىٍُ ػٓ ثؼغ اٌّظـٍسبد اٌزٟ ٠ؼزّذ ػ١ٍٙب إٌّٛرج ٟٚ٘:

 :ry Time SeriesStationaاٌغلاعً اٌض١ِٕخ اٌّغزمشح   

 ٠ّىٓ  رسذ٠ذ  ِذٜ ٚخٛد خبط١خ الاعزمشاس٠خ ٌغٍغٍخ ِٓ اٌج١بٔبد ِٓ خلاي اخزجبس ِؼبِلاد الاسرجبؽ اٌزارٟ 

(Auto Correlation Cofficients ففٟ زبٌخ اٌج١بٔبد اٌّغزمشح رٙجؾ الاسرجبؿبد اٌزار١خ اٌٝ اٌظفش ثؼذ )

 فزشح الاصازخ اٌثب١ٔخ اٚ اٌثبٌثخ .

 N0n_Stationary Time Seriesّغزمشح   ا١ٌِٕخ غ١ش اٌغلاعً اٌض

 فٟ زبٌخ اٌج١بٔبد غ١ش اٌّغزمشح رىْٛ ٘زٖ الاسرجبؿبد ِخزٍفخ ِؼ٠ٕٛب ػٓ اٌظفشٌؼذح فزشاد ص١ِٕخ.

ثبٌشىً  (d)ٌٚزس٠ًٛ ٘زٖ اٌغلاعً اٌٝ علاعً ِغزمشح رغزخذَ ػ١ٍّخ اٌفشٚق ٠ٚؼشف اٌفشق ِٓ اٌذسخخ 

 الارٟ:

 
 Auto Correlation Cofficients  (ACF) داٌخ الاسرجبؽ اٌزارٟ

اٌزٟ رجؼذ ػٓ  (Z1,Z2,……….,Zn)ٟ٘ الاسرجبؽ اٌزارٟ ث١ٓ ِشب٘ذاد اٌغٍغٍخ  ٠ρ(K)ّىٓ اْ ٔؼشف ثبْ 

 ٚزذاد ص١ِٕخ اٞ اْ : kثؼؼٙب اٌجؼغ ِغبفخ ِمذاس٘ب 

 

 

 
 

 Partial auto correlation function (PACF)داٌخ الاسرجبؽ اٌزارٟ اٌدضئٟ  

 Zػٕدذِب ٠دزُ رثج١دذ فزدشاد الاصازدخ الاخدشٜ ػٍدٝ اٌّز ١دش           ٚ   زؼًّ ٌم١بط دسخخ الالزشاْ ث١ٓ فزغ 

 ٚرؼشف وّب ٠ٍٟ:

 
and 

                             

 

1,,.........2,1,1,1  
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 auto regressive modelsّٔبرج الأسذاس اٌزارٟ   
 ٘ٛ وّب ٠ٍٟ : AR(P)ٚاٌزٞ ٠شِض ٌٗ  (P)ّٛرج الأسذاس اٌزارٟ ِٓ اٌذسخخ اْ ط١ خ ٔ

        
 

 ز١ث:
 رّثً اٌّشب٘ذاد:    

i=1,2,………..,p) ,i ) ٌٝرّثً ِدّٛػخ الاٚصاْ ٌٍم١ُ اٌغبثمخ ا:Z 

 
  ge modelsmoving averaّٔبرج الاٚعبؽ اٌّزسشوخ

 ٟ٘ وبلارٟ: ٠ٚMA(q)شِض ٌٗ   (q)اْ ط١ خ ّٔٛرج الاٚعبؽ اٌّزسشوخ ِٓ اٌذسخخ 

 
 ز١ث:

 (t)ل١ّخ اٌّشب٘ذح فٟ اٌفزشح  : 

 ِؼبٌُ ثب٠زخ ٌٍّٕٛرج .:    

 :٠ّثً الاخـبء اٌؼشٛائ١خ            

 
 ressive moving average modelsmixed auto regإٌّبرج اٌّخزٍـخ : 

 دسخخ الاٚعبؿٛ وّب ٠ٍٟ : (q)٠ّثً دسخخ الأسذاس اٌزارٟ ٠ّٚثً  (p)ز١ث    ٠ٚARMA(p,q)شِض ٌٙب 

   
 

 seasonality  (S)  :اٌّٛع١ّخ 

اِب  (S=4)فظ١ٍخ فبْ  ٟ٘ ٔٛع ِٓ أٛاع اٌغلاعً اٌض١ِٕخ اٌزٟ رزؼّٓ ر ١شاد ِٛع١ّخ فٟ رى٠ٕٛٙب فبرا وبٔذ

اْ إٌّٛرج اٌّٛعّٟ اٌّؼبػف ػجبسح ػٓ ّٔٛرج ِخزٍؾ ٠زىْٛ ِٓ خضئ١ٓ  (S=12)ارا وبٔذ شٙش٠خ فبْ 

 ّ٘ب :

 اٌدضء اٌّٛعّٟ ٚاٌدضء غ١ش اٌّٛعّٟ ٠ٚشِض ٌٍّٕٛرج اٌّخزٍؾ اٌّؼبػف ثبٌظ١ خ اٌزب١ٌخ :

ARIMA(p,d,q)(P,D,Q)
S
 

 ١ٍبد اٌزب١ٌخ :٠زُ اٌزٕجؤ ثـش٠مخ ثٛوظ خٕىٕض خلاي اٌؼّ

: رؼزّذ ػٍٝ اٌج١بٔبد اٌزبس٠خ١خ ٌزٌه ٠ٚدت اٌزبوذ ِٓ وٛٔٙب ِغزمشح فبرا ٌُ  Identificationرؼش٠ف إٌّٛرج -1

رىٓ ٘ىزا فبٔٗ ٠شزشؽ رسم١ك الاعزمشاس٠خ ف١ٙب ثبخز اٌفشٚق ٌٙب.ٚ ٌّؼشفخ إٌّٛرج اٌّلائُ ٌٙب ِٓ ث١ٓ ّٔبرج 

ٚداٌخ الاسرجبؽ اٌزارٟ  ρ(k)اعخ خظبئض داٌخ الاسرجبؽ اٌزارٟ ثٛوظ خٕىٕض. ٠زُ رسذ٠ذ إٌّٛرج ػٓ ؿش٠ك دس

 . ٚاٌدذٚي اٌزبٌٟ ٠ٛػر عٍٛن وً ِٓ اٌذاٌز١ٓ ٚػ١ٍّخ رسذ٠ذ إٌّٛرج إٌّبعت   اٌدضئٟ

 داٌخ الاسرجبؽ اٌزٌزٟ اٌدضئٟ

PACF 

 داٌخ الاسرجبؽ اٌزارٟ

ACF 

 إٌّٛرج

MODEL 

 AR(P) اعٟ ِٓ الاصازبدp ٠مـغ ثؼذ 

 MA(q) ِٓ الاصازبدq ٠مـغ ثؼذ  اعٟ

 Arma(p,q) اعٟ اعٟ

 (1خذٚي )

 : ٠زُ رمذ٠ش ِؼبِلاد إٌّٛرج الاٌٟٚ  ثؼذح ؿشق ِٕٚٙب ؿش٠مخ الاِىبْ الاػظُ اٌزبِخEstimationاٌزمذ٠ش  -2

   (Exact Maximum Likelihood)ٚؿش٠مخ الاِىبْ الاػظُ اٌزمش٠ج١خ(Approximate Maximum 

Likelihood) ٘ٚ ٕبن ؿشق لا رؼزّذ ػٍٝ اٌزٛص٠غ الاززّبٌٟ ٌٍغٍغٍخ اٌض١ِٕخ ١٘ٚٝ ؿش٠مخ اٌّشثؼبد

 ٚرغزخذَ اػز١بد٠ب ٌٍجشاِد١بد اٌدب٘ضح اٌىفٛءح . (Least Squares)اٌظ شٜ

: رغزخذَ اخزجبساد رشخ١ظ١خ ِخزٍفخ ٌزذل١ك ِلائّخ إٌّٛرج Diagnostic checkingالاخزجبس اٌزشخ١ظٟ  -3

فٟ ٘زٖ  (residuals)ّٕبرج ثذ٠ٍخ اَ لا .ٚغبٌجب ٠زُ الاػزّبد ػٍٝ عٍغٍخ اٌجٛالٟ ِٚؼشفخ ً٘ ٕ٘بن زبخخ ٌ

ٚ٘ٛ ػجبسح ػٓ ِدّٛع ِشثؼبد  ٠ٚQؼزّذ غبٌجب ػٍٝ اخزجبس ازظبءح  اٌّشزٍخ ٌّؼشفخ ػشٛائ١خ اٌجٛالٟ

ِؼبِلاد الاسرجبؽ اٌزارٟ ٌلاخـبء )اٌجٛالٟ( ف١ّب ارا رزٛصع رٛص٠غ )
2
χ( ٚثذسخخ زش٠خ )N-p-qرا وبٔذ ( فب

اٌم١ّخ اٌّسزغجخ الً ِٓ اٌم١ّخ اٌدذ١ٌٚخ فٙزا ِؤشش ٠ؼٕٟ اْ ِؼبِلاد الاسرجبؽ اٌزارٟ غ١ش ِؼ٠ٕٛخ أٞ اْ 

الاخـبء ٌٙب عٍٛن ػشٛائٟ ٚغ١ش ِٕزظُ ٚػ١ٍٗ ٠ؼزجش إٌّٛرج اٌّشخض ِلائُ ٚاٌظ١ خ اٌؼبِخ اٌّغزخذِخ 

 ٟ٘ وبلارٟ :
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 ٚاٌزٞ رُ اخزجبسٖ ٌٍزٕجؤ. : ٠غزخذَ إٌّٛرج الافؼً Forecasting  اٌزٕجؤ -4

ثؼذ اْ ٠دزدبص إٌّدٛرج اٌّشدخض الاخزجدبس اٌغدبثك ٠ظدجر ثبلاِىدبْ اعدزخذاَ إٌّدٛرج ٌٍزٕجدؤ ٠ٚدزُ رم١د١ُ اٌزٕجدؤ              

 meanثبلاػزّبد ػٍٝ اخـبء اٌزٕجؤ ٚا٘دُ اٌّؤشدشاد اٌزدٟ رٛػدر ِدذٜ ِلائّدخ إٌّدٛرج ٘دٟ ِزٛعدؾ اٌخـدب )          

error   ( ِٚزٛعدؾ ِشثدغ اٌخـدب )mean square error        ٚاٌدزٞ اػزّدذٔب ػ١ٍدٗ خدلاي ٘دزا اٌجسدث ٚ ِزٛعدؾ )

 ( ٚرسغت وّب ٠ٍٟ :mean absolute errorاٌخـب اٌّـٍك )

 

 

 
        Artificial Neural  Networks (ANN)اٌشجىبد اٌؼظج١خ الاطـٕبػ١خ      2-2

 ِجبدئ اعبع١خ
١خ اٚ اٌؼظجْٛ ٚاٌشٚاثؾ ٚاٌـجثبد ِشرجخ اٌشجىبد اٌؼظج١خ رزىْٛ ِٓ ٚزذاد اٌّؼبٌدخ أٞ اٌخلا٠ب اٌؼظج       

 ػٍٝ شىً ؿجمخ ادخبي ٚؿجمبد ِخف١خ ٚؿجمخ اخشاج.

وً ػظجْٛ ٠غزٍُ ِدّٛػخ ِٓ اٌّذخلاد ٠ٕٚزح ِدّٛػخ ِٓ اٌّخشخبد ٚاٌزٟ رىْٛ ِذخلاد اٌٝ       

ىظ لٛح ػظجٛٔب خش ٌٍـجمخ اٌمبدِخ،اٌشٚاثؾ ِبث١ٓ اٌؼظجٛٔبد اٌّخزٍفخ ِشرجـخ ثبٚصاْ ٘زٖ الاٚصاْ رؼ

اٌؼظجْٛ اٚ ػٕظش اٌّؼبٌدخ ٘ٛ اٌؼٕظش الاعبعٟ ٌٍشجىخ اٌؼظج١خ اٌؼلالبد ِبث١ٓ اٌؼظجٛٔبد اٌّزشاثـخ. 

ٚوً  ِٓ اٌّذخلاد   nٚاٌزٞ ٌٗ  ٠jؼشع اٌؼظجْٛ اٌزوٟ  1الاطـٕبػ١خ . اٌشىً 

 ِٓ خلاي اٚصاْ اٌشٚاثؾ  jِذخً ٠ىْٛ ِٛصْٚ لجً اْ ٠ظً اٌٝ اٌؼظجْٛ 

ٕٚ٘بٌه أٛاع ِخزٍفخ  yj.ثبلاػبفخ اٌٝ رٌه فبْ ٌٍؼظجْٛ داٌخ رٕش١ؾ اٚ رفؼ١ً ٚاٌزٟ رسذد ِخشخبد اٌؼظجْٛ 

رغزخذَ ثىثشح ٚاٌذ ٌٙب اٌشىً  1اٌٝ  oٚاٌزٟ ربخز اٌم١ُ ِبث١ٓ  sigmoidِٓ دٚاي اٌزٕش١ؾ ٌٚىٓ اٌذاٌخ الاع١خ 

 اٌزبٌٟ 

 
 ز١ث :

yj    ِْٛخشخبد اٌؼظج ٛ٘ :j  ٞأ(neuron j) 

netj            :   

ٚاٌٙذف ِٓ داٌخ اٌزٕش١ؾ ٌٍزبوذ ِٓ ِسذٚد٠خ  jٚاٌزٞ ٠ّثً اٌّدّٛع اٌّٛصْٚ ٌٍّذخلاد اٌٝ اٌؼظجْٛ 

 . boundedأٞ   jاٌّخشخبد ٌٍؼظجْٛ 
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ِؼّبس٠خ خبطخ ثٙب ٚثؼذد اٌؼظجٛٔبد ٚؿش٠مخ رشاثـٙب اٌخبطخ ثٙب ٕٚ٘بٌه أٛاع وً شجىخ ػظج١ٔٛخ ٌٙب         

ِخزٍفخ ِٓ ِؼّبس٠بد اٌشجىبد ٚوً ٔٛع ٠غزخذَ ٌ شع ِؼ١ٓ ٌٚىٓ خٛاسص١ِخ اٌز ز٠خ الاِب١ِخ ٌٍشجىخ 

 اٌؼظج١ٔٛخ ِشٙٛسح ٚرغزخذَ ثظٛسح ٚاعؼخ فٟ ِدبي الاداسح.

 

 orward neural network      feed fاٌشجىبد اٌؼظج١خ ثبٌز ز٠خ الاِب١ِخ
اٌشجىبد اٌؼظج١خ ثبٌز ز٠خ الاِب١ِخ رٕمغُ ِبث١ٓ ؿجمخ ِذخلاد ،ؿجمخ ِخف١خ ،ٚؿجمخ ِخشخبد.ٚوً ؿجمخ         

رسزٛٞ ػٍٝ ػذد ِخزٍف ِٓ اٌؼظجٛٔبد ٚوً ػظجْٛ فٟ ؿجمخ اٌّذخلاد ٠شرجؾ ثىً اٌؼظجٛٔبد اٌّزٛاخذح فٟ 

اٌّخف١خ ٠شرجؾ ثىً اٌؼظجٛٔبد اٌّزٛاخذح فٟ ؿجمخ اٌّخشخبد وّب ٘ٛ  اٌـجمخ اٌّخف١خ ٚوً ػظجْٛ فٟ اٌـجمخ

  2ِٛػر فٟ اٌشىً 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( : ا١ٌٙىً إٌّٛرخٟ ٌٍشجىخ اٌؼظج١خ ٌٍز ز٠خ الاِب١ِخ2شىً )

 

٘زا إٌٛع ِٓ اٌشجىبد اٌؼظج١خ ٌٗ ِغبس اٌٝ الاِبَ فٟ ر ز٠خ اٌّؼٍِٛبد ١ٌٚظ ٌٗ ِغبس ر ز٠خ سخؼ١خ        

ػذد اٌؼظجٛٔبد فٟ ؿجمخ اٌّذخلاد ٚؿجمخ اٌّخشخبد ِسذد ثؼذد اٌّذخلاد ٚاٌّخشخبد ٌٍّشىٍخ وً ػظجْٛ ٚ

٠غزٍُ اٌّذخلاد ِٓ  ثبلٟ اٌؼظجٛٔبد ِٓ خلاي اٌشٚاثؾ اٌّٛصٚٔخ ٚثؼذ ِؼبٌدزٙب رىْٛ ِذخلاد اٌٝ 

خ ٌٍّذخلاد اٌّغزٍّخ اٌؼظجٛٔبد اٌزب١ٌخ ِٚغزٜٛ اٌزٕش١ؾ ٌٍؼظجْٛ فٟ ؿجمخ اٌّذخلاد ٠سذد زغت الاعزدبث

ِٚغزٜٛ اٌزٕش١ؾ ٘ٛ داٌخ ٌّغز٠ٛبد اٌزٕش١ؾ ٌٍؼظجٛٔبد اٌّشرجـخ ثٗ ٚوزٌه ٟ٘ داٌخ ٌلاٚصاْ اٌّشافمخ ٌٙزٖ 

 اٌشٚاثؾ.

 

 learning in nureal networkاٌزؼٍُ فٟ اٌشجىخ اٌؼظج١خ 

مَٛ اٌشجىخ  ثزؼذ٠ً ٚرظس١ر اٌزؼٍُ ٟ٘ ػ١ٍّخ اوزغبة اٌّؼشفخ ِٓ ِدّٛػخ ِٓ اٌج١بٔبد ٚخلاي اٌزؼٍُ ر         

اٚصاْ اٌشٚاثؾ اٌّج١ٕخ ػٍٝ اٌّذخلاد اٌّغزٍّخ ٚػ١ٍٗ فبْ اٌّخشخبد رجذا ثبلالزشاة ِٓ إٌزبئح اٌسم١م١خ اٚ 

 ِخشخبد اٌٙذف. ٕ٘بٌه ػذح ؿشق فٟ اٌزؼٍُ ٌٚىٓ ثظٛسح ػبِخ ٠ّىٓ رظ١ٕفٙب اٌٝ طٕف١ٓ :

 supervised        اٌظٕف اٌخبػغ ٌلاششاف -1

  unsupervisedخبػغ ٌلاششاف       اٌظٕف اٌ ١ش -2

ثبٌٕغجخ ٌٍظٕف الاٚي فٕٙبٌه ِخشخبد ِسذدح ِغجمب ٚخلاي فزشح اٌزذس٠ت رمَٛ اٌشجىخ ثزؼذ٠ً اٚصأٙب        

ثٙذف رخف١غ اٌفشٚق ِبث١ٓ اٌج١بٔبد اٌسم١م١خ ِٚخشخبد اٌشجىخ اٌٝ الً ِب٠ّىٓ. اِب اٌظٕف اٌثبٟٔ ِٓ اٌزؼٍُ 

 غجمب ٚاٌشجىخ رزؼٍُ ِٓ ل١ُ اٌّذخلاد فمؾ ٚرزؼشف ػٍٝ اٌّخشخبد لازمب.ف١ٍظ ٕ٘بن ِخشخبد ِسذدح ِ

 

 backpropagation  learningاٌزؼٍُ اٌشخؼٟ  

خٛاسص١ِخ اٌزؼٍُ اٌشخؼٟ ٟ٘ ؿش٠مخ اٌزؼٍُ ثبلاششاف ٚاٌزٟ رغزخذَ ٌزذس٠ت اٌشجىبد اٌؼظج١خ             

لاد خلاي اٌشجىخ اٌؼظج١خ ٚرمبسْ اٌّخشخبد ِغ ثبٌز ز٠خ الاِب١ِخ ٚفٟ ٘زٖ اٌـش٠مخ ٌٍزؼٍُ رؼبٌح اٌّذخ

اٌّخشخبد اٌسم١م١خ ٚرغزخذَ الاخـبء اٞ اٌفٛاسق ٌزسذ٠ث اٚصاْ اٌشٚاثؾ ٌٍٛطٛي اٌٝ ادٔٝ ِدّٛع ِشثؼبد 

                   ( اعزخذَ ٌزٛػ١ر ؿش٠مخ اٌزؼٍُ اٌشخؼٟ فبرا وبٔذ ل١ُ 2ٌٍخـب .اٌشىً )
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رّثً زدُ اٌؼ١ٕخ   Nبٔذ ل١ُ اٌّخشخبد اٌّـٍٛثخ ٌٙزٖ اٌّذخبلاد ِؼٍِٛخ ٚوبٔذ رّثً ِزدٗ اٌّذخلاد ٚو

ٌشٚاثؾ اٌشجىخ اٌؼظج١خ  ٚوزٌه  اٌّذسثخ فبْ اٌٙذف ٌؼ١ٍّخ اٌزؼٍُ ع١ىْٛ زغبة ِدّٛػخ الاٚصاْ

اٌٝ الً  بد اٌشجىخاٌزٟ رؼًّ ػٍٝ رذ١ٔخ ِدّٛع ِشثؼبد الاخـبء ِبث١ٓ اٌّخشخبد اٌسم١م١خ ِٚخشخ

 ِب٠ّىٓ ٠ّٚىٓ وزبثخ ٘ذف اٌزؼٍُ وّب ٠ٍٟ :

 
اْ اٌز ١١ش اٌّغزّش ٌلاٚصاْ ٠غبػذ ػٍٝ اٌٛطٛي اٌٝ اط ش ل١ّخ ٌذاٌخ اٌخـب.ٚاْ ػ١ٍّخ اٌزؼٍُ اٌشخؼ١خ رشًّ 

 ػذح خـٛاد ٚوّب ٠ٍٟ :

 ر ١١ش الاٚصاْ ثظٛسح ػشٛائ١خ .1

وّزدٗ ادخبي اٌٝ ؿجمخ الادخبي  ٚثبعزخذاَ داٌخ ٌٍزٕش١ؾ ػٍٝ ٠ىْٛ  Xpِزدٗ اٌم١ُ اٌّخظض ٌٍزذس٠ت  .2

 عزىْٛ ِخشخبد وً ػظجْٛ ِسغٛثخ وّب ٠ٍٟ : (sigmoid function)عج١ً اٌّثبي اٌذاٌخ الاع١خ  

 

 

 
اْ ِخشخبد اٌؼظجٛٔبد فٟ اٌـجمخ اٌّخف١خ رغزخذَ لاززغبة اٌّخشخبد ٌٍؼظجٛٔبد فٟ ؿجمخ اٌّخشخبد  -3

 ٌشجىخ اٌؼظج١خٚاٌزٟ رؼزجش ِخشخبد ا

         

   
اٚصاْ اٌشٚاثؾ ٌٍشجىخ اٌؼظج١خ ٠زُ رسذ٠ثٙب ِٓ اخً رخف١غ ل١ُ الاخـبء اٌّسغٛثخ ٌىً ػظجْٛ ٌـجمخ  -4

اٌّخشخبد.الاٚصاْ اٌّشرجـخ ثبٌؼظجٛٔبد فٟ اٌـجمخ اٌّخف١خ ٚؿجمخ اٌّخشخبد ٠زُ رسذ٠ثٙب اٚلا ثبعزخذاَ 

 :اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ 

 
 ز١ث:

 

 
   iteration(t+1)٘ٛ ِدّٛع الاٚصاْ فٟ اٌذٚسح   اٌسذ 

  iteration(t)٘ٛ ِسّٛع الاٚصاْ فٟ اٌذٚسح  اٌسذ  

  sigmoid٘ٛ ِشزمخ داٌخ اٌزٕش١ؾ اٌّغزخذِخ فٟ ؿجمخ اٌّخشخبد فبرا اعزخذِذ اٌذاٌخ الاع١خ  اٌسذ 

  ىْٛ فبْ اٌّشزمخ عز

٘ٛ ِؼذي  ٚرغزخذَ ٌٍغ١ـشح ٚرسغ١ٓ وفبءح ػ١ٍّخ اٌزذس٠ت ز١ث   1،1ٟ٘ ثٛاثذ ِبث١ٓ  ،  اٌسذٚد 

 . learning rate            ،   learning momentum٘ٛ ٌسظخ اٌزؼٍُ  اٌزؼٍُ ٚاْ 

ْ اٌزٟ رشثؾ اٌؼظجٛٔبد فٟ اٌـجمخ اٌّخف١خ ِغ ؿجمخ اٌّخشخبد ٠زُ رسذ٠ث ثؼذِب ٠زُ رسذ٠ث الاٚصا -5

 الاٚصاْ اٌزٟ رشثؾ اٌّذخلاد ِغ اٌـجمخ اٌّخف١خ  ٚوّب ٠ٍٟ:

 
Where 

 

 
 ز١ث

ػجبسح ػٓ ِشزمخ داٌخ اٌزٕش١ؾ ٌٍؼظجٛٔبد فٟ اٌـجمخ اٌّخف١خ ٚثبٌٕغجخ اٌٝ اٌذاٌخ الاع١خ   اٌسذ 

sigmoid  ْٛعزى . 
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ِٓ خلاي ِشزٍخ اٌّشٚس اٌٝ الاِبَ ،اٌّذخلاد اٌٝ اٌشجىخ رغزٍُ ِٓ خلاي ؿجمخ اٌّذخلاد ٚثبلاػزّبد          

ػٍٝ ٘زٖ اٌّذخلاد ع١زُ رسذ٠ذ اٌّخشخبد ٌٍـجمخ اٌّخف١خ .  ٚاٌّخشخبد فٟ اٌـجمخ اٌّخف١خ عزغزخذَ 

اٌخ اٌزٕش١ؾ ع١زُ رسذ٠ذ اٌّخشخبد اٌٝ ؿجمخ وّذخلاد اٌٝ اٌؼظجٛٔبد ٌـجمخ اٌّخشخبد ٚثبعزخذاَ د

اٌّخشخبد . ِٓ خلاي اٌّشٚس اٌؼىغٟ ع١زُ اززغبة الأسشافبد ِبث١ٓ ل١ُ اٌّخشخبد اٌّفزشػخ ِٚخشخبد 

اٌشجىخ ٚاٌزٟ رؼًّ ػٍٝ رسذ٠ث الاٚصاْ اٌشاثـخ فٟ اٌـجمخ اٌّخف١خ ٚؿجمخ اٌّخشخبد اٚلا ثُ رؼًّ ػٍٝ رسذ٠ث 

ٚاٌـجمخ اٌّخف١خ ثب١ٔب .ػ١ٍّخ اٌّشٚس اٌٝ الاِبَ ٚاٌّشٚس اٌؼىغٟ رىشس ػذح ِشاد اٌٝ الاٚصاْ ٌـجمخ اٌّذخلاد 

اْ ٔسظً ػٍٝ الاٚصاْ اٌزٟ رؤدٞ اٌٝ رخف١غ الأسشافبد ِبث١ٓ ِخشخبد اٌشجىخ ٚاٌّخشخبد اٌّفزشػخ اٌٝ 

 الً ِب٠ّىٓ .

 خظبئض ِؼبِلاد اٌزؼٍُ 

خ اٌىج١شح رسزبج اٌٝ ٚلذ اوجش ٌٍزؼٍُ ٚاٌٛطٛي اٌٝ الً خـب زدُ اٌشجىخ ٠ؤثش ػٍٝ ػ١ٍّخ اٌزؼٍُ اٌشجى         

ٚٔؼـٟ  فىٍّب وبٔذ ػ١ٍّخ اٌزؼٍُ ثـ١ئخ ٔؼـٟ ل١ّخ اوجش اٌٝ   ِٚؼبًِ اٌضخُ   ٠ٚزبثش ثّؼذي اٌزؼٍُ 

ٌؼّبْ  عش٠ؼخ فٕخزبس ل١ّخ اط ش اٌٝ ػٕذِب ػٕذِب رىْٛ ػ١ٍّخ اٌزخف١غ فٟ اٌخـب  ل١ّخ اط ش اٌٝ 

فبٌم١ّخ  اٌٛطٛي اٌٝ اط ش ل١ّخ ٌٍخـب  ٌٚىٕٙب عزسزبج اٌٝ ٚلذ ؿ٠ًٛ ٌزذس٠ت اٌشجىخ.اِب ثبٌٕغجخ اٌٝ 

 اٌىج١شح ٌٙب عزؤدٞ اٌٝ ص٠بدح عشػخ اٌزؼٍُ ٚٔٛطٟ ثٙب ػٕذِب رىْٛ ػ١ٍّخ اٌٛطٛي اٌٝ الً خـب ثـ١ئخ .

 
 اٌؼظج١خ ٚاٌزٕجؤاٌشجىخ 

اٌشجىبد اٌؼظج١خ اٌزو١خ ٠ّىٓ اعزخذاِٙب ٌّٕزخخ أٞ ػلالخ ِب١ٌخ ِبث١ٓ ِدب١ِغ ِز ١شاد اٌّذخلاد           

ٚاٌّخشخبد ٚثؼّٕٙب إٌّبرج اٌّب١ٌخ اٌخبطخ ثّٕبرج اٌغلاعً اٌض١ِٕخ . اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ رزىْٛ ِٓ ػذد ِٓ 

 ٌضِٓ.رش١ش اٌٝ ا Tز١ث    اٌّشب٘ذاد 

زٟ ػٍٝ اعبعٙب ٠زُ اٌزٕجؤ ثبلاػزّبد ػٍٝ اٌؼ١ٍّبد فٟ رس١ًٍ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ٕ٘بن ِؼبٌدخ ٌٍج١بٔبد اٌٌّٛذح ٚاٌ

اٌغبثمخ ٚاٌشجىبد اٌؼظج١خ ثبِىبٔٙب اٌغ١ـشح ػٍٝ ٘زٖ اٌؼ١ٍّبد ززٝ ثبٌٕغجخ ٌٍج١بٔبد اٌ ١ش ِٕزظّخ ّٚٔبرج 

اٌز ز٠خ الاِب١ِخ اٌّزؼذدح اٌّغز٠ٛبد رغزخذَ ثظٛسح شبئؼخ فٟ ِدبي اٌزٕجؤ ٚعزىْٛ اٌّذخلاد اٌٝ اٌشجىخ 

 فخ عبثمخ ٚعزىْٛ اٌّخشخبد ٟ٘ اٌم١ُ اٌّغزمج١ٍخ اٌّزٕجب ثٙب ٠ّٚىٓ رّث١ً ٘زٖ اٌؼلالخ وّب ٠ٍٟ :ث١بٍٔذ ِزخٍ

 
ٟ٘ ػذد اٌّشب٘ذاد اٌغبثمخ ٚاٌّغزخذِخ ٌٍزٕجؤ ٌٍم١ُ اٌّغزمج١ٍخ  m ٚاْ   t٘ٛ اٌّشب٘ذح فٟ اٌضِٓ  ز١ث 

ِٓ اٌّذخلاد ٌٚٙب  ٠ٚMّىٓ اعزخذاَ شجىخ ػظج١خ رو١خ ٌٙب  ِٓ اٌّشب٘ذاد Tاٌزٟ ٌٙب   ٌٍغٍغٍخ اٌض١ِٕخ 

 .T-mِخشج ٚازذ ٘ٛ ل١ّخ اٌزٕجؤ اٌّغزمج١ٍخ ثؼذ رذس٠ت اٌشجىخ 

٘ٛ اٌ ب٠خ اٚ اٌٙذف . ّٚٔٛرج  وّذخلاد ٠ٚىْٛ  ّٔٛرج اٌزذس٠ت الاٌٟٚ ٠ىْٛ ي 

٘ٛ اٌ ب٠خ ٠ٚىْٛ ّٔٛرج اٌزذس٠ت  ٠ٚىْٛ وّذخلاد  اٌزذس٠ت اٌثبٟٔ ٠زبٌف ِٓ 

٘ٛ اٌ ب٠خ .اٌٙذف ٌؼ١ٍّخ اٌزذس٠ت   ٟ٘ اٌّذخلاد ٠ٚىْٛ إٌٙبئٟ ٘ٛ 

٘ٛ ا٠دبد الاٚصاْ اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ رخف١غ ِدّٛع ِشثؼبد اٌخـب ِبث١ٓ اٌّخشخبد اٌّمذسح ٚاٌسم١م١خ اٌٝ الً 

 ِب٠ّىٓ .

 
 Data   البيانات -2

 peakرُ اخز١بس اسثؼخ علاعً ص١ِٕخ ٟٚ٘ ث١بٔبد اٌسًّ اٌىٙشثبئٟ ٌٍشجىخ اٌٛؿ١ٕـــــــخ اٌؼشال١ـــــــــــــــــــــخ 

load 

فٟ ِسبفظخ  consumption water(ٚث١بٔبد و١ّخ اٌّبء اٌّغزٍٙىخ1شٙش٠ب خذٚي )   2003-2010ٌٍفزشح  

( ٚث١بٔبد  3خذٚي ) oil بد و١ّبد إٌفؾ اٌؼشالٟ اٌّغزخشج(ٚث١ب2ٔخذٚي )  2005-2009ث ذاد شٙش٠ب ٌٍٚفزشح

 (.4شٙش٠ب خذٚي )  2006-2008ٌٍفزشح  gasو١ّبد اٌ بص اٌّزذفك  
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Listing of variable: LOAD (iraq load (B2:CS97))

Case Value

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

2900.000

2600.000

2100.000

2140.000

2400.000

2980.000

3000.000

3000.000

2760.000

2057.000

1990.000

2980.000

4000.000

3890.000

3200.000

2960.000

3600.000

3700.000

3970.000

3990.000

3200.000

2400.000

3600.000

3890.000

3400.000

3995.000

3300.000

3250.000

3980.000

4140.000

4230.000

4000.000

3400.000

3600.000

4030.000

4210.000

4500.000

4200.000

3990.000

3200.000

3700.000

4100.000

4450.000

4350.000

3300.000

3600.000

4050.000

4300.000

4900.000

4500.000

4000.000

3900.000

4200.000

4750.000

4800.000

4100.000

3700.000

3345.000

4200.000

4600.000

5100.000

4800.000

3900.000

4004.000

4140.000

4890.000

5003.000

4780.000

4300.000

3890.000

5400.000

4970.000

5400.000

5100.000

4670.000

3870.000

4670.000

5205.000

5350.000

4790.000

3780.000

3900.000

4870.000

5350.000

6000.000

5700.000

5000.000

4900.000

5780.000

5900.000

6000.000

6000.000

5400.000

4980.000

4500.000

5300.000 

Listing of variable: WATER (Untitled (B2:BI61))

Case Value

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

49735.00

51182.00

50125.00

61706.00

62665.00

59980.00

70408.00

71903.00

67222.00

67935.00

64661.00

51260.00

58158.00

53762.00

60050.00

59214.00

60767.00

67955.00

73028.00

62139.00

69206.00

62551.00

54842.00

54445.00

54199.00

51032.00

57166.00

62252.00

67435.00

65430.00

73457.00

73452.00

66875.00

66479.00

64830.00

62505.00

56733.00

54998.00

61465.00

62606.00

70871.00

63305.00

72555.00

74473.00

72455.00

69645.00

63890.00

65056.00

65139.00

63703.00

65881.00

66225.00

70698.00

74663.00

77570.00

66550.00

73635.00

75600.00

69590.00

69975.00
 

Listing of variable: OIL (load (B2:CS97))

Case Value

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

48.30000

48.40000

60.20000

60.90000

63.20000

67.90000

63.90000

62.50000

63.80000

62.60000

56.60000

56.20000

47.70000

53.70000

60.50000

59.10000

61.30000

59.70000

62.80000

63.20000

65.10000

70.40000

67.70000

70.90000

74.40000

68.40000

74.40000

70.70000

73.30000

68.80000

73.10000

71.50000

65.40000

68.70000

72.30000

69.20000 

Listing of variable: GAS (load (B2:AK37))

Case Value

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

13784.00

13604.00

14676.00

15129.00

14950.00

14513.00

15723.00

15922.00

16303.00

16203.00

12396.00

12306.00

10101.00

13535.00

12944.00

14413.00

13095.00

13684.00

14104.00

12329.00

14144.00

16278.00

15807.00

17101.00

13964.00

15971.00

17451.00

14480.00

20704.00

14249.00

16676.00

14716.00

15985.00

15333.00

17303.00

14863.00 
 (و١ّبد اٌ بص اٌّزذفك4خذٚي )       ( و١ّبد إٌفؾ اٌّغزخشج     3خذٚي )    ( و١ّبد اٌّبء اٌّغزٍٙه    2( اٌسًّ اٌىٙشثبئٟ     خذٚي)1ي )خذٚ       
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 التطبيق العملي -3
 رُ اٌزٛطً اٌٝ إٌزبئح اٌزب١ٌخ: STATISTICAثبلاػزّبد ػٍٝ إٌظبَ اٌدب٘ض 

 طريقة بوكس جنكنز :   3-1
 WATERد اٌّبء :ث١بٔب    3-1-1

( ثؼذ سعُ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ رج١ٓ أٙب 1رُ رـج١ك ّٔٛرج ثٛوظ خٕىٕض ػٍٝ ث١بٔبد اٌّبء اٌدذٚي )         

ٚرُ اخز١بس  4ٚاٌشىً  3رزظف ثبٌّٛع١ّخ ٚثغ اخز اٌفشق الاٚي ٚاٌّٛعّٟ ٌٙب اطجسذ ِغزمشح وّب فٟ اٌشىً 

ثبلاػزّبد ػٍٝ اط ش ِزٛعؾ ٌّشثؼبد اٌخـب  ِٓ ث١ٓ ّٔبرج ػذ٠ذح (2,1,1)(2,1,1)(ARIMA)إٌّٛرج 

MSE ٓٚرُ اززغبة ِؼبِلاد الاسرجبؽ اٌزارٟ ٚاٌدضئٟ ٌٍخـب وّب ٘ٛ ٚاػر  5,6.وّب ٘ٛ ِٛػر فٟ اٌدذ١ٌٚ

 7ٚاٌزٟ رذي ػٍٝ ػشٛائ١خ الاخـبء.ثُ اعزخذَ إٌّٛرج ٌٍزٕجؤ وّب ٘ٛ ٚاػر فٟ اٌشىً )  5,6فٟ الاشىبي 

 . 2742E4ٚٞ (ٚوبْ ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخـب ٠غب

 

 

Plot of variable: WATER
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Input: WAT ER (Untitled (B2:BI61))

Transformations: D(1),D(1)

Model:(2,1,1)(2,1,1) Seasonal lag: 12 MS Residual= 2742E4

Paramet.

Param. Asympt.

Std.Err.

Asympt.

t(   52)

p Lower

95% Conf

Upper

95% Conf

p(1)

p(2)

q(1)

Ps(1)

Ps(2)

Qs(1)

-0.381278 0.146616 -2.60053 0.012091 -0.675484 -0.087072

-0.282214 0.161313 -1.74948 0.086109 -0.605913 0.041485

0.9875700.029251 33.76168 0.000000 0.928873 1.046267

0.7629300.525307 1.45235 0.152411 -0.291175 1.817035

0.0989270.307555 0.32166 0.749002 -0.518227 0.716081

0.4154130.528304 0.78632 0.435251 -0.644705 1.475532     

Forecasts; Model:(2,1,1)(2,1,1) Seasonal lag: 12 (Untitled (B2:BI61))

Input: WAT ER

Start of origin: 1 End of origin: 36

CaseNo.

Forecast Lower

90.0000%

Upper

90.0000%

Std.Err. Observed Residual

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

63737.69 53444.55 74030.8 6146.30 56733.00 -7004.7

61966.63 49794.79 74138.5 7268.12 54998.00 -6968.6

65889.17 52665.95 79112.4 7895.92 61465.00 -4424.2

68733.47 53830.54 83636.4 8898.93 62606.00 -6127.5

71185.12 54834.70 87535.5 9763.26 70871.00 -314.1

72189.17 54620.35 89758.0 10490.79 63305.00 -8884.2

77453.43 58646.30 96260.6 11230.22 72555.00 -4898.4

75140.78 55136.79 95144.8 11944.90 74473.00 -667.8

74298.76 53162.85 95434.7 12620.80 72455.00 -1843.8

72807.42 50567.72 95047.1 13279.90 69645.00 -3162.4

70219.93 46902.04 93537.8 13923.71 63890.00 -6329.9

68154.62 43786.85 92522.4 14550.62 65056.00 -3098.6

69413.68 42788.18 96039.2 15898.77 65139.00 -4274.7

67776.43 39510.23 96042.6 16878.48 63703.00 -4073.4

71355.52 41659.41 101051.6 17732.31 65881.00 -5474.5

74115.56 42852.51 105378.6 18667.97 66225.00 -7890.6

76558.17 43795.25 109321.1 19563.58 70698.00 -5860.2

77165.47 42976.00 111355.020415.42 74663.00 -2502.5

82030.76 46423.37 117638.221262.09 77570.00 -4460.8

80320.57 43319.01 117322.122094.58 66550.00 -13770.6

79077.98 40711.88 117444.122909.39 73635.00 -5443.0

77953.17 38241.15 117665.223713.06 75600.00 -2353.2

75868.66 34827.77 116909.524506.57 69590.00 -6278.7

74114.97 31762.28 116467.725289.89 69975.00 -4140.0

75249.61 30544.62 119954.626694.50

73877.57 27311.62 120443.5 27805.73

77048.39 28794.26 125302.5 28813.79

79487.67 29413.74 129561.6 29900.43

81645.94 29803.12 133488.8 30956.68

82260.79 28708.65 135812.9 31977.37

86545.64 31286.46 141804.8 32996.68

85064.28 28115.20 142013.4 34005.76

84085.17 25469.73 142700.6 35000.79

83131.67 22863.93 143399.4 35987.42

81337.56 19430.64 143244.5 36966.21

79847.49 16315.05 143379.9 37936.86 
5612

 
Autocorrelation Function

WATER   : ARIMA (2,1,1)(2,1,1) residuals;

(Standard errors are white-noise estimates)

 Conf. Limit
-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0

0

 15 -.153 .1112

 14 +.265 .1124

 13 +.111 .1137

 12 -.014 .1150

 11 +.206 .1162

 10 +.135 .1174

  9 +.021 .1187

  8 -.064 .1199

  7 -.293 .1211

  6 -.185 .1222

  5 -.163 .1234

  4 -.041 .1246

  3 +.115 .1257

  2 +.040 .1269

  1 +.025 .1280

Lag Corr. S.E.

0

24.20 .0618

22.30 .0727

16.76 .2107

15.81 .2004

15.79 .1492

12.64 .2448

11.31 .2552

11.28 .1866

10.99 .1389

 5.12 .5284

 2.82 .7272

 1.08 .8969

  .97 .8076

  .14 .9342

  .04 .8469

  Q p

  

Partial Autocorrelation Function

WATER   : ARIMA (2,1,1)(2,1,1) residuals;

(Standard errors assume AR order of k-1)

 Conf. Limit
-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0

0

 15 -.080 .1313

 14 +.120 .1313

 13 -.148 .1313

 12 -.159 .1313

 11 +.224 .1313

 10 +.222 .1313

  9 +.082 .1313

  8 -.036 .1313

  7 -.292 .1313

  6 -.197 .1313

  5 -.173 .1313

  4 -.048 .1313

  3 +.113 .1313

  2 +.039 .1313

  1 +.025 .1313

Lag Corr. S.E.

 
65
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7WATER

 LOADث١بٔبد اٌسًّ اٌىٙشثبئٟ   4-1-2
( ٚثؼذ اخز اٌفشق الاٚي ٚاٌّٛعّٟ ٌٙب اطجسذ ِغزمشح وّب فٟ 2ثؼذ سعُ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ اٌدذٚي )       

ِٓ ث١ٓ ّٔبرج ػذ٠ذح ثبلاػزّبد ػٍٝ  (2,1,1)(2,1,1)(ARIMA)ٚرُ اخز١بس إٌّٛرج  9ٚاٌشىً  8اٌشىً 

ٚرُ اززغبة ِؼبِلاد الاسرجبؽ اٌزارٟ  7,8.وّب ٘ٛ ِٛػر فٟ اٌدذ١ٌٚٓ MSEاط ش ِزٛعؾ ٌّشثؼبد اٌخـب 

 10,11ٚاٌدضئٟ ٌٍخـب وّب ٘ٛ ٚاػر فٟ الاشىبي 

ٚوبْ ِزٛعؾ  12إٌّٛرج ٌٍزٕجؤ وّب ٘ٛ ٚاػر فٟ اٌشىً ٚاٌزٟ رذي ػٍٝ ػشٛائ١خ الاخـبء.ثُ اعزخذُ٘       

 . 2168E2ِشثؼبد اٌخـب ٠غبٚٞ 

 
Plot of variable: LOAD
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Forecasts; Model:(2,1,1)(2,1,1) Seasonal lag: 12

Input: WATER

Start of origin: 1        End of origin: 36
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0

20000

40000

60000

80000

1E5

1.2E5

1.4E5

1.6E5

0

20000

40000

60000

80000

1E5

1.2E5

1.4E5

1.6E5



 3122ن / العدد التاسع والثمانو -السنة الرابعة والثلاثون  The magazine of Economics & Administrationمجلة الإدارة والاقتصاد/              

 )296( 

Input: LOAD (iraq load (B2:CS97))

Transformations: D(1),D(1)

Model:(2,1,1)(2,1,1) Seasonal lag: 12 MS Residual= 2168E2

Paramet.

Param. Asympt.

Std.Err.

Asympt.

t(   88)

p Lower

95% Conf

p(1)

p(2)

q(1)

Ps(1)

Ps(2)

Qs(1)

-0.120356

-0.135869

0.955207

1.022662

-0.022697

0.671137
      

Forecasts; Model:(2,1,1)(2,1,1) Seasonal lag: 12 (iraq load (B2:CS97))

Input: LOAD

Start of origin: 1 End of origin: 72

CaseNo.

Forecast Lower

90.0000%

Upper

90.0000%

Std.Err. Observed Residual

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

83

84

85

86

87

88

89

90

91

92

93

94

95

96

97

98

99

100

101

102

103

104

105

106

107

108

5351.255 4555.316 6147.19 478.802 5400.000 48.75

5322.271 4238.337 6406.21 652.048 5100.000 -222.27

4784.393 3509.818 6058.97 766.729 4670.000 -114.39

4711.792 3246.820 6176.77 881.264 3870.000 -841.79

5078.247 3427.631 6728.86 992.939 4670.000 -408.25

5622.387 3794.809 7449.96 1099.391 5205.000 -417.39

5806.744 3806.858 7806.63 1203.045 5350.000 -456.74

5601.411 3431.822 7771.00 1305.130 4790.000 -811.41

5135.859 2798.492 7473.23 1406.059 3780.000 -1355.86

4953.769 2449.883 7457.66 1506.229 3900.000 -1053.77

5904.567 3234.850 8574.28 1605.986 4870.000 -1034.57

6010.845 3175.578 8846.11 1705.574 5350.000 -660.84

6435.293 3331.514 9539.07 1867.099 6000.000 -435.29

6366.237 3012.660 9719.81 2017.366 5700.000 -666.24

5870.645 2282.697 9458.59 2158.354 5000.000 -870.65

5830.943 2007.179 9654.71 2300.211 4900.000 -930.94

6228.269 2168.544 10287.99 2442.154 5780.000 -448.27

6794.336 2499.763 11088.912583.429 5900.000 -894.34

7008.338 2479.161 11537.522724.557 6000.000 -1008.34

6831.144 2067.101 11595.192865.841 6000.000 -831.14

6393.512 1394.152 11392.873007.398 5400.000 -993.51

6244.236 1008.900 11479.573149.351 4980.000 -1264.24

7209.956 1737.793 12682.12 3291.816 4500.000 -2709.96

7356.041 1646.044 13066.04 3434.886 5300.000 -2056.04

7809.093 1779.427 13838.76 3627.185

7766.769 1427.989 14105.55 3813.135

7299.794 661.440 13938.15 3993.345

7288.479 347.417 14229.54 4175.441

7714.131 468.484 14959.78 4358.666

8308.315 757.440 15859.19 4542.279

8550.621 693.345 16407.90 4726.596

8401.711 236.577 16566.85 4911.790

7992.368 -482.136 16466.87 5097.894

7871.481 -913.996 16656.96 5284.961

8865.145 -233.003 17963.29 5473.051

9039.768 -372.827 18452.36 5662.208 
7812

 

 

 

         
Autocorrelation Function

LOAD    : ARIMA (2,1,1)(2,1,1) residuals;

(Standard errors are white-noise estimates)

 Conf. Limit
-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0

0

 15 -.017 .0936

 14 +.015 .0942

 13 -.018 .0947

 12 +.013 .0953

 11 +.141 .0959

 10 -.054 .0965

  9 -.088 .0971

  8 -.050 .0976

  7 +.186 .0982

  6 +.119 .0988

  5 +.178 .0993

  4 -.050 .0999

  3 -.082 .1004

  2 -.057 .1010

  1 -.018 .1015

Lag Corr. S.E.

0

13.20 .5869

13.17 .5135

13.14 .4370

13.11 .3614

13.09 .2878

10.92 .3641

10.60 .3039

 9.78 .2810

 9.51 .2180

 5.92 .4318

 4.47 .4842

 1.27 .8665

 1.02 .7964

  .35 .8400

  .03 .8591

  Q p

  

Partial Autocorrelation Function

LOAD    : ARIMA (2,1,1)(2,1,1) residuals;

(Standard errors assume AR order of k-1)

 Conf. Limit
-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0

0

 15 +.035 .1031

 14 +.003 .1031

 13 -.061 .1031

 12 -.083 .1031

 11 +.106 .1031

 10 -.065 .1031

  9 -.036 .1031

  8 +.006 .1031

  7 +.214 .1031

  6 +.119 .1031

  5 +.167 .1031

  4 -.057 .1031

  3 -.085 .1031

  2 -.057 .1031

  1 -.018 .1031

Lag Corr. S.E.
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Forecasts; Model:(2,1,1)(2,1,1) Seasonal lag: 12

Input: LOAD

Start of origin: 1        End of origin: 72

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

%90.0000 ±   التنبؤ   القيم الاصلية 
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12LOAD

 :OIL ث١بٔبد إٌفؾ 4-1-3
ٚاخز اٌفشق الاٚي فمؾ اطجسذ ِغزمشح وّب فٟ ( 3ٌج١بٔبد إٌفؾ اٌدذٚي )اٌض١ِٕخ  ثؼذ سعُ اٌغٍغٍخ        

ِٓ ث١ٓ ّٔبرج ػذ٠ذح ثبلاػزّبد ػٍٝ اط ش  (1,1,1)(ARIMA)ٚرُ اخز١بس إٌّٛرج  14ٚاٌشىً  13اٌشىً 

ٚرُ اززغبة ِؼبِلاد الاسرجبؽ اٌزارٟ  9,10.وّب ٘ٛ ِٛػر فٟ اٌدذ١ٌٚٓ MSEِزٛعؾ ٌّشثؼبد اٌخـب 

 15,16ٌدضئٟ ٌٍخـب وّب ٘ٛ ٚاػر فٟ الاشىبي ٚا

ٚوبْ ِزٛعؾ  17ٚاٌزٟ رذي ػٍٝ ػشٛائ١خ الاخـبء.ثُ اعزخذَ إٌّٛرج ٌٍزٕجؤ وّب ٘ٛ ٚاػر فٟ اٌشىً 

 . 19.089ِشثؼبد اٌخـب ٠غبٚٞ 

 

Plot of variable: OIL
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Plot of variable: OIL

D(1);
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 ( اٌج١بٔبد ثؼذ اخز اٌفشق الاٚي فمؾ                           14شىً )                ٠ب(  : ث١بٔبد إٌفؾ إٌّزح شٙش13شىً )        
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Input: OIL (load (B2:CS97))

Transformations: D(1)

Model:(1,1,1) MS Residual= 19.089

Paramet.

Param. Asympt.

Std.Err.

Asympt.

t(   33)

p Lower

95% Conf

Upper

95% Conf

p(1)

q(1)

-0.226683 0.503863 -0.449890 0.655731 -1.25180 0.798434

0.0012300.496770 0.002476 0.998040 -1.00946 1.011916      

Forecasts; Model:(1,1,1) Seasonal lag: 12 (load (B2:CS97))

Input: OIL

Start of origin: 1 End of origin: 12

CaseNo.

Forecast Lower

90.0000%

Upper

90.0000%

Std.Err. Observed Residual

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

56.29285 47.50265 65.08304 5.19405 47.70000 -8.59285

56.27180 45.16648 67.37712 6.56203 53.70000 -2.57180

56.27657 43.01915 69.53399 7.83369 60.50000 4.22343

56.27549 41.21859 71.33239 8.89698 59.10000 2.82451

56.27574 39.60256 72.94891 9.85202 61.30000 5.02426

56.27568 38.13171 74.41965 10.72110 59.70000 3.42432

56.27569 36.77109 75.78030 11.52509 62.80000 6.52431

56.27569 35.49946 77.05192 12.27648 63.20000 6.92431

56.27569 34.30128 78.25010 12.98447 65.10000 8.82431

56.27569 33.16514 79.38624 13.65581 70.40000 14.12431

56.27569 32.08230 80.46908 14.29565 67.70000 11.42431

56.27569 31.04588 81.50550 14.90806 70.90000 14.62431

56.27569 30.05040 82.50098 15.49628 74.40000 18.12431

56.27569 29.09134 83.46004 16.06298 68.40000 12.12431

56.27569 28.16499 84.38639 16.61035 74.40000 18.12431

56.27569 27.26820 85.28318 17.14026 70.70000 14.42431

56.27569 26.39832 86.15306 17.65426 73.30000 17.02431

56.27569 25.55306 86.99832 18.15372 68.80000 12.52431

56.27569 24.73044 87.82094 18.63980 73.10000 16.82431

56.27569 23.92873 88.62265 19.11352 71.50000 15.22431

56.27569 23.14642 89.40496 19.57578 65.40000 9.12431

56.27569 22.38216 90.16922 20.02737 68.70000 12.42431

56.27569 21.63476 90.91662 20.46901 72.30000 16.02431

56.27569 20.90314 91.64824 20.90131 69.20000 12.92431

56.27569 20.18636 92.36502 21.32485

56.27569 19.48354 93.06784 21.74014

56.27569 18.79389 93.75749 22.14765

56.27569 18.11670 94.43468 22.54779

56.27569 17.45133 95.10005 22.94096

56.27569 16.79716 95.75421 23.32749

56.27569 16.15367 96.39771 23.70773

56.27569 15.52033 97.03105 24.08197

56.27569 14.89668 97.65470 24.45047

56.27569 14.28229 98.26908 24.81351

56.27569 13.67677 98.87461 25.17131

56.27569 13.07973 99.47165 25.52409 
91112

Autocorrelation Function

OIL     : ARIMA (1,1,1) residuals;

(Standard errors are white-noise estimates)

 Conf. Limit
-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0

0

 15 +.021 .1243

 14 -.123 .1273

 13 +.051 .1303

 12 +.070 .1333

 11 -.122 .1361

 10 +.015 .1389

  9 -.188 .1417

  8 -.248 .1444

  7 -.070 .1470

  6 -.049 .1496

  5 -.023 .1522

  4 -.149 .1547

  3 +.141 .1572

  2 +.024 .1596

  1 -.036 .1620

Lag Corr. S.E.

0

 9.09 .8728

 9.06 .8273

 8.12 .8355

 7.97 .7876

 7.69 .7405

 6.89 .7355

 6.88 .6494

 5.13 .7435

 2.17 .9498

 1.94 .9249

 1.83 .8716

 1.81 .7703

  .88 .8298

  .07 .9643

  .05 .8230

  Q p

  

Partial Autocorrelation Function

OIL     : ARIMA (1,1,1) residuals;

(Standard errors assume AR order of k-1)

 Conf. Limit
-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0

0

 15 -.116 .1690

 14 -.161 .1690

 13 -.034 .1690

 12 +.018 .1690

 11 -.079 .1690

 10 -.006 .1690

  9 -.221 .1690

  8 -.273 .1690

  7 -.032 .1690

  6 -.065 .1690

  5 -.040 .1690

  4 -.142 .1690

  3 +.143 .1690

  2 +.023 .1690

  1 -.036 .1690

Lag Corr. S.E.

 
1615

Forecasts; Model:(1,1,1) Seasonal lag: 12

Input: OIL

Start of origin: 1        End of origin: 12
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 :GASث١بٔبد اٌ بص  4-1-4
ٚاٌشىً  18ٚاخز اٌفشق الاٚي فمؾ اطجسذ ِغزمشح وّب فٟ اٌشىً   4)اٌدذٚي )ثؼذ سعُ اٌغٍغٍخ اٌض١ِٕخ        

ِٓ ث١ٓ ّٔبرج ػذ٠ذح ثبلاػزّبد ػٍٝ اط ش ِزٛعؾ ٌّشثؼبد  (1,1,0)(ARIMA)ٚرُ اخز١بس إٌّٛرج  19

ٚرُ اززغبة ِؼبِلاد الاسرجبؽ اٌزارٟ ٚاٌدضئٟ ٌٍخـب وّب  11,12اٌدذ١ٌٚٓ .وّب ٘ٛ ِٛػر فٟ MSEاٌخـب 

 . 20,21٘ٛ ٚاػر فٟ الاشىبي 

ٚوددبْ ِزٛعددؾ  22ٚاٌزددٟ رددذي ػٍددٝ ػشددٛائ١خ الاخـددبء.ثُ اعددزخذَ إٌّددٛرج ٌٍزٕجددؤ وّددب ٘ددٛ ٚاػددر فددٟ اٌشددىً     

 3057E3ِشثؼبد اٌخـب ٠غبٚٞ 
Plot of variable: GAS
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Input: GAS (load (B2:AK37))

Transformations: D(1)

Model:(1,1,0) MS Residual= 3057E3

Paramet.

Param. Asympt.

Std.Err.

Asympt.

t(   34)

p Lower

95% Conf

Upper

95% Conf

p(1) -0.6586290.134909 -4.882020.000024 -0.932798 -0.384461     

Forecasts; Model:(1,1,0) Seasonal lag: 12 (load (B2:AK37))

Input: GAS

Start of origin: 1 End of origin: 24

CaseNo.

Forecast Lower

90.0000%

Upper

90.0000%

Std.Err. Observed Residual

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

16248.73 13552.56 18944.91 1594.497 13964.00 -2284.73

16810.06 13961.12 19659.00 1684.844 15971.00 -839.06

16440.35 12907.02 19973.69 2089.589 17451.00 1010.65

16683.85 12912.12 20455.59 2230.574 14480.00 -2203.85

16523.48 12332.55 20714.41 2478.487 20704.00 4180.52

16629.11 12180.23 21077.99 2631.034 14249.00 -2380.11

16559.54 11792.29 21326.79 2819.317 16676.00 116.46

16605.36 11586.87 21623.85 2967.898 14716.00 -1889.36

16575.18 11288.18 21862.17 3126.690 15985.00 -590.18

16595.06 11071.09 22119.023266.830 15333.00 -1262.06

16581.96 10819.13 22344.80 3408.099 17303.00 721.04

16590.59 10605.81 22575.37 3539.354 14863.00 -1727.59

16584.91 10381.42 22788.39 3668.694

16588.65 10176.91 23000.38 3791.853

16586.18 9970.84 23201.53 3912.267

16587.81 9776.16 23399.46 4028.359

16586.74 9583.50 23589.98 4141.663

16587.44 9398.22 23776.66 4251.650

16586.98 9216.15 23957.81 4359.054

16587.28 9039.42 24135.15 4463.752

16587.08 8866.11 24308.06 4566.129

16587.21 8697.01 24477.42 4666.209

16587.13 8531.19 24643.06 4764.220

16587.19 8368.90 24805.47 4860.234 
 شٙش اٌمبدِخ          12اٌزٕجؤ اٌٝ اي ( 12خذٚي )                   (رمذ٠ش ِؼٍّبد إٌّٛرج 11خذٚي )                    

 

Autocorrelation Function

GAS     : ARIMA (1,1,0) residuals;

(Standard errors are white-noise estimates)

 Conf. Limit
-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0

0

 15 +.015 .1243

 14 +.049 .1273

 13 +.140 .1303

 12 +.021 .1333

 11 -.106 .1361

 10 -.143 .1389

  9 -.265 .1417

  8 +.081 .1444

  7 +.083 .1470

  6 +.111 .1496

  5 +.147 .1522

  4 -.330 .1547

  3 -.227 .1572

  2 -.015 .1596

  1 -.019 .1620

Lag Corr. S.E.

0

15.29 .4307

15.28 .3596

15.13 .2994

13.97 .3028

13.94 .2362

13.34 .2053

12.28 .1981

 8.78 .3616

 8.46 .2937

 8.14 .2280

 7.59 .1804

 6.65 .1556

 2.11 .5495

  .02 .9890

  .01 .9078

  Q p

  

Partial Autocorrelation Function

GAS     : ARIMA (1,1,0) residuals;

(Standard errors assume AR order of k-1)

 Conf. Limit
-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0

0

 15 -.014 .1690

 14 -.060 .1690

 13 -.092 .1690

 12 -.072 .1690

 11 -.136 .1690

 10 -.155 .1690

  9 -.155 .1690

  8 +.033 .1690

  7 -.073 .1690

  6 +.079 .1690

  5 +.117 .1690

  4 -.358 .1690

  3 -.228 .1690

  2 -.015 .1690

  1 -.019 .1690

Lag Corr. S.E.
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Forecasts; Model:(1,1,0) Seasonal lag: 12

Input: GAS

Start of origin: 1        End of origin: 24
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 ANN رس١ٍلاد اٌشجىبد اٌؼظج١خ 4-2
لجً اعزخذاِٙب فٟ اٌشجىخ اٌؼظج١خ  [1,1-]رُ رس٠ًٛ اٌج١بٔبد اٌٝ اٌظ١ خ اٌـج١ؼ١خ اٞ ِبث١ٓ         

ت وّب الاطـٕبػ١خ .ٚرُ رس٠ٍٛٙب اٌٝ اٌظ١ خ اٌـج١ؼ١خ لجً اززغبة ِشثؼبد اٌخـب. ١٘ىً اٌشجىبد اٌؼظج١خ ٠ىز

 ٍٟ٠ 

   
 . رّثً ػذد ٚزذاد الادخبي ٚاٌٛزذاد اٌّخف١خ ٚٚزذاد الاخشاج ٌىً ؿجمخ  ز١ث  اْ 

 

 WATERث١بٔبد اٌّبء :    4-2-1

   MLP 12-12-1ثبٌٕغجخ ٌٍّبء رُ اٌزٛطً اٌٝ إٌّٛرج 

. ٚرٌه 12ٕخ  ٚػذد اٌٛزذاد اٌّخف١خ ٚاٌزٞ ٠ؼبدي ػذد الاشٙش ٌىً ع 12وبٔذ ػذد ٚزذاد الادخبي ٠غبٚٞ 

 12لاْ اٌج١بٔبد ف١ٙب ط١ خ اٌّٛع١ّخ ٚؿٛي اٌّٛع١ّخ ٌٙب ٘ٛ 

ِٓ اٌّشب٘ذاد ٌٍزذس٠ت ٚاٌجبلٟ ٌلاخزجبس ٌُٚ ٠زُ اعزخذاِٙب   %80ثبٌٕغجخ اٌٝ اٌج١بٔبد الاط١ٍخ رُ خضْ ٔغت 

(٠ّثً 23( ٠ّثً ٔزبئح اٌزٕجؤ ٚاٌشىً ) 13فٟ ثٕبء إٌّٛرج ٚرُ ِمبسٔزٙب ثبٌزٕجؤاد ٌفزشح الاخزجبس  . اٌدذٚي )

ٌٍـجمخ   tanh.ٚاعزخذِذ داٌخ اٌزٕش١ؾ  MLP 12-12 1اٌج١بٔبد الاط١ٍخ ِغ اٌم١ُ اٌّزٕجب ثٙب زغت إٌّٛرج 

 .1642981ٚوبْ ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخـب ٘ٛ  . ٌـجمخ الاخشاج   identityاٌّخف١خ  ٚداٌخ إٌش١ؾ 
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Time series projection for water (water (B2:BI61))

All  samples

Case

name

water

Target

water(Output)

1. MLP 12-12-1

37

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

56733.00 57463.92

54998.00 56611.41

61465.00 58658.91

62606.00 66029.47

70871.00 71172.43

63305.00 72012.38

72555.00 72069.75

74473.00 71093.32

72455.00 71564.92

69645.00 70477.91

63890.00 67664.53

65056.00 63394.18

65139.00 59276.79

63703.00 59335.70

65881.00 61096.78

66225.00 65149.34

70698.00 70143.42

74663.00 71846.85

77570.00 71627.71

66550.00 70644.71

73635.00 71344.66

75600.00 71048.20

69590.00 69861.34

69975.00 65896.88

63543.07

65152.39

66086.22

67943.26

69117.03

70769.15

71259.50

70984.52

70654.50

70346.63

70088.27

69581.25 
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 All samples

water
[1.MLP 12-12-1]
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 LOADث١بٔبد اٌسًّ اٌىٙشثبئٟ 
 MLP 12-12-1إٌّٛرج رُ اٌزٛطً اٌٝ 

فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ٚثبٌٕغجخ اٌٝ ث١بٔبد اٌسًّ اٌىٙشثبئٟ وبٔذ ػذد اٌٛزذاد اٌّخف١خ ِغب٠ٚخ ٌؼذد ٚزذاد 

 شٙش اٌمبدِخ. 12ٚوبْ اٌزٕجؤ ي ٚاٌزٞ ٠ؼبدي ػذد الاشٙش ٌىً عٕخ  .  12الادخبي ز١ث وبٔذ 

ٌٍزذس٠ت ٚاٌجبلٟ ٌلاخزجبس ٌُٚ ٠زُ اعزخذاِٙب ِٓ اٌّشب٘ذاد   %80ثبٌٕغجخ اٌٝ اٌج١بٔبد الاط١ٍخ رُ خضْ ٔغت 

(٠ّثً 24( ٠ّثً ٔزبئح اٌزٕجؤ ٚاٌشىً ) 14فٟ ثٕبء إٌّٛرج ٚرُ ِمبسٔزٙب ثبٌزٕجؤاد ٌفزشح الاخزجبس  . اٌدذٚي )

.ٚاعزخذِذ داٌخ اٌزٕش١ؾ  MLP 12-12-1اٌج١بٔبد الاط١ٍخ ِغ اٌم١ُ اٌّزٕجب ثٙب زغت إٌّٛرج 

exponential  ف١خ  ٚداٌخ إٌش١ؾ ٌٍـجمخ اٌّخlogistis   ٚوبْ ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخـب ٘ٛ  . ٌـجمخ الاخشاج

71508.4 
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Time series project ion for load ( (B2:CS97))

All samples

Case

name

load

Target

load(O utput)

1.  MLP 12-12-1
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96

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

5400.000 5444.193

5100.000 4940.232

4670.000 4195.768

3870.000 4085.155

4670.000 4645.374

5205.000 5353.727

5350.000 5506.638

4790.000 5157.599

3780.000 4436.052

3900.000 4281.948

4870.000 5093.038

5350.000 5623.416

6000.000 5787.749

5700.000 5410.730

5000.000 4865.988

4900.000 4511.707

5780.000 5459.913

5900.000 5755.998

6000.000 5877.046

6000.000 5530.250

5400.000 4874.868

4980.000 4755.121

4500.000 5177.496

5300.000 5823.730

5941.942

5771.985

5079.511

5003.046

5620.334

5935.755

5968.756

5944.647

5928.340

5881.910

5872.706

5970.964  
1412

 All samples
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[1.MLP 12-12-1]
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 OILث١بٔبد إٌفؾ اٌّغزخشج 
    MLP 5-11-1 رُ اٌزٛطً اٌٝ إٌّٛرج

ٚػذد ٚزذاد الادخبي    11فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ٚثبٌٕغجخ اٌٝ ث١بٔبد إٌفؾ وبٔذ ػذد اٌٛزذاد اٌّخف١خ  رغبٚٞ 

 .  1ٚػذد اٌّخشخبد ٠غبٚٞ  5رغبٚٞ 

ِٓ اٌّشب٘ذاد ٌٍزذس٠ت ٚاٌجبلٟ ٌلاخزجبس ٌُٚ ٠زُ اعزخذاِٙب   %80ثبٌٕغجخ اٌٝ اٌج١بٔبد الاط١ٍخ رُ خضْ ٔغت 

(٠ّثً 25( ٠ّثً ٔزبئح اٌزٕجؤ ٚاٌشىً ) 15فٟ ثٕبء إٌّٛرج ٚرُ ِمبسٔزٙب ثبٌزٕجؤاد ٌفزشح الاخزجبس  . اٌدذٚي )

  identity.ٚاعزخذِذ داٌخ اٌزٕش١ؾ  MLP 5-11-1اٌج١بٔبد الاط١ٍخ ِغ اٌم١ُ اٌّزٕجب ثٙب زغت إٌّٛرج 

 13.868ٚوبْ ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخـب ٘ٛ  .. ٌـجمخ الاخشاج   tanhـجمخ اٌّخف١خ  ٚداٌخ إٌش١ؾ ٌٍ
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Time series projection for oi l  (load (B2:AK37))

All samples

Case

name

oil

Target

oil(Output)

1. MLP 5-11-1

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

74.40000 72.39090

68.40000 72.24712

74.40000 71.33702

70.70000 70.25243

73.30000 66.36474

68.80000 68.43804

73.10000 69.26958

71.50000 68.79404

65.40000 68.32950

68.70000 66.17063

72.30000 66.61162

69.20000 64.79192

67.24411

68.32113

68.29273

68.58588

66.46413

67.69206

67.93126

68.16355

67.93110

67.26623

67.75740

67.84840 
1512

 All samples

oil
[1.MLP 5-11-1]
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 GASث١بٔبد اٌ بص اٌّزذفك 
   MLP 4-5-1رُ اٌزٛطً اٌٝ إٌّٛرج 

ٚػذد ٚزذاد الادخبي    5فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ٚثبٌٕغجخ اٌٝ ث١بٔبد إٌفؾ وبٔذ ػذد اٌٛزذاد اٌّخف١خ  رغبٚٞ 

 .  1ٚػذد اٌّخشخبد ٠غبٚٞ  4رغبٚٞ 

ِٓ اٌّشب٘ذاد ٌٍزذس٠ت ٚاٌجبلٟ ٌلاخزجبس ٌُٚ ٠زُ اعزخذاِٙب   %80اٌج١بٔبد الاط١ٍخ رُ خضْ ٔغت  ثبٌٕغجخ اٌٝ

(٠ّثً 26( ٠ّثً ٔزبئح اٌزٕجؤ ٚاٌشىً ) 16فٟ ثٕبء إٌّٛرج ٚرُ ِمبسٔزٙب ثبٌزٕجؤاد ٌفزشح الاخزجبس  . اٌدذٚي )

ٌٍـجمخ   tanhعزخذِذ داٌخ اٌزٕش١ؾ  .ٚاMLP 4-5-1اٌج١بٔبد الاط١ٍخ ِغ اٌم١ُ اٌّزٕجب ثٙب زغت إٌّٛرج 

 1757237 . ٌـجمخ الاخشاج   logisticاٌّخف١خ  ٚداٌخ إٌش١ؾ 
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Time series projection for gas (load (B2:AK37))

All samples

Case

name

gas

Target

gas(Output)

1. MLP 4-5-1
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26
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29
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31

32
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35

36

14

15

16

17

18

19
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22

23

24

17101.00 15018.01

13964.00 15136.85

15971.00 15760.56

17451.00 16860.03

14480.00 15573.69

20704.00 15212.96

14249.00 14958.75

16676.00 15089.22

14716.00 15077.25

15985.00 14962.91

15333.00 15383.25

17303.00 15004.03

14863.00 14843.36

14962.93

15000.53

14935.58

14888.43

14891.19

14891.52

14890.73

14890.11

14890.16

14890.16

14890.16 
1612
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[1.MLP 4-5-1]
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 .:النتائج النهائية
ٚاٌشدجىبد   ٠ARIMAّثلاْ ل١ُ ِزٛعـبد ِشثؼبد اٌخـدب ٌٍّٕدٛرخ١ٓ ثدٛوظ خٕىٕدض      اٌدذ١ٌٚٓ اٌزب١١ٌٓ         

٠ٚلازظ اْ ِزٛعؾ ِشثؼدبد اٌخـدب ٌٚد١ّدغ اٌغلاعدً      ٌٚد١ّغ اٌغلاعً اٌض١ِٕخ ٌٍّمبسٔخNUREAL اٌؼظج١خ 

 خ اػـٝ ل١ُ اط ش ِٓ ِزٛعـبد ِشثؼبد اٌخـب ثـش٠مخ ثٛوظ خٕىٕض.اٌض١ِٕ

 Water اٌّبء MSE Load ٟاٌسًّ اٌىٙشثبئ MSE 

ARIMA ARIM(2,1,1)(2,1,1) 27420000 

ARIMA 

(2,1,1)(2,1,1)      216800.0 

NUREAL  MLP 12-12-1 16429818 MLP 12-12-1                     71508.4 

17

 

 Oil إٌفؾ MSE Gas اٌ بص MSE 

ARIMA ARIMA  (1,1,1) 19.089 ARIMA(1,1,0) 3057000 

NUREAL MLP 5-11-1 13.868 MLP 4-5-1 1757237 

18
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 الاستنتاجات -4
مخ ثذ٠ٍخ اٌٝ ؿش٠مخ ثٛوظ خٕىٕض . خبطخ فٟ زبٌخ ٚخٛج طفخ الاردبٖ اٌؼبَ اٌشجىبد اٌؼظج١خ ٟ٘ ؿش٠

ٚاٌّٛع١ّخ فٟ اٌج١بٔبد . ٚرؼزجش اٌـش٠مزبْ ِٓ اٌـشق اٌد١ذح فٟ اٌزٕجؤ ٌٚىٓ ؿش٠مخ اٌشجىبد اٌؼظج١خ ٟ٘ 

ٔٙب الافؼً لأٙب لا رسزبج خـٛاد اعبع١خ ٌٍزٛطً اٌٝ ّٔٛرج اٌزٕجؤ الافؼً وّب فٟ زبٌخ ثٛوظ خٕىٕض لا

رؼزّذ ػٍٝ ػٛاًِ اخشٜ ٟٚ٘ ؿج١ؼخ اٌج١بٔبد ١٘ٚى١ٍخ اٌشجىخ ٚؿش٠مخ اٌزذس٠ت ٚدٚاي اٌزٕش١ؾ ٚرىشاس اٌزدبسة 

ٌس١ٓ اٌزٛطً اٌٝ إٌّٛرج الافؼً ٚرٌه  CYCLESثز ١١ش اٌّؼٍّبد اٌغبثمخ اٌزوش ٚص٠بدح ػذد ِشاد اٌزذس٠ت 

ظخ ِذٜ ِلائّخ إٌّٛرج ثّغبػذح اٌشىً ػٓ ؿش٠ك ِمبسٔخ ِزٛعؾ ِشثؼبد اٌخـب ث١ٓ إٌّبرج ٚوزٌه ِلاز

٠لازظ ِٓ الاشىبًٌ اٌج١ب١ٔخاٌغبثمخ اٌخبطخ ثبٌم١ُ  اٌج١بٟٔ اٌخبص ثبٌج١بٔبد الاط١ٍخ ٚال١بَ اٌزٕجؤ ٌٙزٖ اٌج١بٔبد .

اػـذ ٔزبئح ادق ِٓ ؿش٠مخ ثٛوظ خٕىٕض ٚوزٌه اٌدذ١ٌٚٓ  الاط١ٍخ ٚاٌزٕجؤ ثبْ ؿش٠مخ اٌشجىبد اٌؼظج١ٜخ 

 خٛدح اٌشجىبد اٌؼظج١خ فٟ اٌزٕجؤ .( رؤ٠ذ 18( ،)17)
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