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Abstract: 
In this paper we shall explain how to use Robust Regression methods and 

their application to estimate regression parameters in order to fit the best 

regression model   in case of existence outlier observations in the data,  

The outliers were detected using statistical methods, DIFFT (Difference Fit), 

Leverage, and Box-Whisker-Plot tests. Then two other statistical models were 

used to estimate linear regression model, Least Median Squares (LMS) and 

Least Trimmed Squares (LTS). The results of these two modes then were 

compared with results obtained using Ordinary Least Squares (OLS) model in 

order to find the best regression model. We have used meteorological data in this 

research.  Finally the test we used for comparing these three models is MSE 

statistic.    
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  المقدمة -1
ٌىص١ش ِٓ دسان اخ١شج تغثة اٍ٘رّاَ وث١ش فٟ اٌغٕٛاخ الأفٟ اٌث١أاخ تا (Outliers)ؼظ١د ِشىٍح اٌشٛار        

ػافح اٌٝ اْ اٌث١أاخ لا٠ّىٓ  عا١ٌة اٌرم١ٍذ٠ح فٟ ذمذ٠ش اٌّؼاٌُ ػٕذ ظٙٛس ٘زٖ اٌّشىٍح اٍاٌثاؼص١ٓ اْ اعرخذاَ الأ

ٌزا واْ ِٓ اٌؼشٚسٞ اٌثؽس ػٓ ؿشائك تذ٠ٍح ذىْٛ  , ٌّٛػٛػ١حاْ ذخظغ تشىً واًِ اٌٝ الافرشاػاخ ا

١ش ل١ُ اٌّشا٘ذاخ اٌشارج تً ٠عة ١ؼظ١ٕح ٌظٙٛس اٌشٛار فٟ اٌث١أاخ ٚخاطح فٟ تؼغ اٌؽالاخ ٠فؼً ػذَ ذغ

ا٠عاد ؿشائك تذ٠ٍح ٌٍرمذ٠ش ذىْٛ غ١ش ؼغاعح ٚ ذرى١ف ٔؽٛ ٚظٛد اٌشٛار فٟ اٌؼ١ٕح.  لأٗ وّا ٘ٛ ِؼٍَٛ ػ١ٍّح 

ؼرثش ِؤششا ٌٍؽظٛي ػٍٝ ذّص١ً ظ١ذ ٌٍّعرّغ اٌزٞ اخزخ ِٕٗ اٌؼ١ٕح ل١ذ ذش اٌّؼٍّاخ إٌّٛرض اٌّشخض ذمذ٠

 اٌذساعح.

ِٓ اٌّؼشٚف اْ ػ١ٍّح اٌؽظٛي ػٍٝ افؼً ذمذ٠ش ٌٍّؼٍّاخ ٘ٛ ٘ذف اٞ اعٍٛب ذؽ١ٍٍٟ ١ٌّصً اٌّعرّغ        

ٚ ٌىٓ ِا  , ج فٟ اٌؽظٛي ػٍٝ ِمذساخ ظ١ذجذّص١لا ظ١ذا, ٚ اْ اٌـشائك اٌرم١ٍذ٠ح فٟ اٌرمذ٠ش ذؼذ ؿشائك وفؤ

 ت١ٓ اٌث١أاخ اٌّاخٛرج.  (Outliers)٠ؼاب ػٍٝ اٌٛعؾ اٌؽغاتٟ أٗ ٠راشش تٕؽٛ وث١ش فٟ ؼاٌح ٚظٛد اٌشٛار 

ػـاء ٚصْ ٘ٛ اٍ : ّ٘افٟ ٔمـر١ٓ أعاع١ر١ٓ  تاٌشغُ ِٓ ٚظٛد ؿشق ؼظ١ٕح ِخرٍفح الا اْ اغٍثٙا ذشرشن      

خشٜ ٟ٘ اعرخذاَ اعٍٛب اٌرىشاس  ٌرم١ًٍ ِٓ ِشىٍح , ٚ الأف ٌرم١ًٍ ِٓ ذأش١ش٘االً ٌٍّشا٘ذج اٌرٟ ذٕؽش

 الاسذثاؽ اٌزاذٟ ٚ اٌرؼذد٠ح اٌخـ١ح.  

 

  الهدف مو البحث -2
ٚ  , ٚذؽذ٠ذ ِغر٠ٛاذٗ , فٟ ٘زا اٌثؽس ٔؽاٚي  ذـث١ك ؿش٠مح الأؽذاس  اٌؽظ١ٓ فٟ  ؼاٌح ٚظٛد اٌشٛار      

 ,DIFFTs)  ١حؼظائِؼٗ فٟ ؼاٌح ٚظٛدٖ فٟ اٌث١أاخ, رٌه تالاػرّاد ػٍٝ اٍٚ و١ف١ح اٌرؼاًِ  , اٌرؽشٞ ػٕٗ

Leverage)  ,تٍٛخ -٠ٚغىش-ٚ اٌـش٠مح اٌّؼشٚفح تـش٠مح تٛوظ(Box -and -Whisker Plot)  رٌه ٚ

ٌرمذ٠ش ِؼٍّاخ إٌّٛرض  ’ٝصثرٗ ٚ٘ٛ اْ اعرخذاَ اٌـشائك اٌؽظ١ٕح افؼٍذاْ  ١ٓثاؼصاٌؽاٚي ٌٍٛطٛي اٌٝ ِا ذ

عٛاء وأد اٌث١أاخ ذرٛصع ذٛص٠ؼا ؿث١ؼ١ا اَ لا )فٟ ظً ٚظٛد اٌشٛار فٟ اٌث١أاخ اَ لا(.  ٌٚٙزا اٌغشع  اٌخـٟ

 ١ٙا, فٟ ٘زا اٌثؽس.ٚاٌؼٛاًِ اٌّؤششج ف اٌشؿٛتح إٌغث١ح د دساعح ذّ

 

  اساسيةالمفاهيم الأ  -3
 The Concept of Regression ; ِفَٙٛ الأؽذاس  1-3

ؼظائ١ح ٠غرخذَ ٌرؽ١ًٍ اٌؼلالح ت١ٓ ِرغ١ش ِغرمً ٚاؼذ اٚ اوصش ٚ ذاس ػثاسج ػٓ ٚع١ٍح اٍاْ ذؽ١ًٍ الأؽ       

لأٗ ٠ظف  ؛ٔؽذاس ِٓ اوصش اٌـشق الاؼظائ١ح اعرؼّالا فٟ ِخرٍف اٌؼٍَٛاٌّرغ١ش اٌراتغ.  ٚ ٠ؼرثش ذؽ١ًٍ الٍا

ؼذا ذغّٝ الأؽذاس اٌخـٟ ِؼادٌح.  فاٌّؼادٌح اٌرٟ ذظُ ِرغ١شا ِغرملا ٚا أجاٌؼلالح ت١ٓ اٌّرغ١شاخ ػٍٝ ١٘

 -اٌثغ١ؾ ٚ ذىرة والاذٟ:

Yi = β0 + β1 Xi + εi                              …………….( 1-3 ) 

-ؼ١س اْ:  

β0 = Y ٔمـح ذماؿغ خؾ الأؽذاس تاٌّؽٛس    

1   ِؼٍّاخ غ١ش ِؼشٚفح )ِؼاِلاخ الأؽذاس( =  

-ٚ اْ:  

Y =  اٌّرغ١ش اٌّؼرّذ  

Xi = ًاٌّرغ١ش اٌّغرم 

εi = ل١ّح اٌخـأ 

ّؼادٌح الأؽذاس اٌخـٟ اٌّرؼذد ٚ ذىرة ا اٌّؼادٌح اٌرٟ ذؽٛٞ ػٍٝ اوصش ِٓ ِرغ١ش ِغرمً ٚاؼذ فرغّٝ  تت١ّٕ

 -والاذٟ:

Yi = β0 + β1 Xi1 + β2 Xi2 + β3 Xi3 + … + βn Xin + εi            ………..(3-2) 

i = 1, 2, 3, …, n   ٚ  j = 0, 1, 2, 3, …, k 

               k     اٌّفغشجػذد اٌّرغ١شاخ  -:

ػذد اٌّشا٘ذاخ -: n                

ٚ اذعاٖ اٌؼلالح ت١ٓ اٌّرغ١شاخػٕذ ذمذ٠ش ِؼٍّاخ الأؽذاس ٠ّىٓ الاعرذلاي ػٓ ا١ّ٘ح ٚ لٛج       
 [1]

. 
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  ;ا١ّ٘ح اٌرٛص٠غ اٌـث١ؼٟ ٌٍخـأ اٌؼشٛائٟ  2-3

               The Importance of the Normal Distribution of Error Term  
خظائض اٌّشتؼاخ  ا فٟا١ّ٘ح وث١شج ِٓ ؼ١س ذأش١ش٘ ٌلأخـاء اٌرٟ ذشىًاْ فشػ١ح اٌرٛص٠غ اٌـث١ؼٟ       

ترثا٠ٓ شاتد, فاْ ِمذساخ  اَِؼ١ٕ اَذرثغ ذٛص٠ؼ واٚط ِاسوٛف أٗ ارا وأد الأخـاء اٌظغشٜ, ؼ١س ت١ٕد ٔظش٠ح

. 1اٌّمذساخ اٌخـ١ح غ١ش اٌّؽ١ضج ي الً ذثا٠ٓ ِٓ ت١ٓ وً اٌّشتؼاخ اٌظغشٜ ٠ىْٛ ٌٙا
[4] 

 

اْ ِعّٛع ػذد  ذث١ٓ  فمذ شػ١اخ؛لأٙا ذظٕغ اعاعاَ لاخرثاس اٌف ؛وزٌه فاْ ٔظش٠ح اٌغا٠ح اٌّشوض٠ح ِّٙح      

خ ذٛص٠غ ؿث١ؼٟ ل١اعٟ, ٚ ذثشص ترثا٠ٓ شاتد ذرعٗ لاْ ذىْٛ را ,وث١ش ِٓ اٌّرغ١شاخ اٌّغرمٍح ٚ ِرّاشٍح اٌرٛص٠غ

٠غرخذَ ٌرٛػ١ػ  ذأش١ش ػذد وث١ش ِٓ لاْ اٌخـأ فٟ إٌّٛرض اٌخـٟ  ؛ا١ّ٘ح ٘زٖ إٌظش٠ح ػٕذ اٌراًِ ف١ٙا

, فارا سٌرىْٛ ِٛظٛدج فٟ ِؼادٌح الأؽذا Yاٌّرغ١شاخ اٌّؽزٚفح ِٓ إٌّٛرض ٚ اٌرٟ لا ذؤشش تظٛسج واف١ح فٟ  

 شاترح فاْ ادخاٌٙا ٌٍّؼادٌح ٘ٛ اٌزٞ ٠عؼً اٌخـأ ٠ّرٍه اٌرٛص٠غ اٌـث١ؼٟ. وأد ذرثغ ذٛص٠ؼاخ ِؼ١ٕح ترثا٠ٕاخ
 

Yi = β0 + β1 Xi1 + β2 Xi2 + β3 Xi3 + … + βk Xik + εi 

 اٚ


  =   



  + 

          ………………….( 3-3 ) 

اٌّث١ٕح اعاعاَ  t, F اخر١اس اٌفشػ١اخ اٌرٟ ٠رُ تأعرخذاَ أخرثاسٞفٟ  ذثشص ا١ّ٘ح اٌرٛص٠غ اٌـث١ؼٟ ٌلأخـاء      

ٚ ٌىٕٗ ,  tطلاؼ١ح اخرثاس  فاخ اٌفؼ١ٍح فٟ اٌرٛص٠غ اٌـث١ؼٟ ذؤشش فٟػٍٝ اٌرٛص٠غ اٌـث١ؼٟ, ؼ١س اْ الأؽشا

اٌؽاٌح اٌـث١ؼ١ح. ٠ىْٛ غ١ش ؼغاط ٌلأؽشافاخ اٌـف١فح ػٓ
[8]
  

لاْ ٔظش٠ح اٌغا٠ح  ؛وّا اْ ٌٍرثا٠ٕاخ اٌصاترح ا١ّ٘ح فٟ ذؽم١ك افؼ١ٍح اٌّشتؼاخ اٌظغشٜ فٟ اٌرمذ٠ش        

ؼ١ٕٙا عٛف ٌٓ  s εi' ٚ الأخـاءاٌّشوض٠ح عٛف ٌٓ ذؽمك ارا وأد اٌّرغ١شاخ اٌّؽضٚفح راخ ذاش١شاخ ٘اِح, 

ّْ, ٚتٙزا فأٗ ٠ّىٓ اٌمٛي ا٠ٓ غ١ش شاتدذرٛصع ؿث١ؼ١ا, ِٚٓ اٌّؽرًّ اْ ذرؽ١ض ترث فشػ١رٟ اٌىفاءج  : اٍ

ٌٍّشتؼاخ اٌظغشٜ ٚ وزٌه لات١ٍح ذـث١ك ٔظش٠ح اٌرٛص٠غ اٌـث١ؼٟ لاخرثاس اٌفشػ١اخ عٛف ذىْٛ ِفمٛدج.
[15]

  

 

  Ordinear Least Square Method(OLSM) :ؿش٠مح اٌّشتؼاخ اٌظغشٜ الاػر١اد٠ح 3-3
, ٚرٌه ٌّا ٠ر١ّض اٌّرؼذد اٌثغ١ؾ ٚ ش ِؼٍّاخ الأؽذاس اٌخـٟعرخذاَ فٟ ذمذ٠ؼح  ٌلااٌشائ ذؼرثش ِٓ اٌـشق      

 تٗ ٘زٖ اٌـش٠مح ِٓ خٛاص ِشغٛتح فٟ اٌرمذ٠ش ِصً ػذَ اٌرؽ١ض ٚ طغش اٌرثا٠ٓ.

 -(, تؽ١س:33-اٌّؼادٌح سلُ )فارا اػذٔا وراتح إٌّٛرض اٌخـٟ اٌؼاَ تظ١غح اٌّظفٛفاخ 


  =   



  + 

  


ٗاٌّرغ١ش اٌّؼرّذ. اٌّشا٘ذاخ = ٠ّصً ِرع 

X  ِظفٛفح اٌصٛاتد ٌـ =K .اٌّرغ١شاخ اٌّغرمٍح ِٓ 



,ِرعٗ ِؼٍّاخ الأؽذاس = 


اٌؼشٛائ١ح. عٗ الأخـاء= ِر 

ٓ إٌّٛرض اٌغاتك ٠ّىٓ ا٠عاد :ٚ ِ    


 = 


  -   



  

-ٚ اْ ِعّٛع ِشتؼاخ اٌخـأ ٘ٛ:  

Q =     = (

  -   



 )
'
 (


  -   



 )  

 -وّا ٠ٍٟ:  β ٚ ِغاٚاذٙا تاٌظفش ٔؽظً ػٍٝ ل١ُ  βٌـ  تإٌغثح ٚ تأخز اٌّشرمح اٌعضئ١ح

̂   = (X X)
-1

X
'
Y                     …………………….(3-4) 

 

ّٔٛرض الأؽذاس اٌخـٟفشػ١اخ  4-3
[1]

:  Model of Linear Regression Assumptions
 

ٕ٘اٌه ػذد ِٓ الافرشاػاخ اٌرٟ ٔؼرّذ ػ١ٍٙا ػٕذ دساعح ؿش٠مح اٌّشتؼاخ اٌظغشٜ الاػر١اد٠ح فٟ ّٔٛرض        

 -الأؽذاس اٌخـٟ ٟٚ٘ والاذٟ:

 ح تؽذ اٌخـا فٟ إٌّٛرض الأؽذاس اٌخـٟ:الافرشاػاخ  اٌخاط -1
  ٠عة اْ ٠غاٚٞ طفش,  εi : ِرٛعؾ ؼذ اٌخـا اٌؼشٛائٟ اٚلا

E (εi) = 0                                 for all i = 1, 2, 3… n 
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اٌؼ١ٕح  اىْٛ شاترح خلاي ظ١ّغ اٌفرشاخ اٌض١ِٕح اٌرٟ اخزخ ِٕٙشٛائٟ ٠عة اْ ذؼذ اٌخـا اٌؼ ذثا٠ٓ: شا١ٔا

 (,(Homoscedasticityاٞ خاط١ح  ٝ ٘زا اٌفشع تـ ذعأظ ذثا٠ٓ اٌخـااٌّذسٚعح, ٠ٚغّ

Var (εi) = E (εi
2
) = 2             for all i= 1, 2, 3… n 

 : اٌّرغ١ش اٌؼشٛائٟ ٠رٛصع ذٛص٠ؼا ؿث١ؼ١ا تّرٛعؾ طفش ٚ ذثا٠ٓ شاتدشاٌصا

εi ~ N (0, 2  In  )                  for all i= 1, 2, 3… n 

xxػٍٝ فشع اْ  /0( اٞ اnon singularِْظفٛفح ) / xx      ْػٕذئز ٌٙا ِؼىٛط فأ

yxxx /1/ )( 


 

 اٌرثا٠ٓ اٌّشرشن ت١ٓ ؼذ٠ٓ ػشٛائ١١ٓ: ساتؼا

 ≠ εj εi  ْ٠ىْٛ ٠عة ا :ٞأغاٚٞ طفشا,٠٠عة ا ْεi  ِٓغرملا ػ εj  اٞ ػذَ ٚظٛد الاسذثاؽ اٌزاذٟ ت١ّٕٙا  ,

(Autocorrelation), 

Cov(εi, εj) = 0                     for all i=j= 1, 2, 3… n 

تّشىٍح اٌرؼذد ٚذغّٝ  شاخ اٌّغرمٍحٚاٌّرغ١ش اٌؼشٛائٟاٌّرغ١ ٚظٛد خاط١ح الاعرملا١ٌح ت١ٓ: خاِغا

  (Multicollinearity)اٌخـٟ

E(εi, Xij)= 0                            for all i=j= 1, 2, 3… n 

 

 

 ٠ٚرؼّٓ : اٌثغ١ؾ فٟ ّٔٛرض الأؽذاس اٌخـٟ Yالافرشاػاخ اٌخاطح ترٛص٠غ ِرغ١ش اٌّؼرّذ  -2

  ذمغ ػٍٝ خؾ ِغرم١ُ.  Yi: ل١ّح ِرٛعؾ اٚلا

Y = E(Yi) = b0 + b1 Xi           for all i= 1, 2, 3… n 

 ِؼٍّاخ ِمذسج b0   ٚb1ؼ١س اْ 

 .Yiٌـ  iل١ّح اٌرثا٠ٓ لا٠ح ل١ّح ِٓ ل١ُ  : شثاخشا١ٔا

Var (Yi) = 2                     for all i= 1, 2, 3… n   

 ؿث١ؼ١ا تٛعؾ  ِؼ١ٓ ٚ ذثا٠ٓ شاتد. ذٛص٠ؼا Y: ٠رٛصع اٌّرغ١ش اٌّؼرّذ شاٌصا

Y ~ N ( , 2  In  )                   

 ,اَغاٚٞ طفش٠  Yi  ٚYj: اٌرثا٠ٓ اٌّشرشن ت١ٓ ساتؼا

Cov(Yi, Yj) = 0                     for all i=j= 1, 2, 3… n and all i ≠ j. 

 صً تّؼادٌح خؾ اٌّغرم١ُ.ذىْٛ ػلالح خـ١ح ذرّ  Ŷ  ٚX: اٌؼلالح ت١ٓ خاِغا

Ŷ  = b0 + b1 Xi                    for all i= 1, 2, 3… n 

 

خظائض ِمذساخ اٌّشتؼاخ اٌظغشٜ الاػر١اد٠ح  5-3
[1]
 :  

                                     Ordinary Least Square Method Properties of   
  , (Unbiased) اخ١ض ٌٍّؼٍّذمذ٠ش غ١ش ِرؽ bاْ  :اٚلا

E(b) =   

اٌّمذساخ ٌٙا الً ذثا٠ٓ ِٓ ت١ٓ وً اٌّمذساخ اٌخـ١ح غ١ش اٌّرؽ١ضج ِماسٔح ترثا٠ٕاخ اٌّمذساخ اٌخـ١ح غ١ش : شا١ٔا

ؽ١ضج اٞ ٠رّرغ تخاط١ح اٌّغّٝ اٌّرؽ١ضج اٌرٟ ذؼٛد اٌٝ ؿشق اخشٜ, اٞ أٙا افؼً اٌرمذ٠شاخ اٌخـ١ح غ١ش اٌّر

 ,)stimations)Enbiased Uinear Lest Bتـ 

 , (Consistent)أٙا ِمذساخ ِرغمح : شاٌصا

Pr[ | OLSb <  ε] =1  ,             n → ∞  for all     ε >0  

ارا وأد وً اٌّؼٍِٛاخ ؼٛي  اٌٝ  ٠غّٝ ترمذ٠ش وافِِِِ bاٞ اْ ِمذس  (Sufficient)ِمذساخ واف١ح : ساتؼا

 ت١أاخ اٌؼ١ٕح.’ ِؽر٠ٛح ػٍٝ ِؼٍّح اٌّعرّغ 

 ذغاٚٞ  bِظفٛفح اٌرثا٠ٓ ٚ اٌرثا٠ٓ اٌّشرشن ٌّمذس : خاِغا

V (b) = (X' X)
-1 2

 

 Outliers Value   اٌم١ُ اٌشارج   6-3
2]
 

[14],[7], [3 ,][ 

ـأ وث١ش ِماسٔح تثم١ح اٌّشا٘ذاخ خػٓ ِؼادٌح الأؽذاس, ٠ٚىْٛ ٌٙا  ٟ٘ اٌّشا٘ذاخ اٌرٟ ذمغ تؼ١ذج      

إٌّٛرض اٌخـٟ ٚ ذمذ٠شاذٗ. ٚ رٌه ع١ىْٛ ٌٙا ذاش١ش فٟ اٌـث١ؼ١ح الاخشٜ فٟ ِعّٛػح اٌث١أاخ, 
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  Leverage Points -High;إٌماؽ ػا١ٌح اٌخًٍ   7-3
, ٚ اٌثم١ح, ٚ تٙزا ٠ىْٛ ٌٙا خًٍ ػايٌٍٍِِِِثؼغ اٌث١أاخ تؼ١ذا ػٓ  Xؽ اٌرٟ ٠ىْٛ ف١ٙا اٌّرعٗ ٟ٘ ذٍه إٌما      

 ّرغ١ش الاعرعاتح.شاخ اٌّغرمٍح ٚ ١ٌظ ٌٙا ػلالح ت٠ّىٓ اٌمٛي اْ إٌماؽ ػا١ٌح اٌخًٍ ذشذثؾ فمؾ تاٌّرغ١

 Influential Observations  ;ٌّشا٘ذاخ اٌّؤششج ا  8-3
 رٟ ذؤشش تظٛسج فشد٠ح اٚ ِشرشوح فٟ ِؼادٌح الأؽذاس تاٌّماسٔح ِغ تم١ح اٌّشا٘ذاخ.ٟ٘ اٌّشا٘ذاخ اٌ     

 Leverage points [6] : ٔماؽ اٌعزب   9-3

ٚ اٌرٟ ( 3-2اٌّٛظٛدج فٟ إٌّٛرض ) Xػٓ ِؼظُ اٌم١ُ فٟ ِظفٛفح  جٟ٘ ذٍه إٌماؽ اٌرٟ ذمغ تؼ١ذ         

فٟ ِمذساخ اٌّشتؼاخ  ,  ٚ ٌٙا ذأش١ش لٛٞفٟ ذؽ١ًٍ الأؽذاساٌّرغ١شاخ اٌرٛػ١ؽ١ح  ِٓ اٚ اوصش جذشًّ ٚاؼذ

 xiتؼ١ذج ػٓ ل١ُ  xuتٕمـح اٌعزب ػٕذِا ذمغ  (xu,yu)ٌٙا شارج ذغّٝ  xiالاػر١اد٠ح, أٞ ػٕذِا ذىْٛ اٌظغشٜ 

ِٓ شٛار  (xu,yu)ٚ تاٌراٌٟ ١ٌظ تاٌؼشٚسج اْ ذىْٛ ٔمـح  yu خز تٕظش الاػرثاس ل١ّحالأدْٚ  ِٓ فٟ اٌؼ١ٕح

ٚ ػٕذ رٌه ذؼذ ٔمـح ظ١ذج  , ذاس ارا وأد ذمغ لش٠ثح ِٓ خؾ الأؽذاس اٌّؽذد تاٌعضء الاوثش ِٓ اٌث١أاخالأؽ

ٚ اٌّمظٛد تٕمـح  ؛ ٚ ٘زٖ إٌماؽ ٌٙا ذاش١ش وث١ش فٟ ذمذ٠شاخ اٌّؼٍّاخ ,  (Good Leverage Point)اٌعزب 

ماتٍح ٌٙا ذـاتك إٌّٛرض تشىً ظ١ذ ظذاٚ ٘زٖ اٌّ yiشارج الا اْ ل١ُ  xi ظ١ذج اٌعزب ٟ٘ اْ ذىْٛ ل١ّح ِٓ اٌم١ُ 

 ّشتؼاخ اٌظغشٜ الاػر١اد٠ح ٔؽٛ٘ا.إٌمـح ذٕعزب ذمذ٠شاخ اٌ

 Break Down Point[5]  : ٔمـح الا١ٙٔاس  10-3

اْ ٔمـح الا١ٙٔاس ٟ٘ اؼذٜ ِؼا١٠ش ل١اط ؼظأح اٌّمذساخ ٚ ل١اط ٔغثح اٌرٍٛز فٟ اٌث١أاخ , فثإٌغثح         

غرـ١غ ِماِٚح ٚظٛد ا٠ح ل١ّح شارج فٟ %, اٞ لا ذ0فاْ ٔمـح ا١ٙٔاس٘ا ٟ٘  ؼاخ اٌظغشٜاٌٝ ؿش٠محاٌّشت

 ٚ ِشتؼاخ  اٌّششرِح اٌظغشٜ,  (LMS) ِشتؼاخ  اٌٛع١ؾ اٌظغشٜ رٟاِا ٔمـح الا١ٙٔاس ٌـش٠م ,ت١أاذٙا

(LTS)  ,  ٟٙؼرثش ذاٌشٛار فٟ ؼاٌح ٚظٛد  ٙأ؛ لأرّرؼاْ ترمذ٠شاخ راخ ٔمـح ا١ٙٔاس ػا١ٌحذ, اٞ أّٙا %50ف

% ف١ظثػ ِٓ اٌّرؼزس اٌر١ّض ت١ٓ 50اِا فٟ ؼاٌح ذعاٚص ٔغثح اٌرٍٛز  .  افؼً ٔمـح ا١ٙٔاس ٠ّىٓ ذٛلؼٙا 

 اٌعضء اٌع١ذ ٚ اٌعضء غ١ش اٌع١ذ تغثة اٌشٛار فٟ اٌؼ١ٕح.

 

 Measures of Accuracy of Regression ;ِؼا١٠ش دلح ِمذساخ ِؼٍّاخ الأؽذاس  11-3

Parameters
  [2] 

فٟ ؼالاخ اٌرمذ٠ش اٌرـث١م١ح ذؼاًِ اٌذلح وّؼ١اس لاخرثاس ؿش٠مح اٌرمذ٠ش, ؼ١س ٕ٘ان ػذج ػٛاًِ غاٌثا ِا       

اٚ اعرخذاَ اعٍٛب لا ٠ـاتك ٔٛع اٌث١أاخ, فزٌه  , ذٕؼىظ فٟ اٌذلح, ٚػٍٝ عث١ً اٌّصاي اٌث١أاخ غ١ش واف١ح

   ع١ٕؼىظ ػٍٝ اٌذلح.

اِا ٌرم٠ُٛ الأعاص ٌـشق اٌرمذ٠ش, ٟٚ٘ ذؼىظ طؽح اٌرٕثؤ, ٚ ٌىٓ ِٓ فاٌذلح ٟ٘ اٌّؼ١اس الاوصش اعرخذ      

غ١اب ِم١اط ِفشد ِمثٛي ٚ ظاِغ ٌٍذلح فٟ آْ ٚاؼذ,  ٟاٌظؼٛتاخ اٌّشفمح ٌّؼ١اس اٌذلح فٟ ؼالاخ اٌرمذ٠ش ٘

 غ١ش طؽ١ؽح غاٌثا.لاْ ؿشق اٌرمذ٠ش اٌّخرٍفح ذغرخذَ اعا١ٌة ِخرٍفح ذعؼً اٌّماسٔح تّؼ١اس ٚاؼذ 

 ;Mean Squares Error (MSE)ِشتؼاخ اٌخـأ  ِرٛعؾ -
 ;Percentage Error (PE) إٌغثٟ  اٌخـأ  -
 ;Mean Absolute Percentage Error (MAPE)  ِرٛعؾ اٌخـأ  إٌغثٟ اٌّـٍك  -

 ;Mean Sum of Absolute Error (MSAE)  اٌّـٍمح   ِرٛعؾ ِعّٛع لأاخـاء -

ِرٛعؾ  ؼظائ١ح ٚ ٟ٘ ؿش٠مح الاوصش اعرؼّالا فٟ ِعاي اٌرـث١ماخ الٍاٚ عٕؽاٚي فٟ ٘زا اٌثؽس اعرخذاَ اٌّؼ١اس 

 ;Mean Squares Error (MSE)اٌخـأ  ِشتؼاخ

 -ٚ ٠ّىٓ ذٛػ١ػ ٘زا اٌّؼ١اس وّا ٠ٍٟ:

MSe =
1

)(
1

2








kn

yy
n

i

ii

………….(3-5)   

 

 The Concept of Robust Regression, [9]مفهوم الانحدار الحصين -4
لاْ  ,ٚ ظٛد اٌشٛار فٟ اٌث١أاخ ٌرمذ٠ش ِؼٍّاخ إٌّٛرض الأؽذاس ذغرخذَ فٟ ؼاٌح  تذ٠ٍحح ٟٚ٘ ؿش٠م       

ذؽذز ؼاٌح ػذَ  لأٗ ؛ذمذ٠ش ِؼٍّاخ إٌّٛرض الأؽذاس الاػر١ادٞ  فٟ ظً ٚظٛد ٘زٖ اٌشٛار ذىْٛ غ١ش وفؤج

ٚ تزٌه ذفمذ اٌـشائك  ,٘ا فٟ إٌّٛرضح ٚ اٌفشٚع الاعاع١ح اٌٛاظة ذٛافشذـاتك ت١ٓ ت١أاخ ِٛػٛع اٌذساع

ا٠عاد  ذُ, ٌزا إٌّٛرض اٌّذسٚط ش ِؼٍّاخ٠خظائظٙا اٌع١ذج ٌرمذ ؿش٠مح اٌّشتؼاخ اٌظغشٜ,ِصً,  ,  اٌرم١ٍذ٠ح

اِا اٌّمذساخ  , ؼظائ١ح تذ٠ٍح ذىْٛ ِماِٚح ٌّؼاٌعح ٘زٖ اٌّشىٍح ٚ ٟ٘ ِاذغّٝ تاٌـشائك اٌؽظ١ٕحؿشائك اٍ

اٌٝ أٙا  حػافراٌشٛار اٍتاٌّمذساخ اٌؽظ١ٕح ٚ ذىْٛ غ١ش ؼغاعح ذعاٖ فرغّٝ  ٘زٖ اٌـش٠مح اٌثذ٠ٍح إٌاذعح ػٓ
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ذؼـٟ ِمذساخ وفؤج ذؼادي وفاءج ؿش٠مح اٌّشتؼاخ اٌظغشٜ الاػر١اد٠ح فٟ ؼاٌح ٚظٛد اٌشٛار ٚ ذؼـٟ ِمذساخ 

 اوصش وفاءج فٟ ؼاٌح ٚظٛد٘ا فٟ اٌث١أاخ.

 

 ٚ DIFFT اؼظائ١ح  1-4
,[13],

 
[12]

Leverage:-  
الاؼظائ١ح اٌرٟ ذم١ظ ِذٜ ذاشش اٌّؼٍّاخ اٌّمذسج ٌٍرغ١شاخ ارا ذُ اعرثؼاد وً ِٓ  شف تأٔٙاذؼ ؼ١س      

 -اٌّشا٘ذاخ فٟ ِعا١ِغ ِٓ اٌث١أاخ ٚ ذؽرغة ػٍٝ ٔؽٛ الاذٟ:

 | DFFITS| > cutoff اْ ل١ّح  , فؽ١ٕٙا ذؼرثش ٘زٖ اٌّشا٘ذج ٟ٘ ِشا٘ذج ِؤششج ٚcutoff ذخرٍف  ِٓ

ذغاٚٞاِا فٟ الاخش  2ذغاٚٞ  ٛي تأٔٙا ِظذس اٌٝ اخش فثؼغ ُِٕٙ ٠م
2

2
K ت١ّٕا   .Leverage   ٟٙف

ذؽذ٠ذ ِؼٍّاخ إٌّٛرض اٌّمذس , فٟ ٘زٖ اٌؽاٌح اْ ِؼذي  ح اٌرٟ ذم١ظ ِذٜ ذاش١ش وً ل١ّح ِؤششج فٟالاؼظائ١

ز ِشاخ ِٓ ِؼذي اٌّغرٜٛ ٚ ٚظٛد ت١أاخ اوثش تـصلا 0.5ِغا٠ٚح اٌٝ   Leverageاٞ ل١ّح ذىْٛ ٌٙا ل١ّح اٌـ 

ِؼٍّاخ إٌّٛرض اٌّمذس. ب ٠ؼرثش ِٓ اٌشٛار ٚ ذؤشش فٟاٌّـٍٛ
 

(Box - Whisker- Plot)     تٍٛخ-٠ٚغىش -تٛوظ  2-4
[7]
 

,[14],
  

ذ ػٍٝ اٌّذٜ ٟ ِعا١ِغ ِٓ اٌث١أاخ ٚ اٌرٟ ذؼرّذؼرثش ِٓ افؼً اٌـشق ٌٍرؽشٞ ٚ اٌرؼاًِ ِغ اٌشٛار ف      

اٌّؼرّذج  ٠ظ اخش ٌٍرثا٠ٕاخ , ٚاؼ١س اْ اٌشت١ؼ١اخ ٠ّىٓ اْ ذغرخذَ ٌرى٠ٛٓ ِم( (Quartile Rangeاٌشت١ؼٟ 

اٌّؼشفح تاٌشىً  ٚ ,(Q2 or Interquartile range)اٞ  اٚ ٔظف اٌّذٜ اٌشت١ؼٟ ِذٜ اٌشت١ؼٟ اٌصأٟ ػٍٝ

 -الاذٟ:

 IQR= H = Q3- Q1 

 % ِٓ ِرٛعؾ أؽشافاخ ٌٍّشا٘ذاخ.50ٚ اٌزٞ ٠م١ظ 

٠ش١ش اٌٝ اٌشت١ؼٟ الاٚي ٚ اٌصاٌس ِرشرراْ ٚ اٌزٞ تذٚسٖ  َ اٌىث١شج ِٓ ٘زا اٌّم١اط ػٍٝ أْاؼ١س ذش١ش الال١

 ِٓ اٌرثا٠ٕاخ ٌٍّشا٘ذاخ.ِغرٜٛ ػاي  

 ا٘ذاخ اٌشارج ٚ اٌّؼرّذج ػٍٝ خّظتٍٛخ ٌٍىشف ػٓ اٌّش-٠ٚغىش-ٚ ٘زٖ اٌشت١ؼ١اخ ذغرخذَ فٟ تٛوظ      

٠ىْٛ ذٛص٠ؼٗ ػٍٝ اٌشت١ؼٟ الاٚي ٚ اٌصأٟ ٚ اٌصاٌس.  ٚ ٚ ذاخ, اٌؽذ الادٔٝ ٚ اٌؽذ الاػٍٝ ٌٍّشا٘اؼظائ١اخ: 

  -ؼظائ١ح وّا ٠ٍٟ:الٍا اٌشىً اٌخاص تٙزٖ

ذغم١ّاْ   ٜٚا١ٌغاس ؽ اٌّذدج ِٓ ظٙرٟ ا١ٌّٕٝاٌخـٛؽ اٌصلاشح اٌؼّٛد٠ح ِٕٙا ذش١ش اٌٝ اٌشت١ؼ١اخ اٌصلاشحٚ اٌخـٛ

وّا ٘ٛ ِٛػمػ فمٟ اٌشمىً      رثش ل١ّح شارج.تؽ١س اٞ ل١ّح ذمغ خاسض ٘زا اٌشٛاسب ذؼ (Whiskers)تاٌشٛاسب 

 -(:1سلُ )

 

 

 

 

           +  (Mean)   

Min                                                                      Max         

 

 

              L3     L1             Q1                   Q2 (Median)                Q3         L2   L4   

 

 

        

1

 

BOX-WHISKER-PLOT

 

اٚ اٌممٝ الظمٝ ؼمذ ِمٓ اٌّشمما٘ذاخ     Hِمشاخ ِمٓ    1.5ّرمذ اٌشمٛاسب اٌمٝ اٌخمماسض ؼرمٝ ذظمً اٌمٝ الممً ِمٓ        ذ      

 اٌّرـشفح.

اٌؽاٌمح   ٖٚ فمٟ ٘مز   Q1 –(1.5 IQR)   ٚQ3 +(1.5 IQR) ج خماسض ِمذٜ   تّؼٕٝ اخش, ارا ٚلمغ اٞ ِشما٘ذ        

ؼرثش ؼ١ٕٙا ٠   Q1 –(3 IQR)   ٚQ3 +(3 IQR)ذؼرثش اٌم١ُ ِٓ ٔٛع اٌشٛار اٌؼ١ّٕح اِا ارا ٚلغ خاسض ؼذٚد 

ٌّؼشفمح خاطم١ح اٌرٛص٠مغ    ٚ ا٠ؼما ٠ّىمٓ اْ ذغمرخذَ وّم١ماط       ٚظٛد ٘زٖ اٌّشا٘ذج اٌشمارج ِشمىٍح فمٟ اٌث١أماخ.    

 . (Whiskers)اٌؼشٛائ١ح ٚ رٌه ػٓ ؿش٠ك ِلاؼظح ٔٛع ٚ اذعاٖ الاٌرٛاء ٌٍشٛاسب  ـاءخؼٟ ٌلأاٌـث١
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Robust Estimation Methodsؿشق اٌرمذ٠شاخ اٌؽظ١ٕح     3-4
  

       ٚ ٓ ٌتّا اْ ذفغ١ش اٞ ت١أاخ ِثٕٟ ػٍٝ اعاط لٛاػذ ٚ ؿشائك خاطمح  فمٟ تؼمغ الاؼ١ماْ ٠ٛاظمٗ اٌثاؼمس       ىم

اٚ  , ف١ٙما  ٚ رٌمه تغمثة ٚظمٛد اٌمم١ُ اٌشمارج     اٌرٛص٠مغ اٌـث١ؼمٟ   اترؼاد ت١أاخ اٌؼ١ٕح ػٓ  : ًِشاوً فٟ اٌث١أاخ ِص

ٟ اخرلاف ذٛص٠مغ اٌّعرّمغ ل١مذ اٌذساعمح ػمٓ اٌرٛص٠مغ        ٚ ٘مزا ٠غمثة أؽشافماخ ػمٓ الافرشاػماخ اٌرمٟ ٚ         ,اٌـث١ؼم

ٌٙممزا  ّٕممٛرض اٌخـممٟ,ؿش٠مممح اٌّشتؼمماخ اٌظممغشٜ الاػر١اد٠ممح ٌرمممذ٠ش ِؼٍّمماخ اٌ  : ػممؼد ٌٍـشائممك اٌرم١ٍذ٠ممح ِٕٙمما

٘مزٖ اٌـشائمك    ْتمأ وص١مش ِمٓ اٌثماؼص١ٓ اٌمٝ ٔر١عمح      ذٛطمً   ػافح اٌٝ رٌه اٍ .  ٚاٌغثة لاتذ ِٓ ٚظٛد ؿشائك تذ٠ٍح

ٌمزا  ج فٟ ؼاٌح ػمذَ ذؽم١مك اؼمذٜ الافرشاػماخ الاصِمح اٚ اٌشمشٚؽ اٌرمٟ ذؼرّمذ٘ا ٘مزٖ اٌـشائمك,           ذىْٛ غ١ش وفٛء

ش وفاءج ٚ لا ذراشش وص١شا تالأؽشافاخ ػٓ الافرشاػماخ اٌّؽمذدج,   اظً ا٠عاد ؿشائك اوص ٓوص١ش ِٓ اٌثاؼص١ٓ ِػًّ 

ٌشمشؽ ِمٓ شمشٚؽ    المً ذماششا فمٟ ؼاٌمح اخرمشاق اٌث١أماخ       ؼ١مس  فىأد ٘مزٖ اٌـشائمك اٌّغمّٝ تماٌـشائك اٌؽظم١ٕح      

فمماْ اٌّمممذساخ اٌؽظمم١ٕح ٌّٕممٛرض الأؽممذاس لش٠ثممح ِممٓ وفمماءج ؿش٠مممح اٌّشتؼمماخ اٌظممغشٜ         اٌرؽ١ٍممً اٌّغممرخذَ,  

فممٟ ذمممذ٠ش ٚ ذّرمماص ا٠ؼمما تأٙمما ِٕاعممثح ٌف ممح ٚاعممؼح ِممٓ اٌرٛص٠ؼمماخ    فممٟ ؼاٌممح ذؽمممك ٘ممزٖ اٌشممشٚؽ  الاػر١اد٠ممح 

ِؼٍّاخ إٌّٛرض اٌخـٟ
[9]
ٚ فٟ ٘زا اٌثؽس ذُ اخر١اس ؿش٠مر١ٓ لا٠عاد اٌّمذساخ فٟ إٌّٛرض الأؽمذاس اٌخـمٟ      .

 -ٚ ّ٘ا :

 

 ;ؿش٠مح ِشتؼاخ اٌٛع١ؾ اٌظغشٜ   1-3-4
[10]

Least Median of Squares Method (LMS)  

ػٍمٝ اعماط    (Russeeuw, 1984)  ذمُ الرشاؼمٗ ِمٓ لثمً      (LMS)اْ ؿش٠مح ِشتؼاخ اٌٛعم١ؾ اٌظمغشٜ         

ٚ رٌه تاعرثذاي ِمذساخ  اٌؽظأح ٌٍّؼٍّاخ فٟ اٌّٛرض الأؽذاس اٌخـٟ,  ِٓ  ٌرض٠ذ (Hample, 1975) فىشج 

, ٠ٚعممة ٌٍّمممذساخ  اٌثممٛالٟ تممذلا ِٕٙمما  ٚ ٚػممغ ٚعمم١ؾ ِشتؼمماخ  (OLS)ِعّممٛع ِشتؼمماخ اٌثممٛالٟ فممٟ ؿش٠مممح   

(LMS)  :اْ ذؽمك الاِص١ٍح اٌرا١ٌح 

 افشع اْ 

X = ( xi1, xi2, …, xip)             i =1, 2, …, n              j = 1,2, …, p 

iY = ( y1, y2, …, yn)                          

Xؼ١س اْ    ٚ iY  ْ ِرعٙاخ ؼم١م١ح ِؼـاج ٚ ٔفشع تاp
n


2
 

P ػذد اٌّرغ١شاخ اٌذاخٍح فٟ إٌّٛرض ٛ٘ 

X =  ijx  

X  ِظفٛفح راخ ٛ٘(nxp) ذاِح اٌشذة 

                                                                                             افشع تاْ  p ,...,, 21 

 ؼغة اٌظ١غح ا٢ذ١ح: ٠bLMSّىٓ ا٠عاد  (LMS)ٚ تٛاعـح ؿش٠مح ِشتؼاخ اٌٛع١ؾ اٌظغشٜ 

bLMS= 
n

ib
med

1
min


( XYi


2   

 (              ……………………….(4-1) 

 ؼ١س اْ 
2

i = ( XYi


2   
 (     

 أٚ

bLMS= 
n

ib
med

1
min


( 2

i )                            ………………………..(4-2) 

bLMS           ِمذس ٠ّصً ِٕرظف الظش ٔظف فمٟ اٌؼ١ٕمح اٌعضئ١مح ٚ ٠غمّٝ تّممذس ِشتؼماخ اٌٛعم١ؾ اٌظمغشٜ ٚلا٠عماد

ٛ    bLMSِممذس   ِمٓ اٌؼ١ٕماخ    (n-h+1 )   ٠عمة الاخمز تٕظمش الاػرثماس     nد ِرغ١مش اؼمادٞ رٞ ؼعمُ    فمٟ ؼاٌمح ٚظم

 اٌعضئ١ح ا٢ذ١ح:

{X(1), X(2), …,X(h)} 

{X(2), X(3), …,X(h+1)} 

{X(3), X(4), …,X(h+2)}                            ………………………..(4-3) 

. 

. 

{X(n-h+1), X(n-h+2), …,X(n)} 

 

 -فٟ اٌؼ١ٕح اٌعضئ١ح ٚ ٘زا ٠ىْٛ تا٠عاد اطغش اٌفشٚلاخ وّا ٠أذٟ: (Shortest Half)ُ ا٠عاد الظش ٔظفش
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X(h) - X(1) 

X(h+1) -X(2) 

X(h+2) - X(3)                                            ………………………..(4-4) 

. 

X(n) - X(n-h+1) 

1ؼ١س اْ 
2











n
h  ْا ٚX(i) .اٌم١ُ اٌّشذثح ٟ٘ 

 Shortest)ٔظمف   شلظم ِٓ اٌم١ُ ذغّٝ أ hٚ ذؽرٛٞ ػٍٝ  (4-4)ضئ١ح اٌرٟ ذماتً اطغش فشق فٟ ٚ اٌؼ١ٕح اٌع

Half)      لأٙما ذّرٍمه اٌّمذٜ الالظمش(Shortest Range)         ِمٓ تم١ٓ ومً اٌؼ١ٕماخ اٌعضئ١مح اٌّّىٕمح راخh    ِٓم

 اٌؼٕاطش.

ؼاٌمح  اتً اطغش فمشق ٚ فمٟ   ٘زٖ اٌؼ١ٕح اٌعضئ١ح اٌرٟ ذم (Mid Pint)٠ىْٛ ِغا٠ٚا ٌٕمـح اٌٛعؾ  bLMSٚ ِمذس 

 ِرٛعؾ ِٕرظفاذٙا. ٌـ ػذج اطٕاف لظ١شج ِرغا٠ٚح

 

 Least Trimmed Squares Methodؿش٠مح اٌّشتؼاخ اٌّششرِح   2-3-4
[11] 

ؼظائ١ح ٌرمذ٠ش اٌّؼاِلاخ اٌّعٌٙٛح ٌّٕٛرض الأؽذاس اٌخـٟ ٚ ذؼذ ؼظ١ٕح ٚتذ٠ٍمح ٌٍـشائمك   ٟٚ٘ ؿش٠مح اٍ        

ؼظممائ١ح ٚ اعممرمشاس ِٛػممؼٟ لأٙمما ذر١ّممض تىفماءج اٍ  ؛ ٘ممزٖ اٌـش٠ممح  (Rousseeuw, 1984)اٌرم١ٍمح ٚ لممذ الرممش  

, ٚ ِرغ١ممش  (Yi,Xi)افؼممً ِممٓ ؿش٠مممح ِشتؼمماخ اٌٛعمم١ؾ اٌظممغشٜ ٚ ٌٕفممشع تمماْ ّٔممٛرض الأؽممذاس اٌـممٟ ٌؼ١ٕممح  

 الاعرعاتح

 RYi   ِرعٗ ِٓ اٌّرغ١شاخ اٌرٛػ١ؽ١ح xR p ,PR. 

   : ذّصً ػذد اٌّؼٍّاخ اٌّمذسج:Pؼ١س 

iY  =     + 
i                                      ………………………..(4-5) 

                  

  i = 1, 2, 3, …nؼ١س 

 ولاذٟ: bLTS ٠ّىٓ اٌؽظٛي ػٍٝ ِمذس (LTS)ش٠مح اٌّشتؼاخ اٌّششرِح اٌظغشٜ تٛاعـح ؿ

 

bLTS = 
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hٜشاتد ٌذ٠ٙا ِذ :< h < n ) 
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ؼ١س اْ   nn

2 ( ِشتغ الاخـاء اٌّشذثح ٟ٘:)الاخـاء ذشتغ شُ ذشذة 
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ِممٓ  (n-h+1)ٚ الاخممز تٕظممش الاػرثمماس  nٌّٛلممغ اٌّرغ١ممش الاؼممادٞ رٞ ؼعممُ  bLTSِمممذس  اْٚلممذ الرشؼممد اٌثاؼصمم

 اٌؼ١ٕاخ اٌعضئ١ح الاذ١ح:

{X(1), X(2), …,X(h)} 

{X(2), X(3), …,X(h+1)} 

{X(3), X(4), …,X(h+2)}                          ………………………..(4-7) 

. 

. 

{X(n-h+1), X(n-h+2), …,X(n)} 

 

ِمٓ اٌؼٕاطمش ٚ عم١ّد ومً ػ١ٕمح ظضئ١مح تإٌظمف اٌّرعماٚس اٚ إٌظمف اٌّؼمذٞ             hوً ػ١ٕح ظضئ١ح ذؽرٛٞ ػٍٝ 

(Contagious Half)  ُؼغاب اٌّرٛعؾ  ٌىً ػ١ٕح ظضئ١ح وا٢ذ ٚ ٠ر:ٟ 
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 ٚ ؼغاب ِعّٛع اٌّشتؼاخ ٌىً ػ١ٕح ظضئ١ح:

SQ(1)  = 
2

)1(

1

)( )( XX
h

i

i 


 

SQ(2)  =  
2

)2(

1

)( )( XX
h

i

i      ………………………..(4-9) 

. 

. 

 

 

SQ(n-h+1)  = 
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 . (9-4)رٌه اٌّرٛعؾ اٌزٞ ٠ماتً اطغش ِعّٛع ِشتؼاخ فٟ  bLTSىْٛ ِمذس اٌّشتؼاخ اٌّششرِح اٌظغشٜ ٠

 

 لخطبيقيالجانب ا -5 
 اٌث١أاخ ٚطف  1-5

خمملاي ِغممعٍح  ش٠حشممٙف اٌؼ١ٕممح ِممٓ ت١أمماخ ٌّأرممذٚ فممٟ است١ممً, ١أمماخ ِممٓ دائممشج الأممٛاء اٌع٠ٛممح اٌث ظّممغذممُ       

ٓ    ِشا٘ذج ٌىً عمٕح  12ٚ تؽعُ  (2010-1998) اٌغٕٛاخ  اٌّرغ١مش اٌرماتغ ٚ اٌّرّصٍمح    . ٚ رٌمه ٌذساعمح اٌؼلالمح تم١

ٜ ٚ  اٌؼؼّٝ ذسظح اٌؽشاسجت اٌّرّصٍح حٍاٌّرغ١شاخ اٌّغرمٚ   ,تاٌشؿٛتح إٌغث١ح ٞ   ٚ , اٌظمغش  ٚ , اٌؼمغؾ اٌعمٛ

ؼظممائٟ ٌٍث١أمماخ ٚ ِٕالشممح ٚ ِممٓ شممُ ذـث١ممك اٌرؽ١ٍممً الاٍ .  اخ١ممشا عممشػح اٌش٠مماغ ٚ  , ِـمماس اٌّرغممالـحو١ّممح الأ

ً  سٌٛطمٛي اٌمٝ ٘مذف اٌثؽم    ا ٌغشع  إٌرائط وّا روش ِٓ لثً فٟ اٌعأة إٌظشٞ ِٓ اٌثؽس ٚ رٌه تماْ   ٚ اٌّرّصم

 ٔغممة ّٔممٛرض ٌرّصممً اٌؼلالممحأٚ رٌممه لا٠عمماد  اعممرخذاَ اٌـشائممك اٌؽظمم١ٕح افؼممً ٌرمممذ٠ش ِؼٍّمماخ إٌّممٛرض اٌخـممٟ

ٟ  لأ ؛اٌّذسٚعح َ : ٌٍؼٛاِمً    اٛظمذ ف١ٙم  ذ) اٞرمٛصع ذٛص٠ؼما ؿث١ؼ١ما    لا ذ ؼمالاخ اٌـممظ    ْ اٌؼٛاًِ اٌّمؤششج فم  ال١ما

   (.شارج

    Statgraphics,  version 4(1999)ٚ اخ١شا ِٓ اٌعذ٠ش تاٌزوش ذُ اعرخذاَ  اٌؽم١ثمح اٌثشاِع١مح اٌعما٘ضج      
ٚ S- Plus,  version 4.5 (2000) .ٌٍؽظٛي ػٍٝ إٌرائط 

 

 س اٌث١أاخاخرثا 2-5
              ٟ  - Box)) ّىمٓ ِلاؼظرمٗ ِمٓ اشمىاي اٌم ـ    اٌمزٞ ذ  ذمُ اخرثماس اٌث١أماخ ل١مذ اٌذساعمح لاخرثماس اٌرٛص٠مغ اٌـث١ؼم

Whisker- Plot       ٟذممذ٠ش اٌّؼٍّماخ إٌّمٛرض اٌخـمٟ الاػر١مادٞ ق ؿش٠ممح        ٚ اٌزٞ تذٚسٖ ٠مؤشش تشمىً وث١مش فم

ؼظمممائ١ر١ٓ اٌّمممزوٛسذ١ٓ لٍاج ٚ اٌّمممؤششج تـش٠ممممح ااٌّشتؼممماخ اٌظمممغشٜ الاػر١اد٠مممحق ٚ ذؽذ٠مممذ اٌّشممما٘ذاخ اٌشمممار 

DIFFT  ٚ Leverage  تٍمممٛخ    ) -٠ٚغمممىش -تمممٛوظٚ ذؽٍممم١لاخ(Box - Whisker- Plot  تإٌغمممثح

 -ٌٍّشا٘ذاخ اٌشارج ٚ رٌه تالاػرّاد ػٍٝ اخرثاس اٌفشػ١ح اٌرا١ٌح:

H0 : ٠ٛظذ ل١ُ شارج  
H1 : لا ٠ٛظذ ل١ُ شارج 

 لاذٟ:او DIFFTٚ ٠رُ ذفغ١ش ٔرائط الاؼظائ١ح 

اٚ  2ِغمما٠ٚح اٌممٝ   cutoffل١ّممح اٌممـ   ٚ  DFFITS| > cutoff |ا٠ممح ل١ّممح اوثممش ِممٓ ل١ّممح    درا وأمماٍ      

(,2√(k/2  اِما    ؛فمٟ اٌث١أماخ إٌّمٛرض    ِمٓ اٌشمٛار    اٌرمٟ ذؼرثمش  ٚ , ِشا٘ذج ِمؤششج  فؽ١ٕٙا ذؼرثش ٘زٖ اٌّشا٘ذج

( ِمشاخ ِمٓ ِؼمذي ِغمرٜٛ اٌّـٍمٛب      3ّمح اوثمش تمـ)   ٚ ظٛد ا٠مح ِشما٘ذج اٚ ل١   افغش تأٙذ Leverage ؼظائ١ح اٍ

 -Box - Whiskerتٍمٛخ    )  -٠ٚغمىش  -تمٛوظ ٠مرُ ذفغم١ش  اؼظمائ١ح    ٠ؼرثش ذٍه اٌّشما٘ذج ِمٓ اٌشمٛار.  ت١ّٕما     
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Plot:ٌٟواذا ) 

ٚ فمٟ ٘مزٖ اٌؽاٌمح ذؼرثمش اٌمم١ُ       Q1 –(1.5 IQR)   ٚQ3 +(1.5 IQR)ا٠ح ِشا٘ذج خاسض ِذٜ   دارا ٚ لؼ     

ؼ١ٕٙما ذؼرثمش ٚظمٛد ٘مزٖ        Q1 –(3 IQR)   ٚQ3 +(3 IQR)خاسض ؼذٚد  داِا ارا ٚلؼ , ١ّٕحِٓ اٌشٛار اٌؼ

ّىمٓ ِؼشفمح ٔمٛع    ذ( Box - Whisker- Plot.   ٚ ومزٌه ػمٓ ؿش٠مك )    ِشمىٍح فمٟ اٌث١أماخ   اٌّشما٘ذج اٌشمارج   

  .ً٘ ٠رٛصع اٌث١أاخ ذٛص٠ؼا ؿث١ؼ١ا اَ لا  : ٞاٌث١أاخ أ اٌرٛص٠غ ٌٙزٖ

1

Unusual Residuals 

-------------------------------------------------------------- 

         Predicted                            Studentized 

Row         Y           Y          Residual      Residual 

-------------------------------------------------------------- 

 13        88.0       68.175       19.825          2.86 

 16        72.0       57.637       14.363          2.05 

 22        23.0       41.6478     -18.6478        -2.68 

 45        18.0       33.7967     -15.7967        -2.25 

 53        42.0       26.7769      15.2231         2.29 

 86        50.0       64.9675     -14.9675        -2.13 

 87        35.0       60.8384     -25.8384        -3.80 

 88        26.0       50.0103     -24.0103        -3.48 

 93        53.0       30.6799      22.3201         3.23 

 94        63.0       41.1949      21.8051         3.15 

 156       48.0       67.0426     -19.0426        -2.73 

------------------------------------------------------------- 

 

وأْٛ  : شٙشلأاٚ اٌؼائذج ٌث١أاخ ِشا٘ذج شارج فٟ اٌث١أاخ  11اْ اٌعذٚي اػلاٖ ٠ٛػػ ٌٕا تأٗ ٠ٛظذ        

 ٚ 2002ٌؼاَ شٙش ا٠ٍٛي ذؼٛد ٌ 2001ػاَ  ظٛد اٌشٛارٚت١ّٕا  1999ػاَ ذشش٠ٓ الاٚي  ٚ ١ٔغاْ, ٚ , اٌصأٟ

 ٚ ١ٔغاْ, ٚ اراس,  ٚ شثاؽ,  : شٙشٌلأ اػػ ٚ وّا ٘ٛ اٌشارج, الال١اَ ِٓلا ذخٍٛ ٚ اْ اٌث١أاخ شٙش  ا٠اس ٌ

 ٠ؤدٞ ٚ تإٌر١عح .  الاٚيواْٚ  ٌشٙش 2010ت١أاخ ػاَ  ٠ٛظذ شٛار فٟ , 2005ػاَ ذشش٠ٓ الاٚي  ٚ  ا٠ٍٛي,

       .ٛظذ ال١اَ شارج فٟ اٌث١أاخذ ٗاٌمائٍح تأ اٌفشػ١ح اٌؼذَ  سفغاٌٝ ػذَ  ٘زا 
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Influential Points 

----------------------------------------- 

   Row     Leverage          DFITS 

----------------------------------------- 

    11     0.0536853        0.466953 

    13     0.0230776        0.439047 

    14     0.0637467        0.442994 

    22     0.0211637       -0.39345 

    53     0.119014         0.841039 

    79     0.531951         0.230998 

    87     0.0267876       -0.631161 

    90     0.205798        -0.243766 

    93     0.0187681        0.447028 

    94     0.0164977        0.407821 
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   108     0.115227        -0.504892 

   121     0.071085         0.450473 

   122     0.161781        -0.0849514 

   146     0.144718        -0.577491 

------------------------------------------------ 

Average leverage of single data point = 0.0384615 

 

 

ؽغممة ت لاخرثمماس الاٚيٌتإٌغممثح   DIFFT  ٚLeverage ٠ثمم١ٓ ٌٕمما ال١مماَ وممً ِممٓ ( 2ت١ّٕمما اٌعممذٚي سلممُ )      

ٚوّمما ِؼممشٚف اْ إٌممماؽ اٌّممؤششج ذعممزب  , , ف١ؼرثممش ِممٓ إٌممماؽ اٌّممؤششج  DFFITS| > cutoff|ؼظمائ١ح   الٍا

ٟ ِؼٍّح ا١ٌّمً ٚ تاٌرماٌٟ ذمؤشش     فٟ ٔؽذاس ٔؽٛ٘ا.  ٚ ذؤشش ِؼادٌح خؾ الا ٚ ٘مزا ٠ؼٕمٟ ارا ذمُ اعمرثؼاد      , إٌر١عمح  فم

ل١ّمح   6ٚ ٕ٘اٌمه    رغ١مش تإٌغمثح ٌٍؼلالمح اٌّذسٚعمح    ذ ٘زٖ اٌم١ّح فٟ اٌث١أاخ فماْ ل١ّمح اٌّؼٍّماخ اٌّممذسج عمٛف     

 .DFFITS  ٌذ٠ٙا ال١اَ وث١شج غ١ش ِؼرادج ِٓ اٌـ 

اراس ٚ ا٠ٍممٛي ٚ ذشممش٠ٓ  2002ٚٚ ا٠مماس ػمماَ  1999 ٌؼمماَ ٚ ذشممش٠ٓ الاٚي  اٌصممأٟ  وممأْٛ : اشممٙشلأ فال١مماَ      

 .ِٓ اٌّشا٘ذاخ اٌشارج  ذّ ٠ؼ,  2005الاٚي ػاَ 

؛   0.0384615ذغماٚٞ   ٌٍظا٘شج اٌّذسٚعح  لال١اَ اٌث١أاخ Leverageل١ّح ِؼذي  ا٠ؼا, تأْ اٌعذٚي ٠ٚث١ٓ   

اوثمش تمصلاز    خّغح ِٕٙما  إٌّٛرض اٌّمذس, ٚ ٕ٘ا فِٟٓ اٌشٛار ٚ ذؤشش  رؼذف ٚاْ ا٠ح ل١ّح اوثش ِٕٗ تـصلاز ِشاخ

 -, ٚ والاذٟ: ااوثش تخّظ ِشاخ ِٕٙ ااْ ِٕٙرٚ اشٕ Leverageِٓ ل١ّح ِؼذي  ِشاخ

 2004ٚ ذّمٛص ػماَ   ,  1999ٚ شمٙش شمثاؽ ػماَ     ,  2003اٌؼائذج ٌشٙش ذشش٠ٓ اٌصأٟ ػماَ   حؼ١س اْ اٌم١ّ      

وممأْٛ اٌصممأٟ ٚ شممثاؽ ػمماَ  : شممٙشاْاٌ , 2006ٚ, ٚ وممأْٛ الاٚي ٌؼمماَ  ٠2005ممشاْ ػمماَ ذ١ٍٙمما ل١ّممح شممٙش ؼض

ِمٓ اٌّشما٘ذاخ اٌشمارج .  فٙمزا ٠ؼٕمٟ تأمٗ ِمٓ اٌّؤومذ          وٍٙما ذؼمذّ      2010ا ل١ّح شمٙش شمثاؽ ػماَ    خ١ش, أ 2008

 عٛف ٠غ١ش إٌٛرض فٟ ؼاٌح ػذَ ٚظٛدٖ فٟ اٌث١أاخ.
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Summary Statistics 

                  Count     Average    Median      Mode  Variance             

--------------------------------------------------------------------- 

Relative Humidity   156       46.9231    46.5      23.0    381.62               

Max Tempereture     156       27.6492    27.63     38.8    118.745              

Min Tempereture     156       14.5803    14.66     5.1     68.1074              

Atmospheric Pressure156       962.618    964.3     0.0     43.9249              

Rainfull            156       33.3292    14.5      0.0     1708.04              

Wind Speed          156       2.45344    2.45      2.6     0.538993           

            

                    SD       Minimum  Maximum   Range   Q1       

--------------------------------------------------------------------- 

Relative Humidity     19.5351    17.0     88.0      71.0     27.5                 

Max Tempereture       10.897     9.47     45.0      35.53    17.05                

Min Tempereture       8.25272    0.632    29.9      29.268   6.8                  

Atmospheric Pressure 6.62759     921.3    972.4     51.1     957.89               

Rainfull              41.3285    0.0      189.0     189.0    0.0                  

Wind Speed            0.734161   0.5      5.8       5.3      1.924 

 

                    Q3      IQR    Stnd. skewness  Stnd. kurtosis       

--------------------------------------------------------------------- 

Relative Humidity    64.0     36.5     0.989161        -3.4149              

Max Tempereture      38.49    21.44   -0.0913549       -3.90142             

Min Tempereture      22.45    15.65    0.591942        -3.5091              

Atmospheric Pressure 968.0    10.11   -8.978            20.7861              
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Rainfull             62.2     62.2     6.85502          3.37923              

Wind Speed           3.0      1.076    2.31027          4.6822               

--------------------------------------------------------------------- 

 

.  ٚ ظا٘شج ِٓ اٌظٛا٘ش اٌّذسٚعحؼظائٟ ٌىً اٌٍّخض الٍا(, 3سلُ ) اػلاٖ, اٌعذٚي  ٠ٛػػ اٌعذٚي       

ِما٠ظ اٌرشرد ٚ ِما١٠ظ اٌشىً.  وّا ٠ٛػػ ِؼاًِ الاٌرٛاء اٌم١اعٟ ٚ  ٚ ٠رؼّٓ ِما١٠ظ إٌضػح اٌّشوض٠ح,

 ٓاخ اٌّذسٚعح آذ١ح ِٕتذٚسّ٘ا ذغرخذِاْ ٌرؽذ٠ذ ف١ّا ارا وأد اٌؼ١ّ اٌٍراْاٌرفٍـػ اٌم١اعٟ ٌٍث١أاخ, ٚ 

ش١ش اٌٝ ِؼ٠ٕٛح اترؼاد ٠فٙزا  2±تّا اْ ال١اَ ٘ز٠ٓ الاؼظائ١١ٓ ذمؼاْ خاسض ِذٜ ـث١ؼٟ اَ لا.  اٌرٛص٠غ اٌ

 ش٘ا فٟ اٌث١أاخ.افاٌث١أاخ ِٓ اٌرٛص٠غ اٌـث١ؼٟ ٚ اٌزٞ تذٚسٖ ٠مٛد اٌٝ ػذَ ذؽمك اغٍث١ح اٌفشٚع اٌٛاظة ذٛ
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ٚ  جٌرفغم١ش اٌّشما٘ذ   تإٌغمثح   اِما  ,اٌشؿٛتح إٌغث١حتٍٛخ ٌث١أاخ  -٠ٚغىش -(, ٠ٛػػ تٛوظ2اٌشىً سلُ )      

ٛظذ ا٠ح  ٔشٜ تأٗ ؿاٌّا لا ذ ٍث١أاخٌ تٍٛخ -٠ٚغىش -ؽغة ذؽ١ٍلاخ  تٛوظتٚ   :(3اٌعذٚي سلُ ) تالاػرّاد ػٍٝ

ٟ     (82- ,173.5) خماسض ؼمذٚد   ٚ لا  (  (27.25- ,118.75 خاسض ِذٜذمغ  ل١ّح   ل١ّمح   ٛظمذ ذلا أمٗ   فٙمزا ٠ؼٕم

ٓ  اٌث١أاخ.   ٘زٖ فٟ ػ١ّٕح شارج ّْ ٚ تماٌشغُ ِم ٚ   2±اسض اٌؽمذ اٌّغمّٛغ اٞ   خم اٌم١اعمٟ ذممغ    ال١ّمح ذفٍـؽٙم   ا

 .اْ ل١ّح اٌٛع١ؾ ٚ اٌّؼذي ِرغا٠ٚحا ٠ؤوذ رٌه ِّّٚ  ٛصع ذٛص٠ؼا ؿث١ؼ١ا تؽغة اٌشىً اػلاٖ.ذرٌىٕٙا 
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ٝ اٌؼظ دسظماخ اٌؽمشاسج   تٍٛخ ٌث١أماخ   -٠ٚغىش -( تٛوظ3فٟ ؼ١ٓ ٠ٛػػ اٌشىً سلُ )        ٕ٘مان  ٗ ٌم١ظ تأم   ّم

فٙزا ٠ؼٕمٟ تماْ    (47.27- ,102.81)ؼذٚد خاسض  لا ٚ (15.11- ,70.65)رٍه اٌّشا٘ذج ذمغ خاسض اٌّذٜ ٌَ ال١ا

ٟ ؾ الأؽمذاس ٚ  خم  ذٕعمزب ٔؽٛ٘ما ِؼادٌمح      اٌرمٟ تمذٚس٘ا  ٞ ػٍٝ ِشا٘ذاخ شارج ػم١ّٕح  ذؽرٛ لا اٌث١أاخ ٘زٖ  اٌرم

 رائط.   ٕاٌ ذؤشش فٟ
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ٜ      -٠ٚغمىش  -( تٛوظ4ت١ّٕا ٠ٛػػ اٌشىً سلُ )         ال١ماَ    تأمٗ ٕ٘مان    تٍمٛخ ٌث١أماخ دسظماخ اٌؽمشاسج اٌظمغش

اءِِ ِمٓ شمٙش ا٠ماس    ٌع١ّغ الاػٛاَ ػٍمٝ اٌّؼمذي اترمذ    ٚ  ,  (16.675- ,45.925) ذٍه اٌّشا٘ذج ذمغ خاسض اٌّذٜ 

  ٚ ٝ  شممٙش ِممٓ  ؼرممٝ شممٙش ذشممش٠ٓ الاٚي,  خمماسض  ظممذ ال١مماَ ذمممغ  ٛٚ ذ  وممأْٛ الاٚي.   شممٙش وممأْٛ اٌصممأٟ ؼرمم

 : شممٙشلأٚ ا ,2002ص ٚ اب ػمماَ ذّممٛٚ شممٙشٞ , 2000ٌممـشٙش ذّممٛص ػمماَ   ج ٚ اٌؼائممذ  (40.15- ,69.5)ؼممذٚد

ٓ  ٚ ا٠ٍمٛي, ٚ اب,  ٚ ذّٛص,ٚ ؼض٠شاْ,  ٚ ا٠اس,ٚ  ١ٔغاْ , ٚ ومزٌه   , 2005ذشمش٠ٓ اٌصمأٟ, ٌؼماَ     ٚ الاٚي, ذشمش٠

, ٚ  2006ذشمش٠ٓ اٌصمأٟ, ٚ ومأْٛ الاٚي ػماَ      ٚ ذشمش٠ٓ الاٚي, ٚ ا٠ٍمٛي,   ٚ اب, ٚ ذّمٛص, ٚ ؼض٠شاْ,  :شٙشٌلأ

, ٚ وأْٛ 2007وأْٛ الاٚي ػاَ  ٚ  ذشش٠ٓ اٌصأٟ, ٚ ذشش٠ٓ الاٚي, ٚ ٍٛي,ا٠ ٚ اب,ٚ  ذّٛص,  : شالأ شٙ وزٌه

ٚ اخ١مشا   2009اب ٌؼماَ  ٚ ذّمٛص,  ٚ شمثاؽ,  ٚ ومأْٛ اٌصمأٟ,    : شمٙش لأ, ٚ ا2008اٌصأٟ ؼرٝ ومأْٛ الاٚي ػماَ   

ٔؽٛ٘ا  ذٕعزب  اتذٚس٘ اٌرٟ اٌث١أاخ ذؽرٛٞ ػٍٝ ِشا٘ذاخ شارج ػ١ّٕح  فٙزا ٠ؼٕٟ تاْ ٘زٖ.  2010ٌشٙش اب 

 إٌرائط. فٟؾ الأؽذاس ٚ اٌرٟ ذؤشش خ ِؼادٌح

Box-and-Whisker Plot
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ل١ّمح شمارج ٚاػمؽح ٚ ِشما٘ذج ِمؤششج       تٍمٛخ ٌٍؼمغؾ اٌعمٛٞ,    -٠ٚغىش-, تٛوظٔلاؼظ تأٗ ِٓ اٌشىً اػلاٖ     

اِما  .   2004ذّمٛص ػماَ   ٌع١ّمغ شمٙش     (983.165, 942.725اسض اٌّذٜ )خ ػ١ّٕح فٟ ال١اَ ت١أاذٙا لأٙا ذمغ

.  ٚ (927.56 ,998.33) ٛظمذ ا٠مح ل١ّمح خماسض اٌؽمذٚد     رٟ ذؼرثش ِشىٍح فٟ اٌث١أماخ فملا ذ  ٍّشا٘ذاخ اٌٌتإٌغثح 

 الاٌرمٛاء ٚ اٌمرفٍـػ اٌم١اعمٟ اشثرمد    فال١اَ وً ِمٓ  ( اٌٍّخض الاؼظائٟ 3واْ ٘زا ٚاػؽا ا٠ؼا فٟ اٌعذٚي سلُ )

 رٌه .



 2011اٌؼذد اٌراعغ ٚاٌصّأْٛ /  -ٌصلاشْٛ اٌغٕح اٌشاتؼح ٚا The magazine of Economics & Administrationِعٍح الإداسج ٚالالرظاد/              

 

 )208( 

Box-and-Whisker Plot

Rainfull

0 40 80 120 160 200

 
6 

-,155.5)خماسض اٌّمذٜ    ٕ٘مان ل١ّرماْ ذمؼماْ    , ( 6اِا تإٌغثح اٌٝ ت١أاخ و١ّح الاِـاس اٌّرغالـح اٌشىً سلمُ ) 

ذغممثة فممٟ    (186.6- ,248.8)ٛظممذ ا٠ممح ل١ّممح شممارج ذمممغ تمم١ٓ  لا ذ  ت١ّٕممال١ّممح شممارج ػمم١ّٕح  ااٞ أٙمم  (93.3

ْ ِمٓ اٌشمىً اْ ٕ٘اٌمه     ػوّا ٘ٛ ٚاػ   ,ىٍح ٌٍث١أاخ اٌّذسٚعحِش اٌمٝ   اْٚ ذؼمٛد  اْ ذم ِٚؤشش رماْ  ِرـشف ل١ّرما

 . 2010 ػاَ  شثاؽٚ شٙش  2006وأْٛ الاٚي ػاَ شٙش 
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ذمغ خاسض    2008ل١ّح شٙش شثاؽ ػاَ ٠ٛػػ تاْ  (7اٌش٠اغ, اٌشىً سلُ ) عشػح ٚاخ١شا تإٌغثح ٌث١أاخ      

ٜ  خماسض  ا٠مح ل١ّمح ذممغ    ٌىٓ لا ذٛظمذ  ٚ 4.614), 0.31اٌّذٜ ) فٙمزا ٠ؼٕمٟ تأمٗ  ذٛظمذ      (1.304- ,6.228) اٌّمذ

 .شارج ٚ ِؤششج  ل١ّح 

ٚ  ١حاٌشؿٛتمح إٌغمث  ٠ٛػػ ٔرائط ذؽ١ٍمً الأؽمذاس اٌّرؼمذد ٚ ظمذٚي ذؽ١ٍمً اٌرثما٠ٓ ٌٍؼلالمح تم١ٓ         (, 4سلُ )اٌعذٚي 

 تم١ح اٌّرغ١شاخ اٌّذسٚعح, ػ١ٍٗ فاْ ِؼادٌح الأؽذاس اٌخـٟ ٌٙزٖ اٌؼلالح ٠ّىٓ ذّص١ٍٗ تاٌظ١غح الاذ١ح :

Yi = -49.6527- 1.41549X1+0.0970944X2 + 0.134376X3 + 0.0881755X4 + 0.817534X5  

اٌؼؼمّٝ ٘مٟ ػىغم١ح اٞ اْ     ٚاْ ٘زا إٌّٛرض ٠ش١ش اٌٝ  اْ اٌؼلالح تم١ٓ اٌشؿٛتمح إٌغمث١ح ٚ دسظمح اٌؽمشاسج         

ػٕذِا ذضداد دسظاخ اٌؽشاسج اٌؼؼّٝ ذمً اٌشؿٛتح إٌغمث١ح فمٟ ؼم١ٓ اْ اٌشؿٛتمح إٌغمث١ح ذمضداد تض٠مادج ومً ِمٓ          

 دسظاخ اٌؽشاسج اٌظغشٜ ٚ اٌؼغؾ اٌعٛٞ ٚ و١ّح الاِـاس اٌّرغالـح ٚ عشػح اٌش٠اغ.

ٚ ؼغة فشػم١ح اٌثؽمس ٠ٛظمذ     0.01ٌعذٚي ذؽ١ًٍ اٌرثا٠ٓ الً ِٓ  P-valueاٞ  تّا أٗ اٌم١ّح الاؼرّا١ٌح ٌـ 

 ػلالح اؼظائ١ح ِؼ٠ٕٛح ت١ٓ اٌّرغ١شاخ.

H0 : أٔؼذاَ اٌّؼ٠ٕٛح 

H1 : ٗٚظٛد ػلالح ِؼ٠ٕٛ 
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فٟ ؼ١ٓ ٠ٛػػ ل١ّح        
2

R  ذماش١ش ومً ِمٓ     % 86.4638ِٓ ِؼ٠ٕٛح ٘مزٖ اٌؼلالمح اٞ    % 86.4638اٌّؼذٌح

اٞ ِممذٜ اٌمممٛج اٌرفغمم١ش٠ح ٌٍّرغ١ممشاخ اٌّغممرمٍح ٌٙممزٖ اٌؼلالممح ػٍممٝ     ٛتممح إٌغممث١حاٌشؿػٍممٝ  اٌخّغممحاٌّرغ١ممشاخ 

ٚ  ,  51.6567ذغماٚٞ   MSE.  ٚ ِٓ اٌعذٚي ٔشٜ ا٠ؼا تاْ ل١ّمح ِرٛعمؾ ِشتؼماخ الاخـماء     اٌشؿٛتح إٌغث١ح

ٞ  D.Wل١ّح دستٓ ٚاذغمْٛ   ٛظمذ  ذٔلاؼمظ تأمٗ    1.4ِماسٔمح تاٌم١ّمح اٌم١اعم١ح اٌّغما٠ٚح اٌمٝ        1.07712 ذغماٚ

  اٌث١أاخ اٌّذسٚعح. ت١ٓ ٔر١عح ِٕـم١ح تّٛظة ؿث١ؼح اٌؼلالحٖ ِشىٍح الاسذثاؽ اٌزاذٟ فٟ اٌث١أاخ ٚ ٘ز

ٚ  0.7441ذغمماٚٞ  P-valueٚ ٌّؼشفممح ف١ّمما ارا ومماْ تاِىمماْ ذثغمم١ؾ إٌّممٛرض ٔلاؼممظ تأممٗ اوثممش ل١ّممح ٌممـ          

   ً ٜ    اٌؼائمذج ٌٍّرغ١مش اٌّغمرم  0.4119 وثمشٜ ل١ّمح شا١ٔمح:    ٙما ذ١ٍ (Min Temperature) دسظمح ؼمشاسج اٌظمغش

 Press٘ممٛ ذمماش١شاخ عممشػح اٌش٠مماغ )    0.3233  ٚاؼممذ(ٚ شاٌممس Atmospheric اٌؼائممذج ٌممـ اٌؼممغؾ اٌعممٛٞ )   

Wind Speed ذماش١ش ِؼٕمٛٞ     اخاٌّرغ١مش  ٖاٞ ٌم١ظ ٌٙمز   0.10اوثش ِمٓ    ( ٚ وٍٙا ٟ ذؽمد   اٌشؿٛتمح إٌغمث١ح   فم

 ِٖمٓ إٌّمٛرض ٚ اْ ٘مز    اخاٌّرغ١مش  ًٖ اعمرثؼاد ٘مز  ٚ تاٌرماٌٟ ٠فؼم  % اٚ ِغمر٠ٛاخ اػٍمٝ.    90ِغرٜٛ اٌّؼ٠ٕٛح 

لا ٔغمرـ١غ   اٌشؿٛتح إٌغث١ح ا فٟٚ ٌىٓ ٔظشا لا١ّ٘ح ذاش١ش٘ ٙات١أاذ ً ٚظٛد ال١اَ شارج فٟظإٌر١عح ِؼمٌٛح فٟ 

 اعرثؼادٖ ِٓ إٌّٛرض.

4
2

R

Multiple Regression Analysis 

--------------------------------------------------- 

Dependent variable: Relative Humidity 

--------------------------------------------------- 

 

                                Standard      T 

Parameter          Estimate      Error      Statistic    P-Value 

-------------------------------------------------------------------- 

CONSTANT          -49.6527       159.879    -0.310564   0.7566 

Max Temperature   -1.41549       0.245534   -5.76495    0.0000 

Min Temperature    0.0970944     0.296848    0.327084   0.7441 

Atmospheric Press  0.134376      0.163298    0.82289    0.4119 

Rain full          0.0881755     0.0214734   4.10627    0.0001 

Wind Speed         0.817534      0.825072    0.990864   0.3233 

-------------------------------------------------------------------- 

                           Analysis of Variance 

-------------------------------------------------------------------- 

Source    Sum of Squares    Df   Mean Square   F-Ratio   P-Value 

-------------------------------------------------------------------- 

Model        51402.6       5     10280.5       199.02     0.0000 

Residual     7748.5       150    51.6567 

----------------------------------------------------------------- 

Total (Corr.)            59151.1    155 

 

R-squared = 86.9005 percent 

R-squared (adjusted for d.f.) = 86.4638 percent 

Durbin-Watson statistic = 1.07712 
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Box-and-Whisker Plot
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َ 

ّشما٘ذاخ اٌّرؼٍمممح تذساعممح  ( تأممٗ تظمٛسج ػاِممح ٠ٛظمذ اٌشممٛار فمٟ ظ١ّممغ اٌ   8سلمُ )  اٌشممى٠ًرؼمػ ٌٕمما ِمٓ          

الأممٛاء اٌع٠ٛممح ٚ ٘ممزا شممٟء ؿث١ؼممٟ لأممٗ لا ٠ّىممٓ اٌممرىٙٓ تّمما عممٛف ٠ىممْٛ ػ١ٍممٗ اٌـث١ؼممح ٚ تاٌرمماٌٟ عممٛف ٌممٓ  

 ٘زٖ اٌّرغ١شاخ.  ت١ٓ ؼلالحإٌّٛرض ٌرّصً اٌ ٔغرـ١غ الاػرّاد ػٍٝ ؿش٠مح اٌّشتؼاخ اٌظغشٜ ٌرٛف١ك

 

5

 

LMS

Coefficients Value: 

Intercept 74.1487   

Max Temperatures -1.3544     

Min Temperatures 0.1047     

Atmospheric Press 0.0062     

Rainfall 0.1525     

Wind Seed -1.0450     

MSE 4.459 

Adj R 
2

 % 60.09 

ٔشٜ تأٗ ِؼادٌمح الاذعماٖ اٌؼماَ     LMS( ٔرائط ذؽ١ًٍ الأؽذاس اٌّرؼذد تاعرخذاَ ؿش٠مح 5) ٠ٛػػ ٌٕا اٌعذٚي سلُ

 -٠ىْٛ تاٌظ١غح الاذ١ح:

Yi=74.1487-1.3544 X1+0.1047 X2+0.0062 X3+0.1525 X4-1.0450X5 

ٝ   وً ِٓ ١ح ٚ٘زا إٌّٛرض ٠ش١ش اٌٝ  اْ اٌؼلالح ت١ٓ اٌشؿٛتح إٌغث ٟ  ٚ عمشػح اٌش٠ماغ   دسظح اٌؽمشاسج اٌؼؼمّ  ٘م

ٚ   ػىغ١ح اٞ اْ ػٕذِا ذضداد ػلالح دسظماخ اٌؽمشاسج اٌؼؼمّٝ ذممً اٌشؿٛتمح إٌغمث١ح فمٟ         ولًا ِٓ عمشػح اٌش٠ماغ 

الاِـمماس ؼمم١ٓ اْ اٌشؿٛتممح إٌغممث١ح ذممضداد تض٠ممادج وممً ِممٓ دسظمماخ اٌؽممشاسج اٌظممغشٜ ٚ اٌؼممغؾ اٌعممٛٞ ٚ و١ّممح     

 .اٌّرغالـح 

Rٛػػ ل١ّح فٟ ؼ١ٓ ٠
2

ٟ  ِمٓ ذماش١ش اٌّرغ١مشاخ    %  60.09ِمٓ اٌّرغ١مشاخ اٌّغمرمٍح ذفغمش      ٌّؼذٌح تاْ وملاَ ا   فم

ؼرثمش  رمٟ  تمذٚسٖ ذ  اٌ   MSE = 4.459ذغماٚٞ   .  فمٟ ؼم١ٓ ل١ّمح ِرٛعمؾ ِشتؼماخ الأخـماء       اٌشؿٛتمح إٌغمث١ح  

 ِؼ١اسا ٌم١اط ِذٜ ِؼ٠ٕٛح اٌّمذساخ فٟ إٌّٛرض.

 



 2011اٌؼذد اٌراعغ ٚاٌصّأْٛ /  -ٌصلاشْٛ اٌغٕح اٌشاتؼح ٚا The magazine of Economics & Administrationِعٍح الإداسج ٚالالرظاد/              

 

 )211( 

6

LTS

Coefficients Value: 

Intercept -55.5875    

Max Temperatures -1.4570    

Min Temperatures 0.2631    

Atmospheric Press 0.1395    

Rainfall 0.1274    

Wind Seed 0.3975 

MSE 4.963 

Adj R 
2

 % 93.33 

 

 

ٚ اْ  ِؼادٌمح الاذعماٖ اٌؼماَ ٠رخمز      LTS( ٠ٛػػ  ٔرائط ذؽ١ًٍ الأؽذاس اٌّرؼذد تاعمرخذاَ ؿش٠ممح   6) اٌعذٚي سلُ

 -اٌظ١غح الاذ١ح:

Yi=-55.5875-1.4570X1+0.2631X2+0.1395X3+0.1274X4+0.3975X5 

 

إٌغممث١ح ٚ دسظممح اٌؽممشاسج اٌؼؼممّٝ ٘ممٟ ػىغمم١ح اٞ اْ ٚ اْ ٘ممزا إٌّممٛرض ٠شمم١ش اٌممٝ  اْ اٌؼلالممح تمم١ٓ اٌشؿٛتممح 

ػٕذِا ذضداد دسظاخ اٌؽشاسج اٌؼؼّٝ ذمً اٌشؿٛتح إٌغمث١ح فمٟ ؼم١ٓ اْ اٌشؿٛتمح إٌغمث١ح ذمضداد تض٠مادج ومً ِمٓ          

 دسظاخ اٌؽشاسج اٌظغشٜ ٚ اٌؼغؾ اٌعٛٞ ٚ و١ّح الاِـاس اٌّرغالـح ٚ عشػح اٌش٠اغ.

Rفٟ ؼ١ٓ ٠ٛػػ ل١ّح 
2

ِمٓ ذماش١ش اٌّرغ١مشاخ ػٍمٝ     93.33 % ٓ اٌّرغ١مشاخ اٌّغمرمٍح ذفغمش    ِ لَااٌّؼذٌح تاْ و 

ِٚٓ ٕ٘ا ٔلاؼظ تأٗ ١ٌظ    MSE = 4.963ذغاٚٞ  ؼ١ٓ ل١ّح ِرٛعؾ ِشتؼاخ الاخـاء دسظاخ اٌؽشاسج.  فٟ 

 Adj R  ىْٛ ل١ّحذِٓ اٌظشٚسٞ اْ 
2

 ٌمٛج اٌؼلالح اٌّذسٚعح. لااْ ذىْٛ د١ٌ ج أٚوث١ش   
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MSE 

 MSE اٌـشق اٌّغرخذِح

 51.6567 (OLS)  ؿش٠مح اٌّشتؼاخ اٌظغشٜ

 4.459 (LMS)ؿش٠مح اٌٛع١ؾ اٌظغشٜ 

 4.963 (LTS)ؿش٠مح اٌّرٛعـاخ اٌّششرِح 

 

 ت و الخوصيات الاسخهخاجا -6
1- ّْ ٚ اٌّرغ١ممش اٌّؼرّممذ   "Relative Humidity"اٌشؿٛتممح إٌغممث١ح ت١أمماخ اٌّرغ١ممش اٌّؼرّممذ,  ٔغممررط تممأ

٠رممٛصع ذٛص٠ؼمما ؿث١ؼ١مما ٚ رٌممه تغممثة ػممذَ ٚظممٛد , ”Max Temperature“دسظمماخ اٌؽممشاسج اٌؼؼممّٝ 

 ال١اَ شارج ت١ٓ ت١أاذٙا.

ٜ  P-valueاٞ  اٌم١ّممح الاؼرّا١ٌممح ٌممـ  تمماٌشغُ ِممٓ اْ   -2   Minق اخشٌٍّرغ١مم تـش٠مممح اٌّشتؼمماخ اٌظممغش
Temperature"اٌؼغؾ اٌعٛٞ   ؽشاسج اٌظغشٜ ٚاٌدسظح   ق "Atmospheric Pressure" ٚعشػح

فممٟ  ٛاِممًاٌؼ ِٖممٓ إٌّممٛرض ٔظممشا لا١ّ٘ممح ٘ممز  ا١ٌغممد ِؼ٠ٕٛممح ٚ ٌىممٓ لا ٔثؼممذ٘ "Wind Speed"اٌش٠مماغ 
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ِممٓ ٕ٘مما ٠مماذٟ دٚس  غ١ممش ِؼ٠ٕٛممح ٌٛظممٛد ال١مماَ ِممؤششج تمم١ٓ ت١أاذٙمما أٙمماٌؼلالممح اٌّذسٚعممح ٚ ٠ؼممٛد عممثة وٛ

 ذاَ اٌـشق اٌؽظ١ٕح.خاعر

 تم١ًٍ ِٓ ؿش٠مح اٌّرٛعـاذاٌّشمشرِح  الً (LMS) ٌـش٠مح ِشتؼاخ اٌٛع١ؾ اٌظغشٜ MSE اْ ل١ّح تّا  -3

ّ  ِٓ تم١ح اٌـشق , أٗ ٠م١ظ دلح ذمذ٠ش اٌّؼٍّماخ اٌّممذسج ٌّؼٍّماخ الأؽمذاس,      ؼٍّماخ اٌّممذسج   فٙمزا ٠ؼٕمٟ اٌ

 تٙزٖ اٌـش٠مح ٟ٘ ادق ِٓ تم١ح اٌـشق.

ٜ  : ٚ تإٌر١عممح, ٔخرمماس اٌـش٠مممح اٌؽظمم١ٕح  -4 ٌرّصممً أغممة ّٔممٛرض  LMS)) ؿش٠مممح ِشتؼمماخ اٌٛعمم١ؾ اٌظممغش

اٞ دساعح ؼمالاخ اٌـممظ فمٟ ِؽافظمح است١مً ٚفمٟ ظمً         اٌشؿٛتح إٌغث١ح فٟت١ٓ اٌؼٛاًِ اٌّؤششج  اخٍؼلالٌ

 ٚظٛد اٌشٛار فٟ اٌث١أاخ.

ٚ S ٚL ذممذ٠شاخ   شف ػٓ اٌشٛار فمٟ دساعماخ ِغمرمث١ٍحٚ ِصمً ؿش٠ممح     ذاَ ؿشائك اخشٜ ٌٍىختاعر ٔٛطٟ -5

R . 

ٟ  اٌّؼشفمح ذاش١ش٘م   حِغمرمٍ  اخوّرغ١مش  ػٛاِمً اػماف١ح  خز ذاش١ش أ -6 ٔغمثح اٌرٍمٛز فمٟ    ِصمً   اٌشؿٛتمح إٌغمث١ح   فم

 اٌعٛ.

ِممٓ اٌشممٛار فممٟ  ذخٍممٛ٘ممزا إٌممٛع ِممٓ اٌؼلالمماخ لا ذـث١ممك اٌـشائممك اٌؽظمم١ٕح فممٟ ِصممً ٘ممزٖ اٌذساعمماخ, لاْ   -7

 ٔر١عح اٌؼلالح. ؤشش تظٛسج ِثاششج ٚغ١ش ِثاششج فٟت١أاذٙا ٚ اٌزٞ ٠
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