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  المستخلص
-Nonالبحث ٌتم استعمال طرٌمتٌن من طرائك حل البرمجة غٌر الخطٌة ثنائٌة المستوى    فً هذا         

linear Bi-level Progeammingالتحدٌد والتفرٌع  ,هما  خوارزمٌةBeanch and Bound 
Algorithm   تاٌلور وطرٌمة (Taylor  method)   والممارنة بٌنهما من حٌث لٌمة دالة الهدف للوصول

( وحجوم عٌنات Monte Carloلامثل  من خلال اسلوب المحاكاة  باستخدام طرٌمة مونت كارلو )الى الحل ا
مختلفة صغٌرة وكبٌرة وتم التوصل الى افضلٌة خوارزمٌة التحدٌد والتفرٌع فً حل مشكلة البرمجة ثنائٌة 
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 المقدمة :(  1-1)
ان مشكلة البرمجة ثنائٌة المستوى غٌر الخطٌة هً مشكلة امثلٌة محددة وممٌدة بمنهجٌن غٌر معروفٌن هما 

, وهً من المشاكل الصعبة والمعمدة وٌتم حلها باستخدام الخوارزمٌات بدلا ً من حلها بصورة مباشرة  (    )
وفً هذه المشكلة ٌمكن استبدال المٌود للمشكلة ثنائٌة المستوى الى مجموعة من الشروط والتً ٌجب ان تحمك 

 هذه الشروط الل نمطة للمشكلة الداخلٌة

 The Problem of the Research( مشكلة البحث :    1-2(
 ٌجاد الكمٌات المثلى للادوٌة الطبٌة فً الشركة العامة لتسوٌك الادوٌة والمستلزمات الطبٌةاتتمثل مشكلة البحث ب

 ذ المرار الأفضل .لشركة لٌتمكن صانع المرار من أتخالضمن المٌزانٌة المخصصة  وتلبٌة حاجات المرضى

 The Purpose of the Research( هدف البحث :    1-3(
تمدٌر الحاجة السنوٌة لكمٌات بعض الادوٌة والمستلزمات الطبٌة بشكل دلٌك وصحٌح   الى ٌهدف البحث  

بالاعتماد على البٌانات والمعلومات عن كمٌة الاستعمال الفعلً للادوٌة والمستلزمات الطبٌة فً كل من 
 لمؤسسات الصحٌة خلال مدة معٌنة .المستشفٌات وا

 لنظري :اانب ( الج(2
 [1 ] [2] [5]البرمجة ثنائٌة المستوى  ((1-2
بأنها برنامج رٌاضً حٌث تشمل مشكلة الامثلٌة على مشكلة امثلٌة اخرى   Bi_ levelتعرف برمجة    

تسلسلاًً  بصورة لٌد وهنا ٌمكن وصفها بشكل ادق بأنها لعبة غٌر متكافئة من شخصٌن ٌكون اللعب بها م
ٌت هذه المشكلة اهتمام كبٌر جدا ً فً مجتمع البرمجة الرٌاضٌة بسبب انتشار ظوح ولاٌسمح بالتعاون .

 : ف البرمجة ثنائٌة المستوى كالاتًالتطبٌمات واستخدام الخوارزمٌات التطورٌة فً معالجة هذه المشاكل , وتعر

 (    )       

   
   

     
   

    (    )

  (    )

 

 هو المستوى الاعلى للمشكلة. (    )حٌث 

(    )       

    (   )       
   

          
 

 هو المستوى الادنى للمشكلة. (    )وان 

                                

                               
 هً دوال الهدف المستمل والتابع  على التوالً والمنطمة الممكنة للحل :   و Fحٌث 

   *(    )  |  (   )                 + 
 

  [5] [2]الافتراضات الاساسٌة لمشكلة البرمجة ثنائٌة المستوى
 منطمة المٌود لمشكلة البرمجة ثنائٌة المستوى هً :  .1

   *(    )          |  (   )           (    )    + 
2. S  : ًهً لرار المستمل وتكون كالات 

 ( )   *                          (    )    + 
 الحلول الممكنة للمستوى الادنى هً :  .3

 ( )   *           (    )    + 
 رد فعل المستوى الادنى لكل ثابت ٌكون كالاتً : .4

  ( )   *                    (    )     ( )+ 
 ( لمشكلة البرمجة ثنائٌة المستوى هً : The inducible regionمنطمة الحلول الممكنة )  .5

    *(    )          (   )              ( )+ 
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 (    )  ومن خلال هذه الافتراضات فان مشكلة البرمجة ثنائٌة المستوى تحسن  دالة الهدف للمستوى الاعلى 
 ( . The inducible region)  حلول الممكنةمن خلال منطمة ال

 Taylor Method    [3] [7]طرٌقة تاٌلور   2)-(2
  .ندرج طرٌمة تاٌلور وهً مبنٌة على اساس النظرٌة التً سٌورد ذكرها لاحما     

 لتكن :

     (       )   
    

        H(       )       
 (1) J                      (       )         G        

                   
       t =(       ) 

فً المعادلات اعلاه هً دائما ً دوال مستمرة . وسوف نذكر نظرٌة تاٌلور لبٌان ذلن وانه  G  H ,حٌث  ان 

 اٌضا ًدالة  مستمرة .   ٌجب ان تكون 

 [7](  Taylor Theorem نظرٌة تاٌلـــــور )
 فً الفترة : x( . اذا لكل a( من المشتمات المستمرة والفترة مفتوحة تحتوي )  n + 1تمتلن )   fافترض ان    

 f ( x) = 0 ∑
   (  )

   

 
     (     )  1       ( )  

    ( )   
      

(    ) 
 (     )      

 . xو  aتمع  بٌن c وهوحد الخطا   (  )     
ٌدعى معادلة لاكرانج للمتبمً والمتسلسلة  الغٌر منتهٌة لتاٌلور تمترب   لـ  ( )    هذا الشكل لحد الخطأ  

(x )f   

f ( x) = 0 ∑
   (  )

   

 
     (     )  1  

( )             , اذا وفمط اذا        - . 
( . وهذا   a( اذن هً تمتلن تماربٌة خطٌة عند النمطة ) aمختلفة عند النمطة )   fفاذا لٌمة الدالة الحمٌمٌة  

 أي :  gٌعنً توجد دالة 

f ( x) = f ( ) +      ( ) (     )   ( )(     )              
   

  ( )         

  ( )     ( )        ( ) (     )  
النمطة  ( )( على  Taylor  (وعند تطبٌك نظرٌة   عند النمطة    هً متماربة خطٌا ً لـ  ( )  حٌث 

 واخذ فمط اثنان خطٌة منهم , الدوال الخطٌة الاتٌة سوف تكون :           للدوال     الممبولة حٌث 

   (  )        (  ) (     )                             

   (  )        (  ) (     )                             

   (  )        (  ) (     )                             
 والخطوات للخوارزمٌة الممترحة تكون كالاتً :

 الخطوة الاولى : التهٌئة 
 .    ٌكون معطى ونفترض ان      تتكون عشوائٌا ً , والخطأ      النمطة الممبولة       

وهً تنتهً عندما الفرق بٌن الحلول     ٌكون صغٌر وان عملٌة انتهاء الخوارزمٌة تكون بالاعتماد على     
 .   الممترحة لهذه الخوارزمٌة لتكرارٌن على التوالً ٌكون الل من 

 الثانٌة : أٌجاد الحل  ةالخطو
تكون معرفة , وباستخدام هذه الافتراضات     والحلول الممبولة      طبما ً الى الخطوة الاولى       

 سوف نحدد المشكلة التالٌة :    عند    , H (t) , G (t)  F (t)واستخدام نظرٌة تاٌلور لـ 

      (  )       (  ) (     )  

            (  )        (  ) (     )                                                       

   (  )        (  ) (     )                                         

          x, y, μ
 
                    

 محدد       ( . وعند الحل ٌكون الحل الامثل   Matlab 2018Aوتحل المعادلات اعلاه من خلال برنامج ) 
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 الخطوة الثالثة : أخذ افضل حل 
(   3( عن طرٌك نظرٌة تاٌلور لذلن فأن الحل الامثل لـ ) 1( هً تماربٌة للمعادلات )   3لان المعادلات )     

 ( . 1هو حل تماربً للحل ) 

ا نذهب وبعده            ( الحل الامثل , لذلن نفترض 1ٌمكن ان تكون تماربٌة جٌدة للمعادلات ) Lحٌث 
 للخطوة اللاحمة . 

 ابعة : النهائٌة الخطوة الر
( (  )  (    ) )  اذا كانت       هً الحل الافضل    فمعنى ذلن انتهاء الخوارزمٌة وان       

 تكون لٌاس: dونذهب الى الخطوة الثانٌة حٌث  k = k+1للخوارزمٌة . غٌر ذلن نفترض 

  . (     )/  (  )   ( ∑       
    

   
. (    

  )/   (  
 )

 

)  

 و النظرٌة المتبعة تبٌن ان الخوارزمٌة تتمارب: 

  (           )     . (     )/   (  )   ∑       
    

   
. (    

  )/   (  
 )

 

)
 
   

   

        
 لذلن فأن    

 ∑       
    

   
. (    

  )/   (  
 )

 )
 
   

          
  

 و :  j = 1,2, … , 2m+nو   N  k+1 <والتً   Nوهنان عدد كبٌر من 

(   
         

 )    
     

 لذلن فأن 

│    

   
      

 │ <    

 m = k + 1والان نفرض     
r = k   

         │    

( )
      

( )│ <    

   )المتسلسلة )  j  ( ,        1  )ولكل ثابت 
( )     

للأعداد      Cauchyحدودها      ( )

  الحمٌمٌة .
 وٌمكن المول :

    
( )                                    ∞     

 من خلال المعادلة  و     (                     )  , سوف نعرف          2m+nوباستخدام حدود 
m = k + 1    وr = k  

 واذا كان

                                                         ,   ∞  
(       ) dاذن ٌكون لدٌنا              

 والمتتابعة تكون متماربة .     هً حدود لـ     وهذا ٌبٌن ان 

 algorithms Branch and Bound [8] [10] [9] [11] [6]خوارزمٌة التفرٌغ والتحدٌد   (3-2)
-Karsh-Kuhnتستخدم عندما ٌكون المستوى الادنى للمشكلة محــــدب ومنتظم ونستــــخدم به شروط      

Tucker KKT) خوارزمٌة التفرٌع والتحدٌد تتضمن حل سلسلة من المشاكل بدلا ً من حل مشكلة البرمجة , )
 الاول لمشكلة الامثلٌة حٌث :( لتعرٌف المستوى (KKTثنائٌة المستوى بصورة مباشرة بحٌث نستخدم شروط  

             (    )                    
    

 Subject to    (    )                       
and           (      )    

                 (    )                            
                (    )                             
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(       )  حٌث          (   )   ∑        (    ) 
     

وهً مرتبطة بمتجه مضاعف لاكرانج و                ووهً دالة لاكرانج  للمستوى الادنى للمشكلة وتعرف عند 

      (      )   
 

    
 (       )     

. y   هً المٌل بالنسبة لمتجه    M = *       + 
( تكون بصورة عامة غٌر خطٌة وغٌر محدبة , وهً   Complementary Slacknessوان شروط )

        ( أي  Kuhn _ Tucker _Karshتكون جٌدة بأتباعها للبرمجة ثنائٌة المستوى مع شروط )  
.       ( تكون لٌودها جدا ً معمدة لتحمك الحل لـ   (Complementary Slacknessوذلن ان شروط 

( تحاول تمدٌم هذه الشروط لتكون هً الحل للمشكلة , وهذا  ( Branch and Boundحٌث ان خوارزمٌة 

( عند العمدة او الجذر الاولً لهذه الشجرة        الهدف ٌحمك من خلال بناء شجرة للمشاكل تستخرج من )
 ٌكون للمشكلة :

         (    )      
    

Subject to    (    )                       
and           (      )    

                 (    )                            

                                                   
 وهذه المشكلة تحل كالاتً :

(    )        ( تكون   (Complementary Slackness اذا شروط  -1 عندها فأن زوجان من العمد   
k   الاخرى والعمدة,      مع اضافة المٌد      تحتوي على المشكلة     تعرف واحدة منها العمدة     

(    )    اضافة المٌد     تحتوي على  ٌحمك       مع     . ولذلن فأن أي حل للمشاكل عند العمدة   

 ( . (Complementary Slacknessمن شروط      
 Notغٌر موسعة) kعندها فأن الجذور تكون عند النمطة  k اذا كان لا ٌوجد حل للمشكلة عند النمطة  -2

Expandedسوف تكون غٌر ممبولة .  حلول( لان جمٌع ال 
( عندها ٌكون الحل  (Complementary Slacknessجمٌع شروط  ٌحمك kاذا كان الحل عند النمطة 

معرف . ولٌمة دالة الهدف تمارن بالنسبة للحل الافضل الذي ٌوجد بشكل بعٌد جدا ً وذلن لان       لمشكلة 
الحل الذي وجد هو اٌضا ً حل للمشاكل عند العمدة الحالٌة وتكون غٌر موسعة للمدى البعٌد  . والجذور تكون لا 

 الٌة.عند النمطة الح      تحمك الحل لمشكلة 

 :الجانب التجرٌبً (1-3)  

حل مشكلة البرمجة ثنائٌة فً هذا الجانب تم استخدام اسلوب المحاكاة باستخدام طرٌمة مونت كارلو لغرض     
  , فمد تم تحدٌد ما ٌأتً :وفماً للطرائك التً تمدم ذكرها ،المستوى غٌر الخطٌة 

 وكبٌرة و كبٌرة جداصغٌرة ومتوسطة مختلفة للعٌنات  احجام اختٌرت - 1
 (   R = 5000   - ( تم تكرار كل تجربة 2 

 𝛆 =    الخطا بمقدار      -3
ان تجارب المحاكاة الممامة فً هذا الفصل تتضمن دراسة طرٌمتٌن من طرائك حل البرمجة ثنائٌة المستوى  -4

 مختلف  المٌم وهً :غٌر الخطٌة  بهدف الممارنة والتحلٌل ومدى ملائمة هاتان الطرٌمتان عند 
  Taylor Methodطرٌمة تاٌلور و algorithms Branch and Boundخوارزمٌة التفرٌغ والتحدٌد  

 أعلاه  فً دراسة تجارب المحاكاة.                        حٌث استخدمت الطرٌمتٌن 
أن الخطوة الرئٌسة هً تولٌد سلسلة من المٌم العشوائٌة التً تتبع التوزٌع المنتظم المستمر . وبالتالً تهٌئة     

وسٌلة رٌاضٌة لتحوٌل الرلم العشوائً المنتظم الى متغٌر عشوائً ٌتبع التوزٌع الطبٌعً.وعلٌه فإن تولٌد 
من الانواع التً تعتمد على بٌانات المشكلة لٌد المتغٌرات الطبٌعٌة ٌتم بأستخدام تحوٌل  بوكس ملر وهو 

 (   ) على تولٌد الارلام العشوائٌة وبتوزٌع المنتظم ,المحاكاة الممٌدة, وتعمل المحاكاة ,الدراسة وتسمى 
معٌن وهنان عدة طرائك لهذا ,وبالاعتماد على هذه الارلام نموم بتولٌد المتغٌرات العشوائٌة بحسب توزٌع 

نكرر تجربة ,واخٌرا  , عدها نموم بتولٌد متغٌرات من خلال عدة نماذج اعدت لهذا الغرض,التولٌد, , وب
 المحاكاة لعدة مرات لكً نحصل على بٌانات لرٌبة من الوالع.

 وصٌغة بوكس ملر كالاتً : 

  ( )  ,          -
 
   ,   (    )- 

  ( )  ,          -
 
   ,   (    )- 
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  . (      ) ( متغٌران مستملان ٌتبعان التوزٌع المنتظم     حٌث أن )     
( لتنفٌذ طرائك حل مشكلة Matlab2018Aتم تنفٌذ البرامج الخاصة للجانب التجرٌبً بأستخدام لغة )  -6 

 البرمجة ثنائٌة المستوى غٌر الخطٌة.

 : مناقشة تجارب المحاكاة  ((2-3
 : التالٌة  النتائج على الحصول تم المحاكاة تجارب تطبٌك بعد     

𝛆بمقدار خطأ  نتائج حل طرٌقتً التحدٌد والتفرٌع وطرٌقة تاٌلور ( ٌبٌن 1جدول رقم )ال وتكرار        
R=5000  ولحجوم العٌنات المختلفة. 

حجم 
العٌنة 

n 

 الطرق

 Branch and Bound Taylor 
Best 

x Y Z x y z 

20 9.14 9.18 10.50 11.57 12.94 13.54 Branch 

50 9.92 9.93 10.34 11.34 13.28 11.76 Branch 

100 10.65 10.66 10.70 11.67 13.42 13.13 Branch 

150 11.00 11.01 10.33 8.76 13.55 12.15 Branch 

200 11.27 11.27 10.45 10.27 13.45 11.57 Branch 

250 11.50 11.51 11.47 10.88 13.53 11.67 Branch 

300 11.66 11.66 9.93 11.12 13.57 11.30 Branch 

350 11.87 11.87 10.15 10.81 13.55 10.80 Branch 

400 12.01 12.01 9.74 11.45 13.49 9.68 Taylor 

450 12.11 12.11 9.83 11.05 13.59 8.68 Taylor 

500 12.18 12.19 9.91 11.05 13.56 10.25 Branch 

550 12.31 12.31 10.04 11.10 13.54 10.69 Taylor 

600 12.42 12.42 11.31 8.42 13.57 9.37 Taylor 

650 12.50 12.51 11.12 10.83 13.54 10.43 Taylor 

700 12.85 12.85 10.94 11.85 13.53 10.89 Taylor 

750 12.63 12.63 10.75 11.28 13.54 8.76 Taylor 

800 12.68 12.68 10.80 11.54 13.53 8.99 Taylor 

850 12.74 12.74 10.86 11.92 13.59 9.17 Taylor 

900 12.79 12.79 10.91 11.17 13.55 10.39 Taylor 

950 12.83 12.83 10.95 11.41 13.68 10.19 Taylor 

1000 12.88 12.88 11.01 11.04 13.56 10.77 Taylor 

    Taylor Method تاٌلورطرٌمة بعد اتمام الجانب التجرٌبً تم التوصل الى افضلٌة  
 , المختلفة الصغٌرة والكبٌرةفً  حل مشكلة البرمجة غٌر الخطٌة ثنائٌة المستوى فً حالة حجوم العٌنات  
 .Zاعتمدت هذه الطرٌمة فً الجانب التطبٌمً لكونها اعطت النتائج وبألل لٌمة لدالـــــة الهدف و

 ( الجانب التطبٌقً :(1-4
ثنائٌة  حل مشكلة البرمجة غٌرالخطٌةل Taylor Method طرٌمة تاٌلورتطبٌك فً هذا الجانب تم      

الطبٌة )كٌمادٌا(.بالاعتمادعلى  على البٌانات الحمٌمٌة الخاصة بشركة تسوٌك الادوٌة والمستلزمات المستوى
  MATLAB 2018A)) برامج كتبت بلغة

 -البٌانات:,وصف,(2-4) 
 ,زارةو حاجة,تسد,التً,الطبٌة,والمستلزمات,الادوٌة,من,المثلى,الكمٌات,تحدٌد,مشكلة,عناصر,تحدٌد,لغرض

,وتحدٌد,المشكلة,على,لتعرفل,وافٌة,دراسة,المشكلة,دراسة,تم,صحٌحة,علمٌة,منهجٌة,على,معتمدٌن,منها,ةصحال
الان,معاملات,لتحدٌد,الطبٌة,والمستلزمات,الادوٌة,لتسوٌك,العامة,الشركة,الى,متعددة,بزٌارات,لمنا,,لذا,عناصرها

 ,:ٌلً,بما,المتمثله,المشكلة,معاملات,على,الحصول,من,وتمكنا,,,الخطٌة,الهدفٌة,البرمجة,موذج
 ,من,علٌها,الحصول,تم,والتً,الطبٌة,والمستلزمات,الادوٌة,من,الصحة,وزارة,حاجة .1

 (4-1,الجدول),فً,موضحة,كما ,وهً,الخاصة,السجلات
 ,بالدولار,الطبٌة,والمستلزمات,الادوٌة,سعر .2

 بالدولار,والسعر,الاحتٌاج , ,ٌوضح,(4-1جدول)ال,
 الاحتٌاج

 
 ,السعر

 بالدولار
,من,نحتاجها,التً,الكمٌة

 فٌال,,,كبسولة,,,امبولة
 الطبٌة,المستلزمات,او,الدواء

1363918.14 0.29 4703166 Digoxin,250,mcg,scored,tab, 

2666091.2 0.8 3332614 Diazepam,ini,5mg/ml,,(2ml),Ampoule, 

250330 10 25033 Etoposide,50,mg,capsule, 
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36800000 9.2 4000000 Etoposide,inj,20/ml,or,100mg,/5ml,vial 

56000 0.10 5600000 Tetanus,vaccine, 

2500000 0.50 5000000 BCG, 

491080.5 0.61 805050 Measlaes, 

383966 11 34906 Polie,,inj,,vaccine,,, 

3959565 4.99 793500 Insulin,isophane(NHP),100,,Units/ml,ingect
io, 

1890700 73 25900 Etoposide,100,mg,capsule, 

2393305.2 3.90 613668 Insulin,neutral,100,units/ml,ingection, 

34822980 59 590220 Surgial,gauze,swabs(45*45),cm,(pack,100),
pcs, 

2952067.5 0.45 6560150 Disposable,operation,latex,gloves,sterile,si
ze,7/0.5,peel,pack 

46434.4 0.70 66335 Band,aid(2.2*2.2),cm,(pack,of,100),, 

1971456 6.80 289920 Paper,tape,plaster, 

 ,المكعب,بالسنتمتر,مماسة,ومستلزم,دواء,لكل,المستغلة,المساحة,-3
 3سم,بالـ,مقاسة,ومستلزم,دواء,كل,مساحة,ٌوضح,(4-2جدول)ال

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ( الأنموذج الرٌاضً للمشكلة :  5-(4
تم صٌاغة أنموذج مشكلة برمجة ثنائٌة المستوى غٌر الخطٌة  اعتمادا على البٌانات المأخوذة و نوع المشكلة 

ٌتطلب بناء ألأنموذج أولا تحدٌد متغٌرات المرار التً تمثل الكمٌات المثلى من الادوٌة المُراد حلها حٌث 
 علاه ,والمستلزمات الطبٌة التً تحتاجها الوزارة والتً تم تعرٌفها ا

  وان الكمٌة المثلى التً تحتاجها الوزارة من الادوٌة والمستلزمات:

Min Z =    0.29 X1 + 0.8 X2 + 10 X3 + 9.1 X4 + 0.10 X5  + 0.50 X6 + 0.61 X7 + 11X8 
+ 4.99X9 + 73X10 +3.90 X11 + 59X12  +0.45X13  +0.70X14  +6.80X15  

 لٌود الطلب
X1    ≥  4703166 
X2    ≥  3332614 
X3    ≥  25033 
X4   ≥  4000000 
X5   ≥   5600000 
X6   ≥   5000000 
X7   ≥  805050 
X8   ≥  34906 

 الكارتونة,مساحة   بالكارتونة,الكمٌة ,مستلزم,أو,دواء,كل,مساحة

12.25 5000 55000 

0.89109 696000 56000 

95.74 40 3250 

320.29 445 120000 

2.757 5000 6930 

0.756 30000 16945.6 

2.757 3000 6030 

0.572 6000 3250 

70 600 50000 

39.4 100 3500 

65 700 40000 

105 700 49000 

2.09 5000 45650 

27 13000 500000 

27 13000 350000 
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X9  ≥  793500 
X10  ≥  25900 
X11   ≥  613668 
X12  ≥  590220   
X13  ≥  6560150 
X14  ≥  66335 
X15   ≥  289920 
 لٌود عدم السالبٌة

                       =1,……………,15  
بشركة تسوٌك الادوٌة تطبٌك البٌانات الخاصة  منبعد ان تم  بناء الانموذج النهائً وتحوٌله الى لٌود   

ً للنتائج التً تم الحصول علٌها فً الجانب التجرٌبً  والمستلزمات الطبٌة )كٌمادٌا تم ( فً الجداول اعلاه طبما
 الطرٌمتٌن  وكالاتً:الحصول على نتائج الطرائك للممارنة بٌن 

Branch and Bound Algorithm 
-------------------------------- 
Z =  193.1515    
  (x ,y) = (1929.3   ,2249.0 ) 
Taylor Method 
-------------------------------- 
Z =  400    
  (x ,y) = (40 ,   696000) 

حسب لٌمة   دالة الهدف حٌث بلغت خوارزمٌة التحدٌد والتفرٌع من تبٌن من النتائج طرٌمة تاٌلـــور افضل      
وبذلن ٌمكن الاستنتاج من خلال ممارنة هذه الطرائك لحل مشكلة البرمجة ثنائٌة المستوى  (Z=400الكلفة  )

ولبٌانات الحمٌمٌة  MATLAB 2018B)و بالاعتماد على برامج كتبت بلغة ) غٌر الخطٌة  باستخدام المحاكاة
 .لشركة تسوٌك الادوٌة والمستلزمات الطبٌة )كٌمادٌا( 

 :Conclusionsالاستنتاجات ( 1-5)
من خلال تنفٌذ تجارب المحاكاة وبناءً على ما تم تحلٌله من نتائج الجانب التجرٌبً فمد تم التوصل الى      

 الاستنتاجات الاتٌة :
طرٌمة التفرٌع والتحدٌد الممترحة لانها اظهرت الل لٌمة لدالة  المحاكاة افضلٌةبشكل عام اظهرت نتائج تجارب  .1

 الهدف فً مختلف حجوم العٌنات.
والمتوسطة والكبٌرة هً n=20, 50,100) فً حالة حجوم العٌنات الصغٌرة ) طرٌمة التحدٌد والتفرٌع   .2

وذلن بالاعتماد على الل  تاٌلور  رٌمة( فمد تفولت طn ≥100الافضل  اما فً حالة حجوم العٌنات الكبٌرة )
 لٌمة لدالة الهدف.

من خلال تجارب المحاكاة تبٌن التراب التمدٌرات للمعلمات من المٌم الحمٌمٌة )الافتراضٌة ( كلما زاد حجم  .3
 العٌنة ولجمٌع الطرائك .

    Recommendation  التوصٌات(1-6)
فً حالة حجوم العٌنات الكبٌرة ، وكذلن استخدام طرٌمة التفرٌع  تاٌلــــــــوروصً الباحثان باعتماد طرٌمة ٌ .1

 والتحدٌد  فً حالة حجوم العٌنات الصغٌرة .
ٌوصً الباحثان بأجراء بحوث مستمبلٌة وباستعمال طرائك حل مختلفة  لحل  مشكلة البرمجة ثنائٌة المستوى  .2

 . غٌر الخطٌة
 ,والتً تعد ذات مردود التصادي,التً علٌها طلب متزاٌد ,تفكر الدولة فً انتاج الادوٌة ,بان  ,ٌوصً الباحثان .3

)أطباء وصٌادلة( كفؤٌن وكذلن وجود شركة سامراء لانتاج الادوٌة ,كوادر علمٌة ,جٌد للدولة وبالاخص لدٌنا 
 الى وجود شركات وطنٌة اخرى . ,الشركات الممٌزة واضافة ,والتً تعد من
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Abstract    
        In this research, two methods of solving non-linear Bi-level 

Programming are used, they are the Beanch and Bound Algorithm and 
Taylor method and they are compared in terms of the value of the 
objective function to reach the optimal solution through the method of 
Simulation using Monte Carlo method and different sample sizes small 
and large, and the preference of the selection and branching algorithm 
was reached in solving the non-linear two-level programming problem 
because its results were better in terms of cost reduction. 
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